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Ozet: Bu calisma, verici ineklerde somatik hiicre sayisinin embriyo kalitesi iizerine olan etkisini
saptamak amaciyla Adana Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Haciali isletmesinde
yapilmistir. Calismada toplam 30 adet Siyah Alaca verici inek kullamlmis olup, tiim inekler diizenli
Ostrus aktivitesi gostermistir. Caligmada verici inekler somatik hiicre sayilarina gore 2 gruba
ayrilmustir. 1. grup somatik hiicre sayis1 <268.000 hiicre/mL olan 15 inekten olusurken; ikinci grup
somatik hiicre sayis1 >268.000 hiicre/mL olan 15 inekten olugsmustur.

Elde edilen bulgulara goére, somatik hiicre sayisinin ele alinan olgiitlerden transfer edilebilen ve
edilemeyen embriyo sayisi, toplam embriyo sayisi ile transfer edilebilen ve edilemeyen embriyo
oranini istatistiksel olarak etkilemedigi tespit edilmistir. Somatik hiicre sayis1 yiiksek ve diisiik olan
gruplarda transfer edilebilir embriyo sayis1 sirasiyla 2.86 ve 3.33; toplam embriyo sayis1 5.72 ve 6.40;
transfer edilebilir embriyo orani da %51.68 ve 56.09 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Embriyo kalitesi, somatik hiicre sayisi, verici inek

The Effect of Somatic Cell Count on the Quality of Embryo in Donor Cows

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effects of somatic cell count on the embryo
quality in donor cows. The study was conducted in Haciali farm of East Mediterranean Agricultural
Research Institute in Adana. In the experiment, a total of 30 Holstein cows were used. All donors had
a regular oestrous cycle. According to their somatic cell counts, donor cows were divided into two
groups. In the first group there were 15 cows with <268.000 cells/mL and in the second group, 15
cows with >268.000 cells/mL.

According to the results somatic cell count did not affect transferable embryo number, non-
transferable embryo number, total embryo number, percentage of transferable embryos and percentage
of non-transferable embryos. In groups with high and low somatic cell counts, mean transferable
embryo numbers were 2.86 and 3.33; total embryo numbers were 5.72 and 6.40; and percentages of
transferable embryo were 51.68 and 56.09 %, respectively.
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Giris

Somatik  hiicre sayist  (SHS), siit alinmig (Jones, 1999), 01.01.1998 tarihinde
kalitesinin belirlenmesinde kullanilan en ayni kriter siit iriinlerine islenecek inek
onemli olciitlerden birisidir. Avrupa Birligi  siitlerine de getirilmistir (Acikgoz, 2001).
(AB) gida mevzuatina gore, i¢gme siitiine Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem
islenecek cig siitlerde, mL’de 100.000’den  Gormiis I¢gme Siitleri Tebligi (2000/6)’ne
az toplam bakteri, 400.000’den az SHS esas gore 1sil islem gOrmiis icme siitil, siit
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riinleri ve siit bazli Uriinlerin iiretiminde
kullanilacak ¢ig inek siitlerinin 2005 yilinda
mL’de 100.000’den az toplam bakteri ve
500.000’den az SHS icermesi gerektigi
belirtilmistir (Anonim, 2000; Coban ve ark.,
2007).

Saglikli bir meme lobundaki siitte SHS
200.000 hiicre/mL’nin altinda olmalidur.
200.000’in tizerine ¢ikmasi durumunda ise
bu, olast bir enfeksiyonun s6z konusu
oldugunu gostermektedir. AB iilkelerinde
500.000 hiicre/mL diizeyinin {izerindeki
siitlerin insan gidasi olarak kullanilmasi
yasaklanmistir (Kog, 2004; Caraviello et al.
2005). Rupp et al. (2000), SHS ile siit verimi
arasinda negatif bir iliskinin oldugunu,
ineklerdeki arzu edilen SHS degerinin
200.000 hiicre/mL oldugunu bildirmistir.

Yapilan arastirmalarda SHS arttikca siit
verimi, siit yag ve siit protein diizeyinin
azaldigi, siit ve siit iriinlerinin raf
Omiirlerinin kisaldigi, bu nedenle de bircok
tilkede yiiksek SHS’li siitlerin  diisiik
fiyatlarda satildig1 ifade edilmistir (Coban ve
ark. 2009; O’Brien et al. 2009; Ptak et al.
2009). SHS, 1rk, laktasyon dénemi, mevsim,
isletme  faktorleri gibi  birgok  faktor
tarafindan etkilenmektedir. Yapilan
calismalarda laktasyon sirasi ile laktasyon
donemi gibi faktorlerin artmasi ile SHS nin
artabilecegi ifade edilmistir (Eyduran ve
ark., 2005; Topaloglu ve Giines, 2005; Kog,
2008; Morek-Kopec et al. 2009; Wojdak
Maksymiec et al. 2010). SHS ile siit tire
diizeyi arasinda ise negatif bir iliskinin
oldugu belirtilmistir (Roy et al. 2011).

Embriyo transferinde amag, yiiksek
genotipik ve fenotipik degere sahip disi
hayvanlardan (verici) elde edilen yavru
miktarim artirarak siirii 1slahinda genetik
ilerlemenin hizlandirilmasidir. Bu nedenle
koyun, keci, inek gibi ekonomik Oneme
sahip hayvanlarda uygulama alan1 bulan
embriyo transferinde saglikli hayvanlarin
dogmasin1 saglayacak seckin hayvanlardan
yilksek kaliteli embriyo elde etmek
amaclanmaktadir (Ayasan ve Karakozak,
2010; Ayasan ve ark., 2011a).

SHS ile embriyo kalitesi ve transfer
sonuclartyla ilgili bilgiler sinirli sayidadir.
Miller et al. (2001), SHS nin artmasi sonucu
fertilitede olumsuz bir etkinin olustugunu
bildirirken; Rekik et al. (2008) da, SHS nin

50

K. GOK ve Ark.,

fertilite tizerine etkisinin olumsuz oldugunu
ifade etmistir.

Morris et al. (2009), folikiiler biiyiime ile
maksimum folikiil capinin, yiiksek SHS,
diigiik  viicut kondisyon skoru veya
topalliktan etkilenmedigini bildirmistir.

Bu calismada verici ineklerden elde
edilen embriyo Kkalitesi iizerine SHS’nin
etkileri arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Verici ineklerde SHS ile embriyo kalitesi
arasindaki iligskinin arastirildigi bu calisma,
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Haciali isletmesinde 2010  yilinda
gerceklestirilmistir.

Hayvan materyalini 30 adet Siyah Alaca
verici inek olusturmustur. Verici inekler;
550 kg agirhiginda, viicut kondisyon skoru
4.0, 5 yash, 3. laktasyonda olan, diizenli
Ostrus aktivitesi gosteren ve klinik yonden
saglikli hayvanlardir. Rasyon olarak, yeterli
miktarlarda  kesif yem+vitamin+mineral
takviyesi, silaj, saman ve yonca verilmistir.

Verici ineklerde SHS sayimi yapilirken 4
meme lobundan alinan 6n siit Grnekleri
analiz edilerek, ortalama SHS tespit
edilmistir.  Arastirmada ortanca degeri
(medyan) 268.000 hiicre/mL olarak tespit
edilmis olup, meme loblarin SHS
bakimindan ortanca degeri dikkate alinarak
2 grup olusturulmustur:

1. grup: SHS disiik olan grup
(x<268.000 hiicre/mL)

2. grup: SHS yikksek olan grup
(x>268.000 hiicre/mL)

Laktasyonun orta doneminde verici

ineklerden alinan siit orneklerindeki SHS,
De Laval marka ol¢im cihazi DCC ile
bulunmustur. Olgiim  yapilacak meme
gerekli temizlikler yapildiktan sonra birkag
kez sagilarak ilk siit bosaltilmis, daha sonra
plastik tiiplere siit numunesi alinmistir.
Tiipiin agz1 kapatilarak birka¢ kez alt {ist
edilip homojenizasyonu saglandiktan sonra
tiipiin icerisindeki siit, Ol¢ciim kasetlerine
cekilmistir.

Meme loblarindan alinan siit 6rneklerinin
karismamast i¢in numunelerin  alindig1
plastik tiiplerden De Laval 6lctim kasetine
stit ¢ekilerek ¢ok kisa siirede (yaklagik 45-60
saniye) ahir i¢cinde SHS tespiti yapilmistir.



Hiicre sayisinin tespiti DNA spesifik
flourescent probe propidium iodide ile
boyanmis  somatik  hiicreleri  sayma
prensibine gore yapilmis olup, yaklasik 60
pL. stit numunesi kasete cekilmistir. Yiiklii
kaset De Laval hiicre sayicinin Olciim

penceresine  yerlestirilmis, 1 pL st

degerlendirilerek SHS belirlenmistir.
Embriyo kalitesinin saptanmasi,

isletmede bulunan biyoteknoloji

laboratuvarinda yapilmistir. Siiperovulasyon
amaciyla, vericilere uygulamanin baginda (0.
giin) CIDR (Controlled Internal Drug
Release, 1.38 g progesteron) vajina igi
olarak uygulanmistir. Yedinci giinden
itibaren 4 giin siire ile 12 saat araliklarla
giinde 2 kez sabah (05.00-06.00 arasi) ve
aksam (17.00-18.00 arasi1) azalan dozlarda
(80:80 mg, 60:60 mg, 40:30 mg, 30:20 mg)
toplam 400 mg FSH (Folltropin-V, Bioniche
Animal Health Inc., Ontario, Canada) kas i¢i
enjekte edilmistir.

Korpus luteumu lize etmek amaciyla 5.
FSH enjeksiyonuyla birlikte tek doz 500 pg
Cloprostenol (Estrumate®, Schering
Plough/Essex Animal Health Sedelsberger
strasse Friesoythe-Germany) uygulanmis, 6.

FSH enjeksiyonuyla  birlikte = CIDR
uzaklastirilmastir. Verici hayvanlarin
ostriisleri  takip  edilmis ve  Ostriis

baslangicindan itibaren 12 saat araliklarla 10
milyon motil spermatozoon bulunan 0.25
mL’lik payetler ile 3 kez tohumlanmustir.
Embriyolar tohumlamayi takiben 7.
glinin  sonunda uterus yikamasi ile
toplanmustir. Yikama soliisyonu olarak, % 1
buzagi serumu (Foetal Bovine Serum, Sigma
F 9665) ve % 0.1 Kanamisin (Kanovet®,
Vetas Veteriner ve Tarim Ilaclari A.S.)
iceren 1 L’lik laktathi-ringer soliisyonu
(Ringer-Fleks®, Eczacibasi-Baxter Hastane
Uriinleri, Istanbul) kullanilmistir. Uterus
yikamasina baslamadan 6nce, 4-6 mL lokal
anestezik (Adokain®, SANOVEL Hag San.
ve Tic. A.S., Maslak/Istanbul) soliisyonu

kullanilarak iist epidural anestezi
uygulanmustir.

Uterus yikamas: ¢ift yonli foley kateteri
ile yapilmis olup, kateterin balonu

kornularin bifurkasyon noktasindan yaklasik
5 cm igeri girdikten sonra 15-20 mL hava ile
sisirilerek sabitlenmistir. Yikama soliisyonu
ile her kornu, 500 mL soliisyon kullanilarak
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yikanmistir. Alinan uterus yikanti sivisi
filtreden gecirildikten sonra petri kutularina
konarak stereo mikroskop altinda
incelenmistir. Bulunan embriyolar arama
soliisyonuna (Vigro TM Holding Plus
Bioniche Animal Health USA Inc. Pulman
WA, USA) aktarilmis ve bu soliisyonda 3
kez yikandiktan sonra kaliteleri
degerlendirilmistir (Mapletoft, 1987; Kara,
2010).

Embriyo kalitesi dort grup altinda
toplanmustir:
Cok iyi (1.kalite): Embriyo kiire

seklinde, biiyiikliigii, rengi ve yapisi tek
diize hiicrelere sahip. Iyi (2. kalite): Birkag
vezikiil, diizensiz sekil ve disariya dogru
birkac cikint1 gibi 6nemsiz kusurlara sahip.
Orta (3. kalite): Kusurlarn belirgin ancak
fazla degil, blastomerler disariya c¢ikinti
yapmis, vezikiillasyon ve birkac adet
dejenere  mevcut.  Zayif  (dejenere):
Bozukluklar ¢ok bariz: Cok sayida ¢ikinti
yapan blastomerler, dejenere olmus hiicreler,
cok sayida biiylik vezikiiller bulunan canlh
goriiniimlii embriyo kiimesi.

Istatistiksel analizler

Denemede elde  edilen verilerin
degerlendirilmesinde Student t-testi
kullanilmig, analizler SPSS (1999) paket
programi kullanilarak yapilmistir

Bulgular ve Tartisma

Embriyo kalitesine iliskin 6zelliklere ait
ortalamalar SHS gruplarina gore Cizelge
1’de  gosterilmistir.  SHS’nin  transfer
edilebilen  embriyo  sayisi, transfer
edilemeyen embriyo sayisi, toplam embriyo
sayisi, transfer edilebilen ve edilemeyen
embriyo oranlar1 iizerine olan etkisinin
onemsiz oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada verici ineklere ait genel SHS
(315.012 hiicre/mL), Tiirk Gida Kodeksi ve
Avrupa Birligi {ilkelerinde siitiin insan
titketimi i¢in kullanilmasinin uygun oldugu
500.000  hiicre/mL  diizeyinin  altinda
bulunmustur.

Arastirmada elde edilen SHS degerleri
Goncii ve Ozkiitiik (2002) ile Flipejova and
Kovacik  (2009)’un tespit ettigi SHS
degerlerinden diigiikk; Sewalem et al.
(2006)’in  buldugu degerlerden yiiksek;



Giirbulak ve ark. (2009) ile Tongel and
Broucek (2010)’in tespit ettigi SHS ile uyum
icerisinde olmustur. Yapilan calismalarda
farkli ~ SHS  degerlerinin  bulundugu
goriilmektedir. Bulgularin farkli  olmast,
kullanilan SHS sayim yonteminin, siiriideki
enfeksiyon diizeyinin, siirii yonetimi, sagim

hijyeninin vb. farkll olmasindan
kaynaklanmis olabilir.
Literatiirler incelendiginde SHS ile

embriyo kalitesi arasindaki iligkiyi inceleyen
nadir sayida ¢alismaya rastlanilmistir (Miller
et al. 2001 and Morek-Kopec et al. 2009).
Rekik et al. (2008), SHS arttik¢a buzagilama
araligmin uzadigimmi belirtmektedir. Yani
fertilite olumsuz etkilenmistir. Transfer
edilebilen embriyo sayisi, SHS diisiik olan
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transfer edilebilir embriyo elde edildigini
bildirirken; Leroy et al. (2005) transfer
edilebilen embriyo sayisin1 4.2-6.1 arasinda
tespit etmistir.

Ayasan ve ark. (2011a), transfer
edilebilen embriyo sayisim1  2.96-5.89
(ortalama 4.54) olarak bulurken; Hizli ve
ark. (2011), 3.08-5.89 (ortalama 4.31) olarak
saptamistir. Buna karsilik Pradhan et al.
(2008), transfer edilebilen embriyo sayisini
8.1-11.4 arasinda tespit etmistir.

SHS diisiik olan grubun say1 olarak daha
fazla transfer edilemeyen embriyo sayisina
sahip  oldugu  goriilmiistiir.  Transfer
edilemeyen embriyo sayist SHS yiiksek ve
diisiik olan gruplarda sirasiyla 2.86 ve 3.07
olarak bulunmustur. Bu bulguya benzer

grupta 3.33+1.10 bulunurken, SHS yiiksek olarak Sartori et al. (2004)’da transfer
olan grupta 2.86+1.01 olarak tespit edilemeyen embriyo sayisint  1.8-2.6
edilmistir. Kose ve Tekeli (2006), arasinda bulmustur.
siiperovulasyon basina ortalama 5.92
Cizelge 1. Somatik hiicre sayisinin embriyo Ol¢iitlerine olan etkisi
Table 1. The effect of somatic cell count on embryo quality
Gruplar
) Groups
Ozellikler* SHS <268.000 SHS >268.000
Parameters* hiicre/mL hiicre/mL
SCC<268.000 SCC>268.000
cell/mL cell/mL
Transfer edilebilir embri +Sx**
ransfer edilebilir embriyo sayisi, x+Sx 3.33£1.10 2.86+1.01
The number of transferable embryo, Mean+Sd**
Transfer edilemeyen embriyo say1s1, Xx+Sx
3,07£1,03 2,86+0,91
The number of non-transferable embryo, Mean+Sd
Toplam embriyo sayisi, Xx+Sx
+ +
Total embryo number, Mean+Sd 6:401,59 5.72£1,79
Transfer edilebilir embriyo orani, %
56,09+9,99 51,68+10,90
The percentage of transferable embryo, % ’ ’ ’ ’
Transfer edil bri
ransfer edilemeyen embriyo orani, % 43.91£9.99 48.32410.90

The percentage of non-transferable embryo, %

*#Istatistiksel olarak 6nemsizdir (P>0,05). *Not significant (P>0,05)
**Qrtalamazstandart hata (**Mean+Standard deviation)

SHS yiiksek ve diisiik olan gruplarda
toplam embriyo sayist sirasiyla 5.72 ve 6.40
bulunmustur. Hizli ve ark. (2011), toplam
embriyo sayisimin  gruplarda  5.57-9.28
arasinda oldugunu bildirirken; yapilan baska
bir calismada da toplam embriyo sayisinin
3.00-9.20 arasinda degistigi ifade edilmistir
(Hizli ve ark. 2012). Miller et al. (2001),
SHS’nin  yiiksek  olmasmin  fertilite
oOlciitlerini olumsuz yonde etkiledigini ifade
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etmis; Windig et al. (2005) da diisiik SHS ye
sahip olan gruplarin yiiksek fertiliteye sahip
oldugunu bildirmistir. Pinedo et al. (2009)
da erken laktasyondaki ineklerin yiiksek
SHS’ye sahip olmasinin gebe kalma oram
tizerine olumsuz etki yaptigini bildirmistir.
SHS diisiik olan grupta %56.09 olan
transfer edilebilen embriyo orani, SHS
yilksek olan grupta %51.68 olarak
saptanmistir. Ayasan ve ark., (2011a),



transfer edilebilir embriyo oranin1 %51.09-
68.64; Hizli ve ark. (2012), %53.46-63.24
arasinda bildirirken; Zizlavsky et al. (2002),
%56.3-83.7 (ortalama  %67.3) olarak
saptamistir.

Transfer edilemeyen embriyo orant SHS
diisiik ve yiiksek olan gruplarda sirasiyla
%43.91 ve 48.32 olarak bulunmustur. Hizl
ve ark. (2012), transfer edilemeyen embriyo
oranini  %27.65-45.84 arasinda  tespit
etmigstir. Bagka bir aragtirmada da transfer
edilemeyen embriyo oraninin %35.95-57.88
(ortalama %48.23) oldugu tespit edilmistir
(Ayasan ve ark., 2011b).

Sonug¢

SHS’nin diisitk veya yiiksek olmasi,
verici ineklerde embriyo transfer sonuglarini
etkilememistir.
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