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Ozet: Bu calisma, Ankara ekolojik kosullarinda 2010 ve 2011 yillarinda olmak iizere iki yil siireyle
Dinger aspir cesidinde yiiriitiilmiistiir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Caligmada 7 farkli azot dozu (N;: 0,0, Nj: 2,5, N3: 5,0, N4:7,5, Ns: 10,0, Ng: 15,0
ve N7: 20,0 kg/da) kullanilmistir. Bu uygulamalarin bitki boyu (cm), bitki basina tabla sayist (adet),
1000 tohum agirlig1 (g), tohum verimi (kg/da), ham yag orani (%) ve ham yag verimi (kg/da) iizerine
etkileri arastirllmistir. Farkli azot dozlari, yil X doz interaksiyonu ve yillar bitki boyu, bitki basina
tabla sayisi, 1000 tohum agirlig1, tohum verimi, yag orani ve ham yag verimi iizerine etkili olmustur.
Iki yilin ortalamasina gére en yiiksek bitki boyu degeri (79,70 cm) 2011 yili X N4 dozu
interaksiyonundan elde edilmistir. En yiiksek tohum verimi degeri (231,20 kg/da), yag oram (%
30,50) ve yag verimi (70,57 kg/da) degerleri ise 2011 yihh X N; dozu interaksiyonundan elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., azot dozlari, tohum ve yag verim

Effect of Different Doses of Nitrogen on the Yield and Yield Components of
Safflower (Carthamus tinctorius L.) under Ankara Ecological Conditions

Abstract: This study was conducted with Dinger Safflower variety in Ankara ecological conditions in
2010 and 2011. The experiment was established with randomized complete block design with tree
replications. Nitrogen doses are N;:0,0, Nj: 2,5, N3:5,0, N4:7,5, N5:10,0, Ng:15,0 and N7:20,0 kg/da.
Plant height (cm), number of heads per plant (number), 1000 seed weight (g), seed yield (kg/da), oil
content (%) and oil yield (kg/da) were investigated in the experiment. According to results of this
research, nitrogen dose, years and year X dose interactions had positive impacted on the plant height,
number of heads per plant, 1000 seed weight, oil content, seed and oil yield. The highest plant height
was obtained from X Ng dose interaction (79,70 cm) in 2011. The maximal seed yield (231,20 kg/da),
oil content (% 30,50) and oil yield (70,57 kg/da) were obtained from X N; dose interaction treatment
in 2011.

Key words: Safflower, nitrogen doses, seed and oil yield

Giris

Ulkemizde bitkisel yaglar; aycicegi, yag ihtiyacim kendi iirettigi yagh tohumlu
pamuk c¢igidi, kolza, aspir, zeytin, findik ve  bitkilerden karsilayamamaktadir. Bitkisel
misir vb. bitkilerin tohumlarindan elde yemeklik yag agigimi kapatmak igin her yil
edilmektedir. Bu bitkilerden aygicegi yaklasik olarak {iirettigi iiriin kadar da yurt
tohumu ve pamuk c¢igidi en 6nemli bitkisel disindan yagli tohum ve ham yag ithalati
yag kaynaklarimizdandir (Kolsaric1 ve Eda, yapmaktadir. 2010 yilinda {iilkemiz yurt
2002). Ulkemiz, yillardir bitkisel yemeklik ~disgindan 2 490 milyon dolar tutarinda
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hayvansal ve bitkisel yag (yagh tohum ve
ham yag) ithalati yapmistir(Anonim, 2012).
Ulkemizin dis ticaret aciginda Snemli bir yer
tutan bu ithalatin ortadan kaldirilabilmesi
icin aycicegi, pamuk c¢igidi, soya ve kolza
gibi geleneksel olarak tarimi yapilan yaglh
tohumlu bitkilerin iiretiminin yapilamadigi
bolgeler icin alternatif yag bitkilerinin
tariminin gelistirilmesine ihtiyac
bulunmaktadir. Ulkemiz tarim alanlarinin
biiyiik bir kismini olusturan Orta ve Dogu
Anadolu Bolgelerinde iklim kisitlamalari
nedeniyle aycicegi, kolza ve soya gibi
bitkilerin yetistirilebilecegi alan sinirhdir.
Aspir (C. tinctorius L. ) bitkisi digerlerine
kiyasla nispeten soguga, kurakliga ve tuzlu
topraklara dayanikli olup bu bolgeler igin
alternatif bir yag bitkisi olma potansiyeline
sahiptir (Arioglu ve ark., 2010, Kolsaric1 ve
Eda, 2002).

Bitkinin biiyiimesi, gelisimi ve verimi;
bitkinin genetik potansiyeli ile birlikte cevre
faktorlerini olusturan biotik ve abiotik
kosullarin etkisi altindadir (Kaleem et al.,
2010). Abiotik kosullardan olan giibreleme,
verim ve verim unsurlari tizerinde Snemli
diizeyde etkiye sahip faktorlerden birisidir.
Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aspir
bitkisinde de kullanilacak giibre miktarinin
belirlenmesinde esas olan, besin
maddelerinin azlig1 veya fazlalig1 nedeniyle
bitkinin biiyiime ve gelismesini
yavaslatmayacagi miktarda giibrenin
verilmesidir (Gegit ve ark., 2009). Azotlu
giibreler kuru tarim sistemlerinde en biiyiik
girdilerden Dbirisini olusturmaktadir. Bu
bolgelerde optimum diizeyde verim ve
kalitede iirtin elde edebilmek icgin bitkiye
yeterli miktarda, uygun zaman ve formda
azot verilmesi gerekmektedir. Asir1 veya
yetersiz ~ giilbre uygulamalar1  tarimsal
tiretimde ekonomik kayiplara neden oldugu
gibi fazla azot uygulanmasi zaman icerisinde
cevre sorunlarina da neden olmaktadir
(Grant, 2006).

Aspir bitkisinin azot ihtiyacini belirlemek
amaciyla farkli {ilkelerde ve bolgelerde
calismalar yiriitiilmistiir. Kolsarc1 ve Eda
(2002), aspir bitkisinde Ankara ekolojik
kosullarinda farkli sira araliklar1 ve azot
dozlarmin verim ve verim unsurlar tizerine
etkisini belirlemek iizere yiiriitmiis olduklari
calismada artan azot dozlarina bagli olarak
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bitki boyunda, bitkide dal ve tabla sayisinda,

tablada tohum sayisinda, 1000 tohum
agirhiginda ve dekara tohum veriminde artis
oldugunu bildirmislerdir.  Yunanistan’da

yiiriitiilen iki hibrit aspir ¢esidi kullanarak ve
yillik yagilar1 595 ve 413 mm olan bir
bolgede iki yil siireyle (2004 ve 2005)
yiriittikleri  bir calisgmada ise azotlu
giibrelemenin aspir bitkisinin verim ve
verim unsurlart iizerinde Onemli etkide
bulundugu ortaya konmustur (Dordas and
Sioulas, 2008). Soleymani (2010)’nin
[ran’da yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda 10 kg
N/da dozunun en yiiksek yag verimini
sagladigin1 rapor etmektedir. Aymi sekilde
fran’da diger bir ¢alismada 10 kg/da azot
dozu uygulamasinin tohum verimi, bitkide
tabla sayisi, tablada tohum sayisi, 1000

tohum agirligt ve hasat indeksinde en
yikksek degerleri  verdigi  bildirilmistir
(Zareie et al.,, 2011). Soleymani and

Shahrajabian (2011), aspirde farkli ekim
zamanlar1 ve azot dozlariyla yiiriittiikleri
calismada azotun bitki boyu, ilk dal
yiiksekligi, ikincil dal sayisi, tabla sayisi,
tablada tohum sayisi, 1000 tohum agirlig1 ve
tohum verimi {izerinde olumlu etkiye sahip
oldugunu ortaya koymuslardir.

Bu caligmada amag, iilkemizin bitkisel
yag acigimin kapatilmasinda katkis1 olacagi
diisiiniilen  aspir  bitkisine, Ankara’da
sulamasiz kosullarda uygulanan farkli azot
dozlarinin bitkinin verimi ve verim unsurlari
tizerine olan etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada materyal olarak Eskisehir
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin
edilmis olan Dinger aspir cesidi
kullanilmastir.

Deneme yerinin toprak ve iklim ozellikleri
Aragtirmanin yapildigi deneme alan1 % 1
egimli, iyi drenajli derin ve orta derin, tassiz,
killi-tinl1 topraklardan olugmaktadir. Toprak,
pH 7,74, tuz icerigi % 0,051, organik madde
% 1,63 ve % 2,61 kire¢ oranina sahiptir.
Ayrica da faydalanilabilir P,Os miktar1 11,41
kg ve K,O 215,33 kg olarak belirlenmistir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri (2010 ve 2011)
Table 1. Physical and chemical characteristics of soil in research area

Yarayislt Fosfor (P,0s)

. Kireg Tuz o Yarayisl Potasyum (K,0) Organik Madde
Biinye Lime  Total Salt Plant-Available Plant-Available Potassium pH  Organic Matter
Structure (%) (%) Phosphorus (ke/da) %)
o © (kg/da) g o
Killi-Tinl
2,61 0,051 11,41 215,23 7,74 1,63

Clay-Loam

Kaynak: Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitiisii,

Denemenin yiriitildiigii Ankara
kosullarina ait 2010, 2011 ve uzun yillara ait
iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir. Uzun
yillara ait yagis (402,1 mm) ile 2011 yilina
ait (401,8 mm) yagis yaklasik olarak aynidir.
Diger taraftan 2010 yilina ait toplam yagis
(379,9 mm) uzun yillar ortalamasindan bir
miktar daha diisik olmustur. Bitkinin
vejetasyon donemine ait (Nisan-Eyliil)
toplam aylik yagislar dikkate alindiginda
bitkinin generatif doneme giiclii girmesini
saglayacak olan nisan ve mayis aylarina ait
toplam yagislar 2011 yilinda 121 mm olarak
gerceklesirken, 2010 yilinda 35,8 mm olarak
gerceklesmigtir. Ortalama  sicakliklar ise
2010 yili igin 11,8 °C, 2011 yil1 i¢in ise 10,5
°C ve uzun yillar ortalamasi ise 12,0 °C’dir.
Goriildiigii gibi sicaklik bakimindan 2010
yili ortalamasi ile uzun yillarin ortalamasi
birbirlerine c¢ok yakin iken, 2011 yilinin
ortalamasit ise bir miktar daha diisiik
cikmistir.

Yontem

Bu calisma 2010 ve 2011 yillarinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma  Enstitiisii
Miidiirliigiiniin Haymana/ikizce Arastirma
ve Uygulama Ciftliginde yiriitilmistiir.
Deneme, Tesadif Bloklari Deneme
Desenine gore 1ii¢ tekerriirli  olarak
kurulmustur. Her parsel 5 m uzunlugunda ve
1,2 m genisliginde olup, parsel alan1 6
m?’dir. Parsellere sira arasi 30 cm (Kizil ve
ark. 1999), sira iizeri 10 cm ve her parselde
4 sira olacak sekilde 02.04.2010 ve
07.04.2011 tarihlerinde ekim yapilmustir.
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Parsel aralarinda 0,5 m bosluk birakilmistir.
Calismada 7 farkli azot dozu (N;: 0,0,
N,:2,5, N3 :5,0, N4:7,5, N5:10,0, N4:15,0 ve
N7: 20,0 kg/da) kullamlmustir. Yapilan
toprak analizleri sonucunda topragin fosfor
ve potasyum igerigi aspir bitkisi igin yeterli
kabul edildiginden her iki yilda da parsellere
fosfor ve potasyum giibrelemesi ve sulama
yapilmamustir. Bitkiler cikislarini
tamamladiktan 10 giin sonra sira iizeri
mesafelerini 10 cm’e ayarlamak igin elle
seyreltme yapilmistir. Yabanci ot kontrolleri
ise her iki yilda da elle yapilmistir.
Denemenin hasadi 2010 yilinda Eyliil ayinin
ilk haftasinda ve 2011 yilinda ise Eyliil
aymin 3. haftasinda yapilmistir. Hasatta, her
parseldeki 4 sira kenarlardaki birer sirasi ve
siralarin bag ve sonlarindan 0,5 m kenar
tesiri olarak atilmistir. Tek bitki degerleri
her parselden tesadiifen secilen 10’ar bitki
Olciiliip tartilarak belirlenmistir. Dekara
tohum verimleri parsel verimleri iizerinden
hesaplanmistir. Yag oranlar1 ise Ankara Il
Kontrol Laboratuari Miidiirliigii’ nde
yaptirilan analizlerle kuru madde iizerinden
belirlenmistir. Dekara yag verimi ise, dekara
tohum verimi ve yag oranlari iizerinden
hesaplanmustir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin
Varyans Analizi, Tesadiif Bloklari Deneme
Desenine gore yapilmistir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini
belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi
kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).
Tiim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda
MSTAT-C paket programi kullanilarak
yapilmstir.
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Cizelge 2. Ankara ekolojik kosullarindaki 2010 ve 2011 ve uzun yillara ait (1975-2010)

iklim verileri.

Table II. Rainfall, temperature and humidity of Ankara during 2010, 2011 and long term

average (1975-2010)

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Years January February March April May June July
Toplam Yagis
Total Rainfall (mm)
2010 56,2 39,4 41,0 13,8 22,0 76,0 20,2
2011 28,0 5,0 42,0 35,0 86,0 37,0 13,0
1975-2010 39,2 33,6 36,1 50,0 49,7 35,1 16,0
Ortalama Sicaklik
Mean Temperature (°C)
2010 1,2 4,0 7,0 9.4 15,0 19,0 21,0
2011 0,2 -0,6 3,0 8,0 12,0 17,0 23,0
1975-2010 0,3 2,1 6,2 11,3 16,0 20,2 23,5
Ortalama Nem
Mean Humidity (%)
2010 58,8 59,5 60,1 61,2 60,5 58,6 574
2011 59,7 62,1 62,4 60,8 60,7 58,9 584
1975-2010 58,2 59,4 61,2 60,8 60,3 59,1 60,0

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isler Genel Miidiirliigii.
Bulgular ve Tartisma

Yapilan Varyans Analizleri, azot dozlar
ve yil X doz interaksiyonunun bitki boyu
degerleri iizerinde % 1 diizeyinde; yillar ve
azot dozlariin bitkide tabla sayisi {izerine
sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde; azot
dozlarimin 1000 tohum agirligt ve dekara
tohum verimi iizerinde % 1 diizeyinde;
yillarin ve azot dozlarinin yag verimi
tizerinde %1, ve yil X doz interaksiyonun %
5 diizeyinde ve azot dozlar1 ile yil X doz
interaksiyonun yag orami iizerinde % 1
diizeyinde etkili oldugunu gostermistir
(Cizelge 3). Farkli azot dozlarinin, yillarin
ve yil X doz interaksiyonun bitki boyu,
bitkide tabla sayisi, 1000 tohum agirhgi,
tohum ve yag verimi ve yag oranina ait
degerleri ve gruplamalar Cizelge 4’te
verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Azotlu giibreler ve yillara bagli olarak
degisen yagis ve sicaklik faktorleri bitki
boyu, bitkide tabla sayisi, 1000 tohum
agirhg, tohum verimi, yag verimi ve yag
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orani lizerinde etkili olmaktadir. En yiiksek
bitki boyu hem 2010 yilinda (74,65 cm) ve
hem de 2011 yilinda (79,70 cm) 15 kg N/da
dozundan almmustir. iki yilin ortalamasi
olarak da 77,17 cm ile aym1 azot dozundan
alinmistir  (Cizelge 4). Calismadan elde
edilen bitki boyuna ait degerler Abbadi et al.
(2005)’un  NPK uygulamasindan elde
ettikleri 53,5-99,9 cm, ilisulu (1973)’nun
bildirdigi 30-100 cm olan deger ve Polat
(2007)’m 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot dozlar
icin sirasiyla bildirmis oldugu 72,66, 73,42,
74,94, 75,42 ve 76,19 cm olan bitki boyu
degerleriyle uyumlu iken, Yildirim ve ark.
(2004)’nin 0, 8 ve 16 kg/da azot dozlarindan
sirastyla 46,36, 54,47 ve 63,58 cm olarak
bildirdikleri bitki boyu degerlerinden bir
miktar yiiksek bulunmustur. Diger taraftan
da Rajput et al. (2007)’un bildirdikleri
81,85-101,34 cm degerlerinden bir miktar
diisik cikmustir. Farkliliklar c¢alismalarda
kullanilan materyallerin, iklim ve toprak
kosullarinin farkliligindan kaynaklanmuistir.
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Cizelge 3. Farkli azot dozlariin aspir bitkisinde bitki boyu (cm), bitkide tabla sayisi, 1000
tohum agirlig: (gr), dane verim (kg/da), yag verimi (kg/da) ve yag orami (%) iizerine
olan etkisine ait Varyans Analizi.

Table Ill. Analyses of Variance results for effect of different nitrogen doses on evaluated
characters of safflower (Carthamus tinctorius L.)

Varyasyon Bitki boyu Bitkide tabla sayis1 1000 tohum agirlig
Kaynaklar1 ~ S.D. Plant height (cm) Capitulum number per plant 1000 Seed weight
Source of  D.F. Kareler Toplam F degeri Kareler Toplamu F degeri  Kareler Toplami F degeri
variation Sum of mean  F Value Sum of mean F Value Sum of mean F Value

Tekerriir 2 78286 8,285 8,964 11,681 3,975 0,240

Replication

Yillar 1 8,896 1,883 17,012 44 .335% 35,992 4,346

Years

Hata, 2 9,450 0,764 16,564

Error;

Dozlar 6 5359932 53,620 596,454 70,764%* 118,280 7.419%

Doses

Yil x Doz 6 489,586 4,898" 15,605 1,851 6,204 0,389

Year x Doses

Hata, 24 399,844 33,715 63,770

Error,

Ortalama 41 6345,995 672,518 244,784

Mean

V.K.

C.V.(%) 18,7623 26,3777 5,2576
Varyasyon Tohum verimi Yag verimi Yag orani
Kaynaklari ~ S.D. Seed yield (kg/da) Oil yield ( kg/]c:iz;) _ Oil content (%)
Source of  D.F. Kareler Toplam Fdegeri Kareler Toplam F ‘f agler; Kareler Toplami F degeri F
variation Sum of mean  F Value Sum of mean " Sum of mean Value

Tekerriir 2 102,093 0,281 21,544 2,340 2,247 0,477

Replication

’Y(;gf: 1 14322747 78,868 1207,394 262,254%" 0,000 0,000

Hata, 2 363,208 9,208 4,710

Error,

Dozlar 6 29660,326  82,936" 4043331 89,814 92,533 13,613%

Doses

Yil x Doz 6 735,153 2,056 154,940 3,442" 46,503 6,841+

Year x Doses

Hata, 24 1430,512 180,075 27,190

Error,

Ortalama 41 46614,039 5616,492 173,183

Mean

V.K.

C.V.(%) 18,2751 22,6490 7,3815

(*) %5 diizeyinde onemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli.

(*) significant at 5%, (**) significant at 1%.
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Cizelge 4. Farkli azot dozlariin aspir bitkisinde bitki boyu (cm), bitkide tabla sayisi, 1000
tohum agirligt (gr), dane verim (kg/da), yag verimi (kg/da) ve yag orani(%) iizerine
olan etkisine ait ortalama degerler ve gruplar.

Table IV. Means of evaluated characters in safflower (Carthamus tinctorius L.).

Bitki boyu Bitkide tabla sayis1 1000 tohum agirligt
Plant Height(cm) Capitulum number per plant 1000 Seed Weight
1.Y1l 2.Y1l Ortalama  1.Yil 2.Y1l Ortalama 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
1.Year 2.Year Mean 1.Year 2.Year Mean 1.Year 2.Year Mean
N; 41,57g  53,53f 44,18d 6,87 10,33 8,60e 42,37 43,63 43,00c
N, 62,23de  56,33ef 57,60c 9,93 12,50 11,22d 44,87 45,97 45,41b
N3 69,56cd  60,80ef 63.,48b 14,03 15,43 14,73¢c 45,65 48,17 46,91ab
Ny 70,13bc 70,30bc  68,53b 16,57 17,03 16,80b 46,28 47,30 46,79ab
Njs 74,50abc 77,03ab  75,76a 18,87 18,57 18,72a 47,46 48,87 48,16a
Ng 74,65abc  79,70a 77,17a 17,96 18,53 18,25a 46,81 49,77 48,29a
N5 73,99abc  79,37a 76,67a 18,80 19,53 19,16a 45,41 48,10 46,75ab
Ortalama 66,66 68,15 66,20 14,72b 15,99a 15,35 45,55 47,40 46,47
Mean
L.S.D. Yil: 2,89, Doz: 6,59, Yil: 0,82, Doz:1,91, Yil: 3.82, Doz: 2,63,
(%) Y1l x Doz =9,32 Yil x Doz = 1,99 Y1l x Doz = 2,75
Tohum verimi Yag verimi Yag orant
Seed Yield (kg/da) Oil Yield (kg/da) Oil Content (%)
1.Y1l 2.Y1l Ortalama  1.Yil 2.Y1l Ortalama 1.Y1l 2.Y1l Ortalama
1.Year 2.Year Mean 1.Year 2.Year Mean 1.Year 2.Year Mean
N, 126,70 161,83 144,27¢ 34,60f 37,86ef 36,23f 27,33cdef 23,43¢g 25,38d
N, 130,87 177,20 154,03¢ 34,34f 45,32d 39,83e 26,27¢ef 25,60f 25,93d
N3 143,60 194,93 169,27d  42,07de 54,36¢ 48,21d 29,30ab 27,87bcde 28,58abc
Ny 172,83 210,60 191,72¢ 46,48d 61,73b 54,11c 26,90def 29,33ab  28,12bc
Njs 192,97 219,00  205,98b 57,10c 64,47b 60,78ab 29,60ab  2943ab  29,52a
Ng 195,53 226,03 210,78ab  53,31c 64,96b 59,13b  27,30cdef 28,73abc  28,02c
N, 199,77 231,20 215,48a 56,31c 70,57a 63,44a 28,20bcd  30,50a  29,35ab
Ortalama 166,04 202,97 184,50 46,31b 57,04a 51,67 26,84 27,84 27,34
Mean
L.S.D. Yil: 17,89, Doz: 12,47, Yil: 6,57, Doz: 4,24, Yil: 2,04, Doz: 1,72,
(%) Y1l x Doz = 13,02 Y1l x Doz = 4,62 YilxDoz=2,43

(*) %5 diizeyinde onemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli.
(*) significant at 5%, (**) significant at 1%.

Bitkide tabla sayist (adet) 13,58 adet olarak bildirdikleri
Bitki basina tabla sayis1 yillar arasinda ortalamalardan, Rajput et al. (2007)un
onemli diizeyde farklilik gostermis olup, bildirdikleri 7,75-10,95 adet ortalamalar1 ve
2010 yilinda 14,72 adet iken 2011 yilinda Yilmazlar (2008)’in  Dinger cesidinde
15,99 adet olmustur (Cizelge 4). Bunun en bildirmis oldugu 8,93 adet ortalamasindan
onemli nedeninin yillar arasindaki yagis bir miktar yiiksek cikmistir. Patil et al.
farkindan kaynaklanmis olabilecegi  (2009)’un bildirdikleri 15,75 adet degeri ile
diigiiniilmektedir. Ayrica iki yilin ortalamasi  ise uyum gostermektedir. Farkliliklarin en
olarak azot dozlarima bakildiginda bitki ©nemli nedenleri calismalarin yiiriitiilmiis
basina tabla sayis1 8,60-19,16 adet arasinda oldugu yillarin ve kullanilan materyallerin
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4). En farkliligi oldugu diistintilmektedir.
yiikksek deger (19,16 adet) 20 kg N/da
dozundan alinmis olup, azotun bitkinin 7000 Tohum Agirligi (g)
dallanmasini tegvik ettigini gostermektedir. 1000 tohum agirligr degerlerinde yillar
Bu calismadan elde edilen tabla sayisi Onemli bir fark olusturmazken iki yilin
ortalamalar1 Polat (2007)’in Dinger ¢esidi  ortalamasina ait azot dozlarinin 1000 tohum
icin 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot dozlarinda agirligi degerlerini 43,00-48,29 g arasinda
stirastyla bildirmis oldugu 8,81, 9,41, 9,64, degismistir (Cizelge 4). 1000 tohum
10,32 ve 10,48 adet olan ortalamalardan, agirhiginda en yiiksek deger 10 kg N/da
Yildirim ve ark. (2004)’nin 0, 8 ve 16 kg/da  dozuyla (48,16 g) ayn1 grupta bulunan 15 kg
azot dozlarindan sirasiyla 9,69, 10,82 ve N/da dozundan 4829 g olarak elde
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edilmistir (Cizelge 4). Bu da artan azot
dozlarinin belirli bir diizeye kadar tohum
iriligini artirdigin1 gostermektedir. 2010 ve
2011  yillarinda farkli azot dozlan
uygulamasindan elde edilen 1000 tohum
agirhigina ait degerler, Polat (2007)'1n
Dincer ¢esidi i¢in 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot
dozlarinda sirasiyla bildirmis oldugu 35,10,
39,95, 40,70, 43,10 ve 43,30 g olan
degerlerinden ve {lisulu  (1973)’nun
bildirdigi 30-35 g olan degerden bir miktar
yiiksek iken, Yildirim ve ark. (2004)’nin 0, 8
ve 16 kg/da azot dozlarindan sirasiyla 43,11,
44,30 ve 43,67 g olarak bildirdikleri degerler
ile uyum icerisindedir.

Tohum verimi (kg/da)

Azot dozlarina ait iki yilin tohum verimi
ortalamas1 en yliksek 215,48 kg/da ile 15 kg
N/da dozundan elde edilmistir. Ancak 20 kg
N/da dozuna ait tohum verimi ortalamasi
210,78 kg/da olmakla birlikte ayni1 grupta
yer almistir (Cizelge 4). Ayrica yagislarin
2011 yilinda aylara daha diizenli ve yeterli
miktarda diismiis olmasit nedeniyle tohum
verimi 2010 yilina kiyasla (166,04 kg/da)
daha yiiksek elde edilmistir (Cizelge 4). Bu
durum yagis farkinin ve azotlu giibrenin
birlikte tohum verimi {izerinde etkili
oldugunu gostermektedir. Kuru sartlarda
yagls verim bakimindan en Onemli
kisitlayic1 faktor olmaktadir. Tohum verimi
bakimindan elde edilen veriler, Sounda et.
al. (1977)’un 7,8 kg/da azot dozundan almig
oldugu 285 kg/da veriminden, Yildirim ve
ark. (2004)’nn 0, 8 ve 16 kg/da azot
dozlarindan sirasiyla 197,24, 267,48 ve
322,19 kg/da olarak bildirdikleri tohum
verimleri ve Abel (1975)’in artan azot
dozuna baglh olarak 176.1 kg/da’dan 357.2
kg/da’a ¢ikan tohum verimi degerlerinden
disiik kalmistir. Diger taraftan Singh and
Singh (1984)’ninl12 kg/da azot dozundan
aldiklar1 178-214 kg/da tohum verimi;
Girase et. al. (1980)'m 2,5, 5, 7.5 kg/da azot
dozlarindan sirasiyla elde etmis olduklari
191, 206 ve 219 kg/da, El-Nakhlawy
(1991)’in farkli azot dozlarinda aldiklar
133-153 kg/da, Patil and Jadhav (2009)’1n
bildirdigi 192,4-198,5 kg/da, Koc ve Altinel
(1997)’in  Tokat kosullarinda yiiriittiikleri
calismalarin 15 kg N/da dozuna kadar
verimin artigini1 bildirdikleri calismalartyla
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ve Haby et. al. (1981)’un artan azot dozunun
tohum verimini attirdigina dair raporuyla
uyum, Zaman and Das (1990)’1n 0, 4, 8 ve
12 kg/da azot dozlarinda sirasiyla elde
ettikleri 86, 109 ve 138 kg/da, Polat
(2007)’1n Dinger c¢esidi icin 0, 3, 6, 9 ve 12
kg/da azot dozlarinda sirasiyla bildirmis
oldugu 77,96, 108,83, 112,22, 118,10 ve
111,25 kg/da, Bayraktar and et al,
(2005)’un Dinger ¢esiti i¢in bildirdikleri 125
kg/da ve Yilmazlar (2008)’in Dinger
cesidinde bildirmis oldugu 100,45-156,20
kg/da tohum veriminden daha
yiiksektir. Tohum verimiyle ilgili farkliliklar
calismalarin  yiiriitiilmiis  oldugu  {ilke
ve/veya  illerin  iklim ve  toprak
farkliliklarindan ve c¢alismalarda kullanilan
materyal farkliliklarindan kaynaklanmstir.

Yag Orant (%)

Yag oram1 iizerinde yillarin etkisi
onemsiz bulunmustur. Buna karsin, azot
dozlar1 yag orani iizerinde etkili olmustur.
Iki yilin ortalamasina ait olarak en yiiksek
yag oran1 10 kg N/da dozundan % 29,52
olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Artan azot
dozlar1 yag oraninda 6nemli diizeyde artig
veya azalisa neden olmamistir. Yag oranina
ait veriler Haby et. al. (1981)’un artan azot
dozunun yag oranmmi azalttigina dair
raporuyla, Yildirim ve ark. (2004)’nin 0, 8
ve 16 kg/da azot dozlarindan sirasiyla %
2842, % 2697 ve % 26,74 olarak
bildirdikleri ve Polat (2007)’1n Dinger ¢esidi
icin 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot dozlarinda
sirastyla bildirmis oldugu % 28,18, % 28,68,
% 28,59, % 28,96 ve % 28,90 olan
degerlerle uyum gosterirken, Abel (1975)’in
bildirdigi % 36,1-38,1°den diisiik
bulunmustur.

Yag Verimi (kg/da)

Dekara tohum verimi ve yag orani
tizerinden hesaplanan yag verimi dogal
olarak bu iki faktoriin etkisi altinda
kalmaktadir. Yillara bagh olarak degisen
iklim kosullar1 yag verimi {iizerinde etkili
olmus olup, 2010 yilinda 46,31 kg/da iken
2011 yilinda bu deger 57,04 kg/da olarak
gerceklesmistir  (Cizelge 4). Artan azot
dozlar1 yag verimini artirmakta olup, en
yiiksek yag verimi 63,44 kg/da ile 20 kg/da
azot dozundan elde edildigi halde 10 kg/da



azot dozuna ait 60,78 kg/da yag verimi ile
ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4). Benzer
sekilde Sound et al. (1977) ve Yildirim ve
ark. (2004) da artan azot dozlarinin verim
artist ~ sagladigimi  bildirmislerdir.  Yag
verimine ait degerler Yildinm ve ark.
(2004)’min 16 kg/da azot dozundan elde
ettigi 85,92 kg/da’dan diisiik, Polat (2007)’1n
Dincer cesidine ait degerlerden yiiksek
bulunmugtur. Ayrica Soleimani (2011)’n
Iran’da yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda 10 kg
N/da dozundan elde 75,5 kg/da yag
veriminden  farklilik arz  etmektedir.
Calismalarin yapildig1 bolgelerin, yillarin ve
kullanilan azot dozlarinin farkli olmasi
sonuglarin farkliligina sebep olmustur.

Sonug¢

Ankara ekolojik kosullarinda iki yillik
siireyle Dinger aspir cesidinde yiiriitiilen
calismadan 1000 tohum agirligi, bitkide
tabla sayist ve yag oram1 bakimindan en
yiiksek degerler 10 kg/da azot dozundan
alimmistir. En yiiksek tohum verimi ise her
ne kadar 15 kg/da azot dozuyla ayni grupta
yer alsa da 20 kg/da dozundan alinmistir.
Fakat 10 kg N/da dozunun 20 kg N/da
dozuna c¢ikarildiginda verimdeki artisin
ancak % 4,61 dolayinda olmasi ve sonugta
iretimin asil amaci olan yag veriminin de 10
kg N/da dozunda 20 kg N/da dozuyla aym
grupta yer alacak sekilde verime ulasilmasi
Ankara bolgesinin sulamasiz kosullari igin
10 kg/da azot dozunun Onerilebilecegini
ortaya koymaktadir.
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