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Ozet: Bu calismada bugday ve arpa yoniinden Orta Anadolu Bélgesi’nde bulunan illerin ekim alani,
tiretim ve verim bakimindan incelenmistir. Ekim alani iiretim ve verimler ¢oklu regresyon ve claster
analizine tabi tutulmus olup birbirlerine olan etkileri, birbirlerine benzerlik ve farkliliklar1 ortaya
konmustur. Iller bakimindan arpa icin iic, bugdayda ise iki farkli grup belirlenmistir. Arpa icin Afyon,
Usak, Aksaray, Kiitahya, Yozgat ve Kirsehir illeri ayn1 grubu olustururken, Ankara, Konya ve
Nevsehir illeri diger grubu olusturmustur. Eskisehir ili ise tek basina bir grup meydana getirmistir.
Bugdayda Afyon, Kiitahya, Konya Yozgat, Eskisehir, Ankara, Kirgsehir ve Nevsehir bir grubu
olustururken; Usak ve Aksaray ise diger grubu olusturmustur. Bolgenin verim haritalarina gore arpa
ve bugdayda da ii¢ farkli verim diizeyi belirlenmistir. Her iki iiriin icin bolgede verim diizeyi 200-280
kg/da arasinda degigmektedir.

Anahtar kelimeler: Orta Anadolu Bolgesi, bugday, verim, tiretim miktar1 ve verim haritasi.

Production Potential of Wheat (Triticum aestivum L.) and Barley (Hordeum
vulgare L.) in Central Anatolia Region

Abstract: The purpose of this study was to determine the effect of acreage, production and yield of
wheat and barley in Central Anatolia Region. Planting area, production and yield of wheat and barley
similarities / dissimilarities of components examined for provinces by multiple regression and cluster
analyses. Barley production regions were divided into two groups; 1) Afyon, Usak, Aksaray,
Kitahya, Yozgat and Kirsehir, and 2) Ankara, Konya ve Nevsehir provinces, and also wheat
production regions were divided into three groups;1) Eskisehir, 2) Afyon, Kiitahya, Konya Yozgat,
Eskisehir, Ankara, Kirsehir and Nevsehir, and 3) Usak and Aksaray provinces based on geographic
differences. Three different yield levels were determined according to yield maps. Barley and wheat
yield levels were between 2.0-2.8 ton/ha in the region.

Key words: Central Anatolia Region, wheat, yield, production and yield map.

Giris

Tahillar ve bunun icerisinde de bugday alirken, arpa yaklasik 3 milyon hektar ekim
ve arpa yetistiriciligi iilkemizde gerek insan alani ve 6,5 milyon tonluk iiretim ve 210
beslenmesinde ve gerekse hayvancilikta yem kg/da verim ile bugdayr izlemektedir
aciginin kapatilmasinda 6nem arz ve her iki  (Anonim, 2009). Yine Orta Anadolu
bitki de iilke ekonomisine Onemli katkilar Bolgesi’'nde de bugday ve arpada aym
saglamaktadir. Ulkemizde bugday, yaklasik egilim kendini gostermektedir. Ozellikle
8 milyon ha ekim alanmi ve 20 milyon ton tahil ambar1 olarak nitelenen bolgede
tiretim ve 220 kg/da verim ile ilk sirada yer bugday yaklasik 1,2 milyon ha ekim alani, 3
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milyon ton {iretim ve 220 kg/da verime
sahipken bu durum arpada yaklasik 500 bin
ha ekim alani, 1 milyon ton iiretim ve 210
kg/da verim olarak kendini gostermektedir
(TUIK, 2012). Bugday ve arpamn, Orta
Anadolu bolgesinde, karasal iklim tipine
adapte olmasi, artan niifusun kalori ve
protein  agiginin  karsilanmasinda  ve
hayvancilikta ve endiistriyel iiretimde
onemli rol oynamasi bu iki iiriiniin stratejik
bir 6neme sahip olmasina neden olmaktadir
(Demir, 1983; Atli, 1999; Giines, 2002).

Ulkemizde son elli yilda yiiksek verimli,
kaliteli, hastaliklara dayanikli ve stabil
cesitlerin  gelistirilmesi  i¢cin, modern
yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile
bugday ve arpa iiretiminde Onemli artislar
saglanmis olmakla birlikte; tiretim biiyiik
Olciide kuru tarima dayali oldugundan iklim
kosullarindan  olduk¢a  etkilenmektedir.
Bunun yami sira tarim yapilan arazilerde
topragin verimliliginin az olusu, uygulanan
yetistirme  tekniklerindeki ve  kaliteli
tohumluk teminindeki eksiklikler verim
artisini olumsuz etkilemektedir. Yine girdi
maliyetlerinin yiiksekligi, arazilerin kiiciik
ve cok parcali olmasi tarim tekniklerinin
etkinligini  azaltmakta ve  maliyetleri
yiikseltmektedir (Kiin, 1997).

Ulke genelinde oldugu gibi Orta Anadolu
Bolgesi’nde de iiretim kuru tarima dayali
oldugundan {iretim miktarlar1 yillara gore

degisiklik gostermektedir. Bir bolgede
tarimsal  faaliyet  yiiriitiillirken  veya
planlanirken bolgeye ait hakim iklim

yapisinin bilinmesi etkili bir iiretim igin
faydali olacaktir (Kiin, 1996; Tugay, 1995;
Simsek ve ark.,, 2007). Diger taraftan
Tiirkiye’de oldugu gibi Orta Anadolu
Bolgesi’nde cok sayida degisik iklim tipi
mevcut olmakla beraber bolgede karasal
iklim tipi hakimdir (Giiler ve ark., 2005;
Mizrak, 1983 Tugay ve Akdag, 1989) ve
karasal iklim tipine cok iyi adaptasyon
gosteren bugday ve arpa bu bolgede hakim
bitkiler olarak goriilmektedir. Arisoy ve
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Oguz (2004), Konya’da bugdayin en fazla
ekilen bir bitki oldugunu belirtmislerdir.
Tahillarin ekim alani, iiretim ve veriminde
yillara gore az veya cok dalgalanmalar
goriilmekte ve bu dalgalanmalara bircok
faktor etki etmektedir (Tugay ve Akdag,
1989), Ekim alani, iiretim ve verime etki
eden faktorler benzer olabildigi gibi, bu
parametrelere farkli faktorler de etki
edebilmektedir. Her 1{i¢ unsur iklim
faktorleri, tretim teknikleri ve sosyo-
ekonomik  faktorlerin  etkisi  altinda
kalabilirken; ekim alani iiretim miktar1 ve
verime gore cografik ve sosyo-ekonomik
faktorlerden daha ¢ok etkilenmektedir (Kiin,
1997; Kinaci ve ark., 2010). Diger taraftan

son yillarda bitki iklim iliskilerini
inceleyerek bir bolgede bitkinin mevcut
gelisme  potansiyeli, performanst  ve

potansiyel verimini tahmin etme calismalari
hizla artmis olup bu konu ile ilgili bir ¢ok
model gelistirilmistir (Simsek ve ark., 2007).
Bu modellerde bircok soruna yanit
aranmakta, elde edilen sonuglar gelecekteki
tiretim deseninin belirlenmesine, tarimsal
politikalarin olusturulmasina yardim
edebilmektedir (Ritchie et al., 1998).

Bu calismada bugday ve arpa yoniinden
Orta Anadolu Bolgesi’nde bulunan illerin
ekim alami, iretim ve verim bakimindan
analizleri  yapilmis, birbirlerine  goére
benzerlik ve farkliliklar1 ortaya konmus ve
verim yoniinden bolgenin analizi yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada I¢ Anadolu Bolgesi’nde
Ankara, Yozgat, Kiitahya, Konya, Afyon,
Usak, Eskisehir, Kirsehir, Nevsehir ve
Aksaray illeri i¢in 2006-2010 yillarina ait
ekim alanmi (ha), iiretim (ton) ve verim
(kg/da)  degerleri  Tiirkiye Istatistik
Kurumu’ndan  temin  edilerek  analiz
edilmistir (Anonim, 2012). Orta Anadolu
Bolgesi ve bolgede analiz yapilan iller Sekil
1’de verilmistir.
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Sekil 1. Orta Anadolu Bolgesi’nde ekim alani, iiretim ve verim degerleri agisindan analiz

yapilan iller.

Figure 1. Examined provinces for wheat and barley acreage, production and yield analsis in

Central Anatolia Region.

Analiz yapilan iller i¢in ekim alani (ha),
tiretim (ton) ve verim (kg/da) bakimin
minimum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 1’de gosterilmistir. Tllere ait
verilerin analizinde ¢oklu regresyon, cluster
analizi kullanilmistir. Verilerin Analizinde
Minitab 16 istatistik paket programi
kullanilmigtir. Verilerin mekansal dagilimini

modellemek icin  ArcGIS yaziliminda
mevcut olan co-kriging yontemi
kullanilmustir.

Co-kriging yontemi ordinary kriging
yonteminin bir uzantisidir ve iki ya da daha

fazla  degisken  arasindaki  mekansal
korelasyonu goz Oniinde bulundurarak
bilinmeyen lokasyonlardaki veri degeri

tahminini gerceklestirir. Tahmini yapilacak
birinci degisken ile aralarinda konumsal
korelasyon bulunan ikincil degiskenleri de
kullanarak hatalarin varyansin1 minimize
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etme prensibine gore calisir. Eger ikincil
degisken hedef degiskenden fazla noktada
Olciilmiis ise daha dogru tahmin haritalari
elde edilmesine imkan saglar.

Hedef degiskenin Olciilmesinde
kisitlamalar var ise, co-kriging yontemi bu
degiskenin daha fazla Olciilmesine gerek
kalmadan  ikincil  verileri  kullanarak
dogrulugu arttirtlmig tahmin haritalar1 tiretir.

Bulgular ve Tartisma

Bolgelere gore illerin tarimsal
potansiyelini incelemede {iiriinlere ait ekim
alani, iretim ve verim degerlerinin esas
alinmasit durumun aydinlatilmasi agisindan
gereklidir. Bu {i¢ unsur tarimsal potansiyelin
belirlenmesinde en Onemli unsulardir
(Kinac1 ve Kinaci, 1999).




M. OLGUN, S. ERDOGAN, i. KUTLU, N.G. AYTER, Z. BUDAK BASCIFTCi

Cizelge 1. 2006-2010 Yillarinda Orta Anadolu Bolgesi’'nde iller i¢in ekim alani (ha), tiretim
(ton) ve verim (kg/da) bakimin minimum, maksimum ve ortalama degerler.
Table 1. Barley and wheat acreage (ha), production (ton) and yield (kg/da) minimum,
maximum and mean values

Afyon [Ekim Alani (ha) [Uretim (ton) \Verim(kg/da) Konya IAEklm Alani (ha) [Uretim (ton) \Verim (kg/da)
Y Acreage \Production Yield Y creage \Production Yield
Minimum |, 5 59, 087,196 003,28 Minimum ) ¢» 479 169.830 192,06
WMinimum WMinimum
Arpa - Maksimum|, 5, ¢, 122,408 318,20 Arpa - Maksimum |3 533 o) 948.673 087,46
IBarley |Maximum \Barley \Maximum
Aolzs'nl"‘m"‘ 1.364.4824145113,1 [330,884£61312,44 [253,2444522 Aolzs'nl"‘m"‘ 0.825.6954335.312  |644.5842194.576.2 [233,26+44,92
Minimum 1, g5 41y 195,769 167,32 Minimum -, 0 5| 775363 159.47
WMinimum WMinimum
IBugday [Maksimum IBugdayMaksimum
Wioar o [1:304.162 385,210 315,18 Wioat o [5:353.912 1.201.619 60,63
MZS:‘“““ 1.243.332246756,71 [275.28169958,47 [225.25+55 47 MZS:‘“““ U.864.893365.302.2 [976.559£193.031.6 [209,56247,66
. PN . IEkim Alam (ha) PN .
O I[Ekim Alam (ha) [Uretim (ton) \Verim(kg/da) [Uretim (ton) \Verim (kg/da)
Kiitahya Acreage \Production Yield Yozgat picreage \Production Yield
Minimum s, o, 112,953 28,13 Minimum |, .5 5, 120.825 D15.44
WMinimum WMinimum
Arpa - Maksimum|so, o, 155,950 068,07 Arpa - Maksimum |5o; £06.315 070,68
Barley Maximum |Barley |\Maximum
MZS:‘“““ 1545.064437545.48  |133,229£15991,91 [245,10£22,20 MZS:‘“““ 1617.200£90.613,52  [158.50734.065,05 [257,56230.81
Minimum \, 07 )9 194,471 179,18 Minimum 5 ), 656 1562.882 176,13
WMinimum WMinimum
Bugday [Maksimum BugdayMaksimum
Whoar o 1,360,082 314,696 031,10 Wheat Moimam ™ 3:366.716 1770.404 049,78
MZS:‘“““ 1.266.526£1154182 [261,37+4644426  [207,14220,62 MZS:‘“““ 3.169.9782134.944.2 645.110£102.375.9 [204,45+30,705
Usak fklm Alamt (ha) [Uretim (ton) \Verim(kg/da) Kursehir Eklm Alam (ha) [Uretim (ton) \Verim (kg/da)
§ creage IProduction Yield 1rsent creage IProduction Yield
Minimum ;7 4 68.342 106.42 Minimum o5, o, 5 199.609 13,04
WMinimum WMinimum
Arpa - Maksimum ;) , 53 008.952 506.26 Arpa  Maksimum |, 1,5 ;05 323.742 521,22
\Barley |Maximum \Barley \Maximum
M‘;f:‘“““ 689.789427.810,91  [171.55459.259.45 [256,34284,77 M‘;f:‘“““ 1.024.671£70.265,74 [270.908+54.381,79 [266,13255.21
Minimum s, 5 11.807 02820 Minimum {7, oq 151.497 149,02
WMinimum WMinimum
Bugday [Maksimum BugdayMaksimum
Wioar e 1166.231 37.896 D848 Wiear it 1.037.316 060.805 076,08
g:‘:n"“m"‘ 80.117248.38344  00.027£10.27625 [258,12427.75 g:‘:n"“m"‘ 838.190£146.942,8  [180.190£73.986,92 [211,05£59,18
Eskisehi fklm Alani (ha) [Uretim (ton) \Verim kg/da) IN hi Eklm Alani (ha) [Uretim (ton) \Verim (kg/da)
SKigehir creage \Production Yield evsehir creage \Production Yield
Minimum \, ;55 75 174.615 175 Minimum e, 41 99.344 178,21
WMinimum WMinimum
Arpa  Maksimum, o ooy 329.006 P39 Arpa - Maksimum ), 5, 005.758 094,56
Barley Maximum |Barley |\Maximum
M‘ﬁ:“m“ 1.217.3804122.744,8 [250.132£60.599.43 [21329.87 M‘ﬁ:“m“ 1663.325£61.537,75  |153.666+46.705 48 [236,38252,82
Minimum 1, <39 745 308.279 189,78 Minimum 1, ;35 5 152.723 145,11
WMinimum WMinimum
Bugday [Maksimum IBugdayMaksimum
Wioar o B1.777.665 399.103 043,60 Wit Moim T 1.166.604 069.674 034,74
MZZ*:‘“““ 1.680.842+122.243,4 [351.744236.524,5 [215,692594 MZZ*:‘“““ 1.151.317+14.900,38 [213.576+53.750,02 [190,42+41,41
. P . IEKim Alani (ha) e .
IEkim Alam (ha) [Uretim (ton) \Verim kg/da) [Uretim (ton) \Verim (kg/da)
Ankara Acreage \Production Yield (Aksaray picreage \Production Yield
Minimum ) o9, 405 055.101 122 Minimum ), 5, 179.866 154,42
WMinimum WMinimum
Arpa - Maksimum ) o, 5, 649.408 286 Arpa - Maksimum |, | 5, 185.388 311,69
|Barley Maximum |Barley \Maximum
MZS:‘“““ 0.286.3312159.177,7 [516.383£188.264.4 [228473,30 MZS:‘“““ 1565.469+38.858,01  |142.29139.943,09 [252,55+59.47
Minimum 1, 75 45| 510.207 122,35 Minimum g9 >3 177.087 2134
WMinimum WMinimum
IBugday [Maksimum IBugdayMaksimum
Wioar o B 14.752.807 1.090.156 050,44 Wit it 11.019.296 059.845 092,58
Aolzs'nl"‘m"‘ W.354.0474371.285,2 [856.303+243.263.6 [199,39+54,36 Aolzs'nl"‘m"‘ 011.408+67.472,77  [232.439232.170.45 [257.46%27,19

84




M. OLGUN, S. ERDOGAN, I. KUTLU, N.G. AYTER, Z. BUDAK BASCIFTCI

Cizelge 1’den goriilecegi gibi, ekim
alanlar1 agisindan arpada maksimum ve
minimum degerlerin arasindaki degisimin en
fazla oldugu iller Konya ve Ankara olurken,
bugdayda en fazla iller Ankara, Konya ve
Kirsehir olmustur. Yine iiretim miktarinda
arpada maksimum ve minimum degerlerin
arasindaki degisimin en fazla oldugu iller
Konya, Nevsehir, Aksaray ve Ankara
olurken, bugdayda en fazla iller olarak
Ankara, Konya ve Aksaray belirlenmistir.
Ayni sekilde dekardan elde edilen verimde
bu degisimin en fazla oldugu iller arpada
Usak ve Aksaray olarak belirlenmis olup, bu
durum bugdayda Nevsehir, Ankara ve
Afyon olarak ortaya konmustur. Usak ili
hari¢ diger incelenen illerde bugdaymn ekim
alan1 ve iiretimi arpaya gore daha fazla
olurken, bu ilde arpanin ekim alan1 ve
iretimi bugdaydan daha fazladir (Cizelge 1).
Ortalama degerler acisindan ekim
alanlarinda en az verime sahip il arpada
Yozgat olurken, bugdayda Usak olmustur.
Ekim alanlarinda en fazla alana sahip iller

arpa ve bugdayda Konya olmustur. Uretimin
en az oldugu iller arpada Kiitahya ve
bugdayda Usak olurken; iiretimin en fazla
oldugu il arpa ve bugdayda Konya olmustur.
Verim yoniinden bakilacak olursa, en az
verim alinan iller arpada Eskisehir,
bugdayda Nevsehir olurken; en yiiksek
verime sahip iller arpada Kirsehir ve
bugdayda Usak ve Aksaray olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Bu acgiklamalar
dogrultusunda ekim alani, iiretim ve verim
bakimindan yillara gore degiskenligin en
fazla yasandigi iller Konya ve Ankara olarak
belirlenirken, Konya ili gerek ekim alani ve
gerekse liretim bakimindan ilk sirada gelen
il olarak belirlenmistir.

Bolgede arpa ve bugdayda ekim alani,
tiretim miktar1 ve dekardan elde edilen
verimler birlikte incelendiginde; {iretim
miktart bagimli degisken, ekim alam1 ve
verim de bagimsiz degiskenler olarak kabul
edildiginde elde edilen regresyon analizleri
arpa i¢in Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arpada ekim alani, iiretim miktar1 ve verim icin ¢oklu regresyon analiz tablosu.
Table 2. Multiple regression analysis for barley’s acreage, production and yield values.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Variation source Degrees of freedom Mean squares F Values
Regresyon 2 8,30686E+11 434,94%%
Regression
Hata o 47 1909888627
Error residual
Genel
General 49
R%: %94,7
Tahmin Edici Faktor Katsay1 Katsay1 S T Degeri
Predictive Factor Coefficiant Coefficient Sg T Values
Ekim Alam 0,235297 0,008212 28,65
Acreage
Verim .
Yield 1302,5 124,5 10,46
Uretim Miktar1 (ton): - 317132 + 0,235*Ekim Alani (da) + 1303*Verim (kg/da)
Production Acreage Yield
*P<0,05 ; **P<0,01
Regresyon analizinde iretim miktar1 0,235%Ekim Alam (da) + 1303*Verim
bagimh degisken, ekim alan1 ve verim de (kg/da) formiili  kullamilarak  iiretim

bagimsiz degiskenler olarak kabul edilmistir.
Yapilan analizde gerek ekim alam ve
gerekse verimin birlikte dretim miktari
tizerine etkisi ¢ok Onemli (p<0,01)
bulunurken; her bir parametrenin de iiretim
miktar1 iizerine etkisi ayrt ayn %l
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Aym
zamanda Uretim Miktar1 (ton): - 317132 +
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miktarinin giivenle tahmin edilebilecegi (R*:
%94,7) ortaya konmustur. Arpaya benzer
sekilde bugdayda da ekim alani, iiretim
miktart ve verim igin ¢oklu regresyon analiz
tablosu Cizelge 3’te verilmistir.

Bugdayda ekim alani ve verimin birlikte
tiretim miktar1 iizerine etkisi %1 diizeyinde
onemli olurken; her parametrenin ayri ayri



M. OLGUN, S. ERDOGAN, I. KUTLU, N.G. AYTER, Z. BUDAK BASCIFTCI

tiretim miktar1 {izerine etkisi ¢ok Onemli
(p<0,01) bulunmustur. Yine bugday igin
Uretim Miktar1  (ton): 431494 +

0,207*Ekim alam1 (dekar) + 1963*Verim
(kg/da) formiili ile tiretim miktar1 tahmin
edilebilir (R* % 93.9).

Cizelge 3. Bugdayda ekim alani, iiretim miktar1 ve verim icin ¢oklu regresyon analiz tablosu.
Table 3. Multiple regression analysis for wheat’s acreage, production and yield values.

Varyasyon Kaynagi Ser.Der. Kareler Ortalamasi F Degeri
Variation source Degrees of freedom Mean squares F Values
Regresyon 2 2,33651E+12 375,03%*
Regression
Bala ot 47 6230194289
Error residual
Genel
General 49

R*: %93,9

Tahmin Edici Faktor Katsay1 Katsay: Sg T Degeri
Predictive Factor Coefficiant Coefficient Sg T Values
Ekim Alam 0.207481 0.007577 27,38%+
Acreage
Verim o
Yield 1963,2 270,5 7,26

Uretim Miktari (ton): - 431494 + 0,207*Ekim alani (dekar) + 1963*Verim (kg/da)
Production Acreage Yield
*P<0,05 ; **P<0,01
Yapilan calismalarda dekardan alinan farkliliklar, toprak kosullari, agronomik

verim, ekim alani ve iiretim miktari ile yakin
iliskili oldugu (Kmact ve Kinaci, 1999),
tiretim miktarinin veya diger bir deyisle
rekoltenin birim alandan alinan verim ve
ekim alam1 biyiikliigiine bagli olarak
degistigi belirtilmistir (Ozcan ve ark., 2011).

Arpa ve bugdayda ekim alani, iiretim
miktart ve verim iligkisini gosteren iki sekil
grafigi Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir. Her
iki sekilde de goriilecegi gibi verim ekim
alani ve iiretimden ayr1 grubu olusturmasina
ragmen, ekim alam1 ve iiretim bir grubu
olusturmustur. Ekim alani, {iretim ve verime
etki eden faktorler benzer olabildigi gibi, bu
parametrelere farkli faktorler de etki
edebilmektedir (Kiin, 1997; Kinac1 ve ark.,
2010). Diger taraftan parametrelere ayni
faktorler etki etse bile parametrelere etki
siddetinde 6nemli farkliliklar olabilmektedir
(Colwell et al., 1976). Ulkemizde ekili
alanlar  kiicik ve parcali bir yap1
gostermekte ve bu durum verimi Onemli
olctide etkilemektedir (Kinaci ve ark., 2010).
Cesitlerin ~ genetik  potansiyellerindeki
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uygulamalar, iklim ve cografik faktorler
verim iizerinde Onemli farkliliklara neden
olabilmektedir (Korkut ve ark., 2001; Mut
ve ark., 2005; Altay, 2006; Ozcan ve ark.,
2011).

Bu acgiklamalara benzer sekilde yukarida
bahsedilen etkenlerin calismamizda birim
alanda oOl¢iilen deger olan verim iizerindeki
etkileri ekim alan1 ve iiretime gore daha
fazla olmus olabilir. Dolayisiyla yillara bagh
olarak iller arasi verim fakliliklar1 ekim
alanmi, uretimdeki farkliliklardan daha fazla
oldugundan Sekil 2 ve Sekil 3’te gosterilen
verimin ekim alam1 ve {retimden olan
farkliligini  bununla agiklamak miimkiin
olabilir. Gokgol (1969), bugdayda 1965
yilina kadar artan iiretimin ekim alanlarinin
artmasityla meydana geldigini, bu yildan
sonra ekim alanlarinin sonuna
erisilmesinden sonra yiiksek verimli cesit
kullanimindaki artisa bagli olarak birim
alandan alinan iiriin miktarina bagli olarak
iretimin arttigini belirtmistir.
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Sekil 2. Arpada ekim alani, tiretim miktar1 ve verim iliskisini gosteren iki sekil grafigi.
Figure 2. Biplot graph for acreage, production and yield of barley.
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Sekil 3. Bugdayda ekim alani, tiretim miktar1 ve verim iliskisini gosteren iki sekil grafigi.
Figure 3. Biplot graph for acreage, production and yield of wheat.

Arpa ve bugday icin ekim alani, iiretim
miktart ve verim birlikte degerlendirilerek
yapilan cluster analizi sonucu iller arasi
farkliliklar1 gosteren dendogram Sekil 4 ve
Sekil 5’te gosterilmistir. Arpa icin yapilan
dendogramda goriilecegi gibi ii¢ farkli grup
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meydana gelmistir. Afyon, Usak, Aksaray,
Kiitahya, Yozgat ve Kirsehir illeri ayni
grubu olustururken, Ankara, Konya ve
Nevsehir illeri bir grubu olusturmustur.
Eskisehir ili ise tek basina bir grup meydana
getirmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Arpada ekim alani, tiretim miktart ve verim yoniinden iller aras1 farkliliklar1 gosteren

dendogram.
Figure 4. Dendrogram showing diefferences between provinces for acreage, production and
yield of barley.
Bugdayda da arpadan fakli olarak iki Orta Anadolu Bolgesi icin verim

grup olusmustur (Sekil 5). Afyon, Kiitahya, analizini yapmak amaciyla co-krigging
Konya Yozgat, Eskisehir, Ankara, Kirsehir —metoduyla arpa i¢in olusturulan verim ve
ve Nevsehir bir grubu olustururken; Usak ve  buna ait hata haritalar1 Sekil 6 ve Sekil 7°de
Aksaray bir diger grubu olusturmustur. verilmistir.

Bugday icin Dendrogram

99,98 4 r--—--—--—--—--—

99,99 4

Benzerlik

99,99 4

'—--—--—--— -------- —

e e — - [l

y f ¥ y T T T
Afyon Kitahya Konya Yozgat Eskisehir Ankara Kirsehir Nevsehir Usak Aksaray

Sehirler

100,00

Sekil 5. Bugdayda ekim alani, tiretim miktar1 ve verim yoniinden iller arasi farkliliklari
gosteren dendogram.

Figure 5. Dendrogram showing diefferences between provinces for acreage, production and
vield of wheat.
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Sekil 6. Orta Anadolu Bolgesi’nde co-krigging yontemiyle arpada verim haritasi.

Figure 6. Yield map of barley by co-krigging method in Central Anatolia Region.

Sekilde gosterildigi gibi, arpada ii¢ farkli
verim diizeyi goze carpmaktadir. Nevsehir,
Nigde Yozgat illerini igerisine alan bolgede
arpa verim durumu 200-230 kg/da olarak
belirlenirken; Kirsehir, Aksaray, Konya
illeri i¢in bu durum 230-260 kg/da olarak

belirlenmistir (Sekil 6). Yine Ankara,

Kiitahya, Afyon, Usak ve Eskisehir illeri
icin ise bu verim 260-300 kg/da olarak
gosterilmistir. Aym sekilde arpa ic¢in hata
smirlart 20 kg/da ile 40 kg/da arasinda
degismistir (Sekil 7).

Sekil 7. Orta Anadolu Bolgesi’nde co-krigging yontemiyle arpada verim hata haritasi.
Figure 7. Yield error map of barley by co-krigging method in Central Anatolia Region.

Orta Anadolu Bolgesi icin yine bugdayda
verim durumunu ortaya koymak acisindan
co-krigging metoduyla bugday igin ortaya
konan verim ve hata grafikleri Sekil 8 ve
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Sekil 9°da verilmistir. Sekil 8‘de verildigi
iizere, bugday icin bolgede hakim olarak
arpada oldugu gibi ii¢ farkli verim diizeyi
olugmustur
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Sekil 8. Orta Anadolu Bolgesi’nde co-krigging yontemiyle bugdayda verim haritasi.

Figure 8. Yield maps of wheat by co-krigging method in Central Anatolia Region.

Sekil 9. Orta Anadolu Bolgesi’nde co-krigging yontemiyle bugdayda verim hata grafigi.
Figure 9. Yield error map of wheat by co-krigging method in Central Anatolia Region.

Ankara, Yozgat, Kirsehir, Konya,
Nevsehir ve Aksaray 180-200 kg/da verim
ortaya c¢ikarken; Afyon ve Eskisehir illeri
220-250 kg/da; Kiitahya ve Usak illeri 240-
280 kg/da verim veren iller olarak
gosterilmistir. Bugday icin hata grafigi Sekil
9’da verilmistir. Aynm1 sekilde bugdayda
verim hata sinirlar1 20 kg/da ile 80 kg/da
arasinda degismistir (Sekil 9). Gerek arpada
ve gerekse bugdayda Eskisehir, Konya,
Yozgat ve Ankara yoreleri benzer verim
durumuna sahipken, Afyon, Usak, Aksaray
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gibi illere gidildikce verim artmaktadir.
Diger bir deyisle karasal iklimden daha
iliml1 iklimlere gidildikce birim alandan elde
edilen  verim  artmaktadir. Yapilan
caligmalarda da iilkemizde c¢ok degisik
mikro klimalarin var oldugu belirtilmis olup
(Giiler ve ark., 2005; Mizrak, 1983), bunlara
bagli olarak da farkli iklimlere sahip
yorelerin farkli verim potansiyeli gosterdigi
ortaya konmustur (Topal ve ark., 2011).
Buna paralel olarak Orta Anadolu
Bolgesi’'nde iller bazinda birgok verim
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bolgesinin oldugu belirtilmistir (Mizrak,
1983). Bu bolgede farkli iklim tiplerinden
faydalanarak arpa ve bugday i¢in Bolge
Verim Denemeleri kurulmakta ve ¢esit veya
hatlarin bu farkliliklara bagl olarak verim
performanslari belirlenmektedir.

Sonug¢

Bugday ve arpa verimi agisindan Orta
Anadolu  Bolgesi’nde  bolgenin  verim
haritalarinin ~ olusturulmasi  dogru  bir
tohumculuk tiretimi agisindan ¢ok 6nemlidir.
Bunun yamt sira bolgede hakim iklim
kosullarin adapte olmus, yiiksek verim ve
kaliteli, bu ozellikler yoniiyle stabilitesi
yiiksek, hastalik ve zararhlara dayanikl
cesitlerin ¢iftcinin hizmetine sunulmasi ve
tohumluk tedarikinin de sorunsuz olarak

yapilmast gerekmektedir. Diger taraftan
optimum yetistirme tekniklerinin
uygulanmas1 da yiikksek verim igin

gereklidir. Bagka bir deyise bolgede bugday
ve arpada {iretimin artirtlmasi, devamli ve
stabil bir {iiretim icin girdi maliyetlerinin
ucuzlatilmasi, diizenli bir pazar
olusturulmast, sertifikal tohumluk
kullaniminin artirilmasi, arazi
toplulastirilmasinin =~ yapilmasi,  sulama
imkanlarinin  artirlmas1  giibre ve ilag
kullanim  bilincinin ~ artinlmast  gibi
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu ve
buna benzer tedbirlerin uygulamaya
gecirilmesiyle bolgede verim en az %30-40
artirilabilir. Diger taraftan bolgeye uygun
yilksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin
belirlenerek ciftcilere tavsiye edilmesi ve
tohumluk iiretimlerinin saglanmasi saglikli
bir hububat iiretimi acisindan gereklidir.
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