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Ozet: Bu calisma 2009 ve 2010 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma ve uygulama tarlasinda seker misir (Merit F1) ve bodur fasulyenin (Goyniik 98) karisik
ekiminde ekim diizenlemelerinin seker misirinin verim ve verim Ogelerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Calisma igin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali deneme
kurulmus ve karisik ekim diizenlemeleri; 2 sira fasulye:2 sira musir, 4 sira fasulye:4 sira misir, 1 sira
misir:1 sira fasulye, kapama musir ve kapama fasulye olarak belirlenmistir. Her iki yilda da ekim
diizenlemelerinin kavuzsuz kocan agirligi (g), kocanda tane sayisi, kocanda tane agirligi (g), taze
kocan verimi (kg/da) iizerine olan etkileri istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. Kocan uzunlugu
(cm) ve kocanda sira sayisi iizerine etkileri ise Onemsiz bulunmustur. ki yil birlikte
degerlendirildiginde; yillarin ve ekim diizenlemelerinin koganda tane sayisi, kogcanda tane agirligi ve
taze kogan verimi {izerine birlikte yaptiklari etkinin 6nemli oldugu bulunmustur. 2009 ve 2010
yillarinda elde edilen veriler ile iki yilin ortalama degerleri; kavuzsuz kogan agirligi, kocan uzunlugu,
kocanda tane sayisi, kocanda tane agiligi ve verim ozellikleri bakimindan en iyi sonuglarin M+F
ekim diizenlemesinde elde edildigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Karisik ekim, seker misir, ekim diizenlemeleri, verim, kocan 6zellikleri.

Effects of Various Plant Arrangements on Yield and Yield Components of
Sweat Corn at Bush Bean - Sweet Corn Intercropping in Eskisehir

Abstract: This research was carried out at Eskisehir Osmangazi University, Faculty of Agriculture
research fields during the years of 2009 and 2010 with the aim of determining effects of various plant
arrangements on yield and yield components of sweat corn (Merit F1) at bush bean (Goyniik 98)-
sweet corn (Merit F1) intercropping. Field trials was conducted in randomized complete block design
with four replications and mix cropping were determined as 2 rows bush beans : 2 rows sweet corns
(2F+2M), 4 rows bush beans : 4 rows sweet corns (4F+4M), 1 row bush beans: 1 row sweet corn
(F+M), all bush beans (F), all sweet corn (M). In two years of experiment result showed that effects of
plant arrangements were statistically significant on unhusked weight (g), kernel number per ear,
kernel weight per ear (g) and fresh ear yield (kg/da). Year and plant arrangements showed interactions
on kernel number per ear, kernel weight per ear (g) and fresh ear yield (kg/da). M+F plant
arrangement had the best results for unhusked weight, ear length, kernel number per ear, kernel weight
per ear and yield values in each year or two years average.

Key words: Intercropping, sweet corn, plant arrangements, yield, ear characteristics.

Giris

Diinyada ve iilkemizde 6zellikle son yarim olusturma olanagt c¢ok az oldugu igin
yiizyilda niifusta meydana gelen hizli artisa  ihtiyaci karsilayacak bitkisel {iretim, mevcut
paralel olarak gida maddeleri ihtiyaci da kosullardan en iyi sekilde yararlanmayi
biiyiik artig gostermistir. Yeni tarim alanlart  saglayacak cesitli iiretim yontemleri ile

“Bu makale doktora calismasindan tiiretilmistir.
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saglanmaktadir. Bu yontemlerden birisi de,
bugiin i¢in daha c¢ok kiiciik isletmelere
uygun gorillen kanisgtk (birlikte) ekim
sistemidir.

Ayni alanda ve ayni zamanda birden
fazla tiire ait bitkilerin yetistirilmesi olan
karisitk ekim (Ker, 1976), siirdiiriilebilir
tarim tekniklerinden birisi olarak kabul
edilmektedir (Bauman et al., 2002). Bu
konuda yapilan calismalar karisik ekimin
toplam {iiriinde ve gelirde artis, toprak, su ve
isgiicii kaynaklarinin ve girdilerin daha etkin
kullanilmasi, ekolojik tarima uygunluk,
cevreye daha az zarar verilmesi gibi
konularda 6nemli avantajlar getirebilecegini
gostermistir (Fordham, 1983; Francis, 1985;
Hook and Gascho, 1988; Akman ve Kara,
2001; Bauman et al., 2002).

Karisik ekimden beklenen faydalarin
saglanabilmesi i¢cin Oncelikle uygun, ekim

diizenlemelerinin belirlenmesi
gerekmektedir clinkii ciftcilerin
tecriibelerine  dayanan, teknik  temeli

olmayan uygulamalar, beklenen verimliligi
saglayamamaktadir (Francis, 1986). Karisik
ekimde tahil-baklagil birlikteligi en yaygin
olanidir ve bunda tahillar asil tiir, baklagiller
yardimci tiir olarak yer alir (Tsubo et al.,
2003). Govde yapilart ve kok sistemleri
farkli olan bu bitkiler 1s1k, su ve besin
maddelerinin  kullanimin1  6nemli Slgiide
farkli yaptiklarindan birbirleri ile daha iyi
uyum saglamaktadirlar (Willey, 1990).
Karistk ekimde yer alan baklagillerin
bagladiklar: (fiske ettikleri) azottan, yetisme
donemi boyunca diger bitkiye ek azot
saglayarak daha etkin bir kaynak kullanimi
sagladig1 da bilinmektedir (Patra et al.,1986;
Dernek, 1987). Bu yolla azotlu giibre
gereksinimi en diisiik seviyede
tutulabilmektedir (Ofori and Stern, 1987).
Ayrica, tahil-baklagil karisik ekiminde,
bunlarin yalin (kapama) ekimlerine kiyasla
daha fazla kazan¢ saglanabilmektedir.
Ornegin “musir-bodur fasulye” birlikteliginin
kapama ekime gore % 32-73 gibi yiiksek bir
oranda daha fazla gelir sagladigi
belirlenmistir (Sehrali ve Oztiirk, 1983; Rao
and Morgado, 1984).

Bu calismada karisik ekim sisteminin
komponetlerinden biri olan seker misiri;
bilesiminde  bulunan  protein, yag,
karbonhidrat ile Ca, P, Fe, K mineralleri
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nedeniyle gida degeri yiiksek oldugundan
(Okutan, 1992), biitin diinyada ve
tilkemizde tiiketimi gittik¢e artan bir {iriindiir
(Oktem ve Oktem, 2006). Seker musir
oldukca erken hasat edildiginden, iyi bir 6n
bitkidir ( Ker, 1976; Oktem ve Oktem, 1999;
Oktem ve ark., 2004). Bu ozelligi ile karisik
ekimde birlikte yetistirildigi diger bitkiye
daha uzun bir siire rekabetsiz bir yetisme
olanagi da  vermektedir. = Kocganlarin
hasadindan sonra bitkinin arta kalan kismi
oldukga yesil bir donemde oldugundan, hasil
yem olarak ya da silaj yapiminda
kullanilabilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2009 ve 2010 yilinda Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma ve  uygulama tarlalarinda
yiriitiilmustiir. 2009 ve 2010 yillar1 ile uzun
yillar ortalamalarina ait yagis, sicaklik ve
nispi nem degerleri Cizelge 1’de, deneme
yeri topraklarinin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirma materyali olarak GOyniik-98
bodur fasulye cesidi ile Merit F1 seker misir
cesidi  kullanilmistir.  Tesadiif  bloklari
desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulan
denemelerde ekim diizenlemeleri
(uygulamalar); 2 sira fasulye:2 sira misir, 4
sira fasulye:4 sira misir, 1 sira musir:1 sira
fasulye, kapama misir ve kapama fasulye
olarak yapilmistir. Her parsel 3 m. boyunda
8 bitki siras1 ve sira arast 0,5 m olacak
sekilde diizenlenmis olup, parsel alan1 10,5
m? dir. Ekimler, seker misirinda sira tizeri 20
cm, bodur fasulyede ise 10 cm olacak
sekilde yapilmistir. Seker misirt bitkilerinin
azot ve fosfor ihtiyaglarim karsilamak
amaciyla karigik ekim icin 2 defada olmak
tizere dekara saf olarak 10 kg azot
verilmistir. Fosfor uygulamasi bir defa ve 6
kg/da olarak yapilmistir. Azotun yarisi
ekimle birlikte yarisi ise misirlar 7-8
yaprakli oldugu devrede (diz boyu)
uygulanmistir. Kapama misir ekimi igin 2
defada olmak iizere dekara 20 kg saf azot ve
8 kg saf fosfor uygulanmistir. Denemenin
tamaminda yabanci ot miicadelesi mekanik
yontemlerle (elle ve c¢apa yardimiyla)
yapilmigtir.  Sulama; ekimden  sonra,
ciceklenme Oncesi ve ciceklenme sonrasi



olmak iizere 3 defa damla sulama sistemiyle
yaptlmistir.  Ekim  sonrast  sulamanin
ardindan kaymak tabakasi olustugunda, fide
cikisinin - engellenmemesi icin ¢apa ile
kirilmastir.

Calismaya ait veriler, her parselden
tesadiifen segilen 10 bitki iizerinde yapilan
Olctimlerle elde edilmis olup, ozelliklerin
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dan yararlamlmistir. Ornek bitkilerde; kogan
uzunlugu (kocan sapinin bitki sapina
baglanti noktasi ile kocan ucuna kadar olan
mesafe (cm)), kocanda sira sayisi, kogcanda
tane sayisi, kocanda tane agirhg (g),
kavuzsuz kocan agirligi (kocan yapraklari
soyulmus bir koganin g olarak agirlig1), taze
kocan verimi (siit olum doneminde

Olciim, saymm gibi degerlendirilmesinde yapraklar1 alinmis koganlarin bir dekardaki
Ugurlar (1987), Kogak (1991), Cesurer kilogram iizerinden agirlig1) degerleri
(1995), Anil (1999), Cesur (1999), Anonim  belirlenmistir.

(2010), Kiiciikyager (2010), Turhal (2010’

Cizelge 1. Eskisehir ilinde uzun yillar (1990-2008) ile 2009 ve 2010 yillarina ait meteorolojik veriler*
Table 1. Eskisehir Meteorological data for long-term average (1990-2008), 2009 and 2010*

Yagis (mm) Ortalama sicakhik ("C) Ortalama nispi nem(% )
Rainfall Mean temperature Mean humidity

1990-2008 2009 2010 1990-2008 2009 2010 1990-2008 2009 2010
Ocak 29,3 66,3 31,5 0,4 0,9 2,3 75,9 71,2 69
January
Subat 23,1 74,0 50,3 0,5 3,1 5,7 71,2 66,6 66,4
February
Mart 27,6 39,8 277 4,7 4,6 6,7 64,6 60,5 59,3
March
Nisan 43,1 26 41,2 9,6 10 10,2 62,7 55,7 61,2
April
Mayis 39,6 28,9 5,7 14,8 148 164 59,9 50,7 55,3
May
Haziran 22,8 7,9 46,6 19 204 194 554 41 59,9
June
Temmuz 12,7 114 14,3 21,9 222 233 51,9 4,9 59,8
July
Agustos 9,2 2 1,5 21,8 21 25,3 53,6 2,2 52,1
August
Eyliil 18,8 7,2 26,2 16,7 16,5 19 58,2 5,8 59
September
Ekim 28 18,3 1059 11,7 14,5 10,8 64 2,1 74,6
October
Kasim 372 293 10,1 54 6 10 71,1 68 59,9
November
Aralik 40,2 69,7 57,1 1.3 4,6 4,9 76 69,7 74,7
December
Toplam
Total 331,6 380,8 418,1 - - - - - -
Ortalama
Mean - - - 10,6 11,6 12,8 63,8 56,1 62,6

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ nden alinmustir.

Cizelge 2. Bodur fasulye-seker misir1 karisik ekim denemesinin yiiriitiildiigii topraklarin bazi fiziksel

ve kimyasal 6zellikleri*
Table 2. Some physical and chemical characteristics of soil for research area

Toprak Toplam Organik Kireg Bitkiye .Yaraylsll
RN Madde . Available "
Derinligi Tuz 0 . Lime Biinye H
Soil depth Total salt r;gz:lrc (%) P,0s K,O Texture P
(cm) (%) (%) (kg/da)  (kg/da)
2009 0-30 0,05 1,7 4,3 3,4 110 Timli-Loamy 7,6-8,2
2010 0-30 0,024 0,91 3,6 6,4 239 Tinli-Loamy 8,09

*Analizler Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmigtir.
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Ozelliklerden elde edilen degerlerin Bulgular ve Tartisma
varyans analizleri, her yil ve iki yilin
birlestirilmis hali icin yapilmis ve etkili Incelenen ozelliklere ait varyans analiz
farklart gormek icin F testi uygulanmistir. tablosu ve ortalama degerler Cizelge 3 ve
Verim ile verim ogeleri arasindaki iligskiler Cizelge 4’de verilmistir.

ise korelasyon ve regresyon analizleriyle
(Yurtsever, 1984) belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli ekim diizenlemelerinde bodur fasulye ile yetistirilen seker misirinda kogan agirlig
(kavuzsuz), kogcan uzunlugu, koganda sira ve tane sayisi, kocanda tane agirligi ve taze kocan
verimine ait varyans analiz sonuglar1

Table 3. Analysis of variance results for unhusked ear weight, ear length, row number per ear, kernel
number per ear, kernel weight per ear and fresh ear yield of sweat corn grown with bush bean
at various plant arrangements

KARELER ORTALAMASI
Varyasyon Mean Square
Kkavnakl SD Kogan Kocan Kocanda Kog¢anda Kocanda Taze kogan
ynaklari A - - s
Source of DF agirhig uzunlugu sirasayisi  tane sayisi  tane agirlig verimi
L Unhusked Ear Row Kernel Kernel Fresh ear
variation . . .
ear weight lenght number number per  weight per yield
per ear ear ear
Tekerriir
Replication 3 25820 0.28 0.60 36,25 6.62 1306,75
2010 3 28,63 0,46 0,35 38,17 4,02 925,40
Ortalama / Mean 6 143,41 0,37 0,48 34,33 5,32 1116,07
Yil
Year 1 9476470%  4093* 0,63 82377.41%%  7A88734%% 4149745 08+
Ortalama / Mean
Uygulama
;é%’;””g Fatterns 3 741 29+ 0,77 0,20 2386,13%%  452,57%F  96884,33%*
2010 3 315,85% 0,54 0,24 651,97%* 488,67+ 22975,91%**
3 951,51%%* 1,23% 0,23 548,85%* 671,52%%* 83926,58**
Ortalama / Mean
Kapama ve
Digerleri
Sole Crops and
Intercrops 1 0,13 0,37 0,56 2555,00%* 0,04 12512,91
2009 1 133,22 0,001 0,03 1530,02%* 325,73 15311,36%**
2010 1 62,49 0,17 0,18 65,34 159,42%%* 27763,20%*
Ortalama / Mean
Digerleri
;’(’)’g;”"’” 2 1111.88% 097 0,02 2301,69%%  678,83%* 139065,54%*
2010 2 407,16* 0,81 0,34 212,94%%* 570,14%* 26808,19%*
2 1396,01** 1,76* 0,26 790,61 ** 927,57%* 112008,27%*
Ortalama / Mean
Yilx Uygulama
Year X Planting
Farterns 3 105,64 0,08 021 248925%% 269,72  35933,67%
Ortalama / Mean
Hata / Error
2009 9 169,11 0,26 0,16 64,92 14,25 4900,18
2010 9 53,35 0,37 0,49 20,91 12,73 436,63
Ortalama / Mean 18 111,23 0,32 0,32 42,92 13,49 2668,40

*: p<0,05 diizeyinde 6nemlidir. **: p<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
* Significance level at p<0,05. ** Significance level at p<0,01.

Bu calismada incelenen 6zelliklerden biri  belirleyen 6nemli bir kriter olup, 250 g ve
olan kavuzsuz kogan agirligi, seker {izerinde olan kocanlar pazarlanabilir
misirinda, taze tiikketimde, pazar degerini olmakta, 330 g ve {izerinde olanlar ise
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yilksek deger bulmaktadir (Rogers and
Lomman, 1988). Bu calismada kavuzsuz
kocan agirligi degerleri 233,8 g ile 373,3 g
arasinda degismistir (Cizelge 4). Cesitli
arastirmacilar karisitk ekim caligmalarinda
kavuzsuz kocan agirligi degerlerini 114,3 g
ile 199,7 g arasinda bulmuslardir (Oktem ve
Oktem, 2006 Kiiciikyagei, 2010 ; Sonmez
ve ark., 2011). Calismanin her iki yilinda ve
iki yilin ortalamasinda en yiiksek deger
M+F, en diisik deger ise 4M+4F ekim
diizenlemesinde belirlenmistir (Cizelge 4).
Kosullarin daha iyi oldugu ikinci yilda
kavuzsuz kocan agirliginda artig
goriilmiistiir. Her iki yilda da karisik ekim
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diizenlemeleri kavuzsuz kogan agirligim
onemli oranda etkilemistir.  Yillarin
birlestirilmis analizinde belirlenen “yi1l x
ekim diizenlemesi” interaksiyonunun varligi
ise ekim diizenlemelerinin, yillarla birlikte
etkisinin 6nemli oldugunu ortaya koymustur
(Cizelge 3). Okutan (1992), bir calismasinda
kavuzsuz kogan agirligina ¢evrenin etkisinin
onemli oldugunu belirlemistir.

Calismada ele alinan diger bir 6zellik
olan kocan uzunlugu (boyu) bakimindan
karisik ekim diizenlemelerinde elde edilen
degerler 18,5 cm ile 21,7 cm arasinda
olmustur. Bu boylar pazarlama acgisindan
kabul goren degerlerdedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli ekim diizenlemelerinde bodur fasulye ile yetistirilen seker misirinda kogan
agirhig (kavuzsuz), kocan uzunlugu, kocanda sira ve tane sayisi, koganda tane agirlig
ve taze kocan verimine ait 2009, 2010 degerleri ve iki y1l ortalamasi.

Table 4. Unhusked ear weight, ear length, row number per ear, kernel number per ear,
kernel weight per ear and fresh ear yield values of sweat corn grown with bush bean
at various plant arrangements during 2009, 2010 and average of two years.

Ekim Kavuzsuz kocan agirhgi (g)  Kocan uzunlugu (cm) Kocanda sira sayisi
Diizenlemeleri Unhusked ear weight Ear lenght Row number per ear
Planting 2009 2010 Birlesik 2009 2010 Birlesik 2009 2010 Birlesik
patterns Mean Mean Mean
2F*42M** 254,7a  360,3a 307,5a 19,la  212a  20,2a 17,9 17,8 17,9
4M+4F 2338b 353,4a 293,6b 18,56 20,8a  19,7b 18,1 18,2 18,2
M+F 266,8a 373,3a 320,0a 19,52  21,7a  20,6a 18,0 17,7 17,8
M 252,0a 355,6a 303,8a 18,7a  212a  20,0b 18,5 17,8 18,1
Ortalama 2518 3606 3062 190 212 20,1 18,1 17,8 18,0
Mean
Ekim Kocanda tane sayisi (g) Kocanda tane agirhg (g) Taze kocan verimi (kg/da)
Diizenlemeleri Kernel number per ear Kernel weight per ear Fresh ear yield
Planting 2009 2010 Birlesik 2009 2010 Birlesik 2009 2010 Birlesik
patterns Mean Mean Mean
2F+2M 633,1b  750,5b  691,8¢c 1932a  278,6c 235,9b 1320,0a  1910,3c 1615,2b
4M+4F 621,2c  7634a 6923c 174,0c  284,2b 229,1d 1042,9c  1948,7b  1495,8d
M+F 667,4a 751,1b 709,3a 198,9a 301,5a 250,2a 1397,6a 2067,3a 17324a
M 669,82 732,4c 701,1b 188,8b 277, 7¢ 233,2c 1188,9b 1904,0c  1546,4c
%ﬁam 6479 7493 6986 1887 2855 237, 12373 19576  1597.5
*: Bodur fasulye (Bush bean, F), **: Seker musir (Sweet corn, M)
Kogandaki tane sayisini, dolayisiyla 4M+4F  ekim  diizenlemesinde  elde
kogcan agirhigint etkilemesi bakimindan edilmistir. 2010 yilinda kosullarin daha iyi

onemli olan kogan boyunun 12 cm den daha
uzun olanlan tiiketicilerce daha c¢ok tercih
edilmektedir (Rogers and Lohman, 1988).
Cesitli karisik ekim calismalarinda kogan
uzunlugu degerleri 17,5 cm ile 23,2 cm
arasinda bulunmustur (Yertutan,1996;
Peksen, 1998; Tiryaki, 2001; Tiryaki ve ark.,
2004; Ciftgi ve ark., 2006). Bu caligmanin
her iki yilinda ve iki yilin ortalamasinda en
yilksek kocan boyu M+F, en diisiik ise
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olmasina bagli olarak kocan uzunluklar
daha fazla olmustur. Ekim diizenlemelerinin
kocan uzunluguna etkisi her iki yilda da
istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmamis fakat iki
yilin birlesik degerlendirilmesinde karisik
ekimler arasinda istatistiki anlamda o6nemli
farklilik bulunmustur (Cizelge 3). Peksen

(1998), kogan boyuna ekim
diizenlemelerinin etkili oldugunu, buna
karsihk Tiryaki ve ark. (2004), etkili



olmadigini1 bildirmislerdir. Her iki yilda ve
biitiin diizenlemelerde kocan uzunlugu ile
verim  arasinda  olumlu  korelasyon
bulunmustur. 2010 yilinda kogan
uzunlugunun bir birimlik artist 4M+4F
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diizenlemesinde 15,2  birimlik, M+F
uygulamasinda ise 86 birimlik verim artisi
saglamistir.
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Sekil 1. 2009 ve 2010 yilarinda uygulamalara gére kogan uzunlugu — verim iliskileri
Figure 1. Ear length-yield relation according to plant arrangements for years 2009 and

2010

Incelenen ozellikler arasinda yer alan
kocanda sira sayis1 degerleri 17,8 ile 18,5
arasinda degismistir. Yuriittigi bir karisik
ekim calismasinda kocanda sira sayisini
belirleyen Peksen (1998), bu sayiy1 13,2 ile
14,4 arasinda bulmustur. Bu caligmada
kocanda sira  sayist  iizerine ekim
diizenlemelerinin ~ O6nemli  bir  etkisi
olmamistir (Cizelge 3). Kocak (1991),
Ocakdan (1997), ve Uckesen (2000),
yaptiklar1 ¢alismalarda benzer sonuclar elde
etmislerdir. ki yilin ortalamasinda en
yiiksek deger 4M+4F, en diisiik deger ise
M+F  diizenlemesinde elde  edilmistir
(Cizelge 4).

Koganda tane verimini, dolayisiyla birim
alan verimini etkileyen bir o6zellik olmasi
nedeniyle o©nemli olarak kabul edilen
koganda tane sayisi degerleri bu calismada
621,2 ile 763,4 arasinda bulunmustur
(Cizelge 4). Karisik ekim iizerinde yiiriittiigii
calismasinda Peksen (1998), kocanda tane
sayisini 609,3-614,6 adet, Tiryaki (2004), ise
4377 adet olarak bulduklarini
bildirmislerdir. ~ Ekim  diizenlemelerinin
kocganda tane sayisina etkileri her iki deneme
yilinda da ©nemli bulunmustur. Yillarin
birlikte degerlendirilmesinde, ekim
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diizenlemelerinin ve ekim diizenlemeleri ile
yillarin  birlikte bir interaksiyon icinde
yaptig1 etki de istatistiki acidan Onemli
(p<0,01) bulunmustur (Cizelge 3). Peksen
(1998), koganda tane sayisi iizerine ekim
diizenlemelerinin etkisi olmadigini, Tiryaki
(2004) ise oldugunu bildirmistir.

Incelenen bir diger verim ogesi olan
kocganda tane agirlig1 bu ¢calismada 174 g ile
301,5 g arasinda bulunmustur (Cizelge 4).
Kocganda tane agirligini Cetiner (1998) 104,3
g; Tuncay ve ark. (2005), 75,5 gile 173,3 g
arasinda bulmuslardir. Caligmanin ikinci
yilinda iklim kosullarinin daha iyi olmasi
koganda tane agirliginin daha fazla olmasini
saglamistir. Cesurer ve Ulger'de (1997),
kocanda tane agirhigmin yillara gore
degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. M+F
ekim diizenlemesinde elde edilen degerler,
her iki yilda da digerlerine kiyasla daha
yiiksek bulunmustur. Ekim diizenlemelerinin
koganda tane agirligina etkisi her iki deneme
yilinda da istatistik olarak onemli (p<0,01)
bulunmustur. Yillarin birlikte
degerlendirilmesi ile elde edilen veriler,
ekim diizenlemelerinin ve yillarin ekim
diizenlemeleriyle  birlikte  (interaksiyon
halinde) yaptig1 etkinin de énemli oldugunu



gostermistir. Kocanda tane agirligi ve verim
arasindaki ~ korelasyon  biitiin = ekim
diizenlemelerinde her iki yilda da olumlu
bulunmugtur. 2009 yilinda M+F, 2010
yilinda ise 2F+2M uygulamalarinda bu iligki
istatistik anlamda onemli olmustur. Koganda
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tane agirhiginin bir birimlik artis1 karsisinda
2009 yilinda M+F uygulamasinda 13,3
birimlik, 2010 yilinda ise 2F+2M
uygulamasinda 6,2 birimlik artig tespit
edilmistir.
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Sekil 2. 2009 ve 2010 yilarinda uygulamalara gore koganda tane agirligl — verim iliskileri
Figure 2. Kernel weight per ear-yield relation according to plant arrangements for years

2009 and 2010

Bu caligmada karisik ekim
diizenlemelerinde elde edilen taze kogan
verimi degerleri 1042,9 kg/da ile 2067,3
kg/da arasinda degismis, kosullarin daha iyi
oldugu ikinci y1l alinan verimler, birinci yila
gore dikkat cekici oOlciide yiiksek olmustur.
2009 yilinda en yiiksek taze kogan verimi
1397,6 kg/da ile M+F diizenlemesinde, en
diisiik taze kogan verimi ise 1042,9 kg/da ile
4AM+4F diizenlemesinde elde edilirken, 2010
yilinda en yiiksek deger 2067,3 kg/da ile
M+F diizenlemesinde, en diisiikk deger
1910,3 kg/da ile 2F+ 2M diizenlemesinde
belirlenmistir. Iki yilin ortalamasinda ise en
yiiksek verim M+F (1732,4 kg/da), en diisiik

verim ise 4M+4F  (1495,8 kg/da)
diizenlemesinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Cesitli arastirmacilarin  saptadiklar1 taze

kogan verimi degerleri 1100,8 kg/da ile 2672
kg/da arasinda degismektedir (Kocak ve
Koycii, 1994; Ocakdan, 1997; Oktem ve
Oktem, 1999; Kara ve Akman, 2002; Turgut
ve Balci, 2002; Bozokalfa ve ark., 2004;
Esiyok ve Bozokalfa, 2005; Sonmez ve ark.,
2011). Calismanin her iki yilinda elde edilen
veriler taze kocan verimi {iizerine ekim
diizenlemelerinin etkisinin istatistik anlamda
onemli (p<0,01) oldugunu gostermistir
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(Cizelge 3). Yillarin birlikte
degerlendirilmesi ~ sonucunda  “yil = x
uygulama (ekim diizenlemesi”
interaksiyonunun Onemli ¢ikmasi, taze

kogcan verimine ekim diizenlemeleri ile
yillarin  birlikte yaptig1 etkinin 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug¢

Eskisehir’de kiiciik parcali, sebze tiretimi
icin kullanilan sulanabilir arazilerin cok
olmas1 ve cogunda iiretimin diisiikk gelirli
aile isletmeciligi seklinde yapilmasi gibi
nedenlerle seker misiri-bodur fasulye karisik
ekim sistemi, uygulanabilir ve yarar
saglayacak bir sistem olarak goziikmektedir.
Bu calismanin her iki yilinda da seker
misirinda kavuzsuz kocgan agirligi, kocanda
tane sayisi, kocanda tane agirligi ve verim
gibi ozelliklerin, karigik ekim
diizenlemelerinden istatistik anlamda 6nemli
olarak etkilendigi belirlenmistir. Iki yilin
verilerinin  birlikte degerlendirilmesi ile
ortaya cikan, verim ve verim ogeleri iizerine
yillarin ve “yil x ekim diizenlemesi”
interaksiyonunun etkili oldugu sonucu,
karisik ekimde komponentlerin (ekilecek



bitkilerin) se¢imi kadar ekim diizenlemesi
seciminin de biiyiikk 6neme sahip oldugunu
gostermektedir.

Yillarin ayri ve birlikte degerlendirilmesi
sonucunda kavuzsuz kocan agirligi, kogan
uzunlugu, kocanda tane sayisi, kocanda tane
agirhig ve verim degerlerinde en iyi sonucu
M+F uygulamasinin verdigi belirlenmistir.
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