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Ozet: Bu calisma 2002 ve 2006 yillart arasinda Egirdir (Isparta) Bahce Kiiltiirleri Arastirma
Enstitlisiinde yapilmistir. M9 anac1 iizerine asili Williams Pride, Jonafree, Golden Delicious ve Rajka
elma ¢esitlerinde 4 y1l siire ile yiiriitiilen ¢alismada, organik yetistiricilikteki 3 farkli besin uygulamasi
ile konvansiyonel yetistiriciligin bitkinin morfolojik gelisimi {izerine etkileri belirlenmistir. Caligmada
govde capi, bitki boyu, ta¢ genigligi, siirglin sayis1 ve siirglin kalinligi 6l¢iimleri yapilmistir. Elde
edilen verilere gore uygulamalarin bitkinin morfolojik gelisimi {izerine etkilerinin farkli oldugu tespit
edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Organik yetistiricilik, elma, M9 anac1, morfolojik gelisim

Effects of Different Nutrition Applications on Plant Morphologic Development
of Organic and Conventional Grown M9 Rootstock of Some Apple Types

Abstract: This study was carried out at Egirdir Horticultural Research Institute between 2002 and
2006. In the study lasted for 4 years and conducted on Williams Pride, Jonafree, Golden delicious and
Rajka apple cultivars on M9 rootstock, effects of organic farming with 3 different nutrition
applications and conventional growing on the plants morphological growth were determined. In the
study stem diameter, tree height, crown width, shoot number, shoot thicknesses were measured.
According to the results, effects of different nutrition applications on plants morphologic growth were
found.
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Giris

Organik meyve yetistiriciliginde hedef,
iireticinin diger tarim sistemlerine gore

ekonomik kayba wugramadan, iiretimin
baslangic materyalinden meyvenin
tiikketiciye ulasincaya kadar tiim
asamalarinin  insan ve c¢evre sagligl

bakimindan en iyi sartlart olusturmasidir.
Organik iiretim diinyada 6zellikle son 5
yilda hizla artis gostermis ve gilinlimiizde
120 iilkede yapilmaya baslanmistir (Willer
and Yussefi, 2006). Tirkiye, i¢inde
bulundugu cografik kosullar, iklim, tiriin
cesitliligi, tarimda g¢aligan niifus sayisinin
fazlalig1 gibi birgok faktorle organik liretim

yapmaya uygun bir iilke konumunda olup,
her gegen giin organik tarima olan talep
artmaktadir.

Organik elma iiretim alani giin gectikge
artis gostermektedir. 2001 yilinda 157 bin
dekar olan diinya organik elma tiretim alani
2005 yilinda %26 artisla 198 bin dekara
yiikselmigtir. En fazla iretim alan
Avrupa’da (yaklasitk 76 bin dekar) ve
ABD’de  (yaklagtk 51  bin  dekar)
bulunmaktadir. Tiirkiye’de 1999 yilinda
yaklasik 17 bin dekar olan organik elma
tretim alam1 % 65 artigla 2006 yilinda 27
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bin dekara ylikselmistir (Granatstein and
Kirby, 2008).

Organik elma yetistiriciliginde, toprak
Ozellikleri bakimindan iyi durumda olan
topraklarin  korunmasi, yapist bozulmus
topraklarin  ise iyilestirilmesi  esastir.
Ozellikle bitki besleme uygulamalarinda,
topragin yapisimi  bozan degil diizelten

materyallerin kullanilmasina dikkat
edilmelidir.  Birgok  ¢alisma  organik
yetistiricilikte ~ kullanilan  bitki  besin
materyallerinin toprak yapisinin
diizeltilmesinde o6nemli rol oynadigim
gostermektedir.  Organik  yetistiricilikte

ciflik giibresi, kompost, yesil giibreleme
ilgili yonetmelige gore izin verilen diger
giibreler, toprak ve  bitki  gelisim
diizenleyicileri, konvansiyonel
yetistiricilikte kullanilan besinlere alternatif
olarak gosterilebilir (Werner, 1997, Sweezy
et al.,1998).

Organik tarim prensiplerinde topragin
iyilestirilmesi ve igindeki organizmalarin

korunmasi saglanmali, toprak
somiiriilmemeli, ekim nobeti ve organik
gibbreleme  yapilarak  topragin  dogal

verimliligi arttirilmalidir. Ornegin ¢iftlik
giibresi, organik atiklar, kaya unlari, alg
iiriinleri ve diger organik kokenli maddeler
kullanilarak, ayrica yesil giibreleme
yapilarak topraktaki biyolojik olaylar
uyarilarak bazi bitki besinleri dolayl1 yoldan
hareketli hale getirilmekte, boylece bitkinin
saglikli ve dengeli biiylimesine uygun ortam
saglamaktadir (Aksoy ve Altindisli, 1998).

Materyal ve Yontem

Calisma 2002-2006 yillarinda Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiinde
M9 anaghi Williams Pride, Jonafree, Golden
Delicious ve Rajka ¢esitlerinde
yiiriitilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii  olarak  kurulmus ve  her
tekerriirde 3 bitki bulundurulmustur. Sira
arast 3.5 m ve sira iizeri 1.5 m olan
denemede sulama damla sulama sistemi ile
olup dikimden itibaren 4 yasina kadar her
yil, slirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu ve
stirglin  kalinhigr Ol¢iimleri son yil bu
Ol¢limlere ilaveten govde capi, bitki boyu
ve tac genisligi dl¢iimleri yapilmustir.

Calismada organik ve konvansiyonel
yetistiricilikteki ~ uygulamalar  asagida
belirtildigi sekilde yapilmustir.

Organik yetistiricilik

Besin uygulamalari: Bu amacla; Ciftlik
giibresi (CG), Yesil gibreleme (YG) ve
Deniz Yosunu [(Maxicrop) DY] asagida
belirtilen 3 farkli kombinasyon halinde
uygulanmustir.

1.CG 2.CG+YG 3.CG+YG+DY

CG (Ciftlik giibresi): 1, 2 ve 3 yaslarinda
dag koylerindeki giftliklerden temin edilen
ciftlik gilibresi sirasiyla aga¢ basina 3, 4, 5
ve 6 kg olarak kullanilirken 4. yasinda
organik tarim icin sertifikali olan bir ticari
giibreden (%3.5 N, %3 P,0s5, %4 K,O
icerikli) aga¢ basina 1.5 Kkg olarak
kullanilmugtir.

Yesil gilibreleme: Subat-Mart aylarinda agac
tag iz diigtimiine adi fig tohumu ekilmis ve
% 50 ciceklenme doneminde topraga
karistirtlmstir.

Deniz yosunu: Cigeklenme sonu 50 g/100 L
ve bu uygulamadan 2 hafta sonra 100 g/100
L olmak iizere yilda 2 kez uygulanmistir.

Bu uygulamalara ilaveten  tim
uygulamalarda ayni olmak tizere dikim
oncesi 2 ton/da ciftlik giibresi, her yil agac
bas1 1 kg Klinoptilolit, topraga karistirilmus,
4. yasinda durgun donemde 1 kez 6 kg/ton
ZnSO, (% 36 Zn), Haziran-Eyliil aras1 0.5
kg/ton dozunda 3 kez CaCl, (%78 Ca), 2
kez Fe ve Mn igerikli yaprak giibresi ve
Haziran ayinda damlama ile organik tarim
icin sertifikali %4 K,0 igerikli sivi
giibreden agag basina 0.25 L uygulanmustir.

Zirai _micadele uygulamalari:  Tim
kombinasyonlarda ayni olmak iizere
hastalik, zararli ve yabanci otlarla
miicadelede 2002 ve 2005 yillarinda

¢ikartilan “Organik Tarmmun Esaslari ve
Uygulanmasina Iliskin Yo6netmelige” uygun
yontemler kullanilmustir.

Sertifikasyon: Organik tarim parseli her yil
kontrol ve sertifikasyon kurulusu tarafindan
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kontrol edilerek 2004 yilindan itibaren
sertifikalandirilmastir.

Konvansiyonel yetistiricilik

Besin uygulamalari: Yillara gore azot,
fosfor ve potasyum miktarlar1 asagida
belirtilen miktarlarda uygulanmustir.

N(g/agag) P,Os(g/agac) K,O (g/agag)

1.Yas 20 10 15
2.Yas 30 15 40
3.Yas 40 20 60
4.Yas 50 25 75

Bu uygulamalara ilaveten dikim oncesi 2
ton/da ciftlik giibresi, 4. yasinda durgun
doénemde 1 kez 6 kg/ton ZnSO, (% 36 Zn),
Haziran-Eyliil aras1 0.5 kg/ton dozunda 3
kez CaCl, (%78 Ca), 2 kez Fe ve Mn
icerikli yaprak giibresi uygulanmustir.

Zirai miicadele uygulamalari: Hastalik,
zararli ve yabanci otlarla Zirai Miicadele
Teknik Talimatlarina uygun miicadele
yontemleri kullanilmustir.

Yapulan olgiimler

Govde capt (mm):2006 yili aralik ayinda
dijital kumpas yardimiyla as1 noktasinin 5
cm yukarisi ve ilk taglanmanin 5 cm
altindan Olciilerek 2 degerin ortalamasi
almmustir,

Agac boyu (cm): 2006 yili aralik aymnda
metre yardimiyla bitkilerin yerden boylar
Ol¢tlmiistiir.

Tag genisligi (cm): 2006 yili aralik ayinda
metre yardimiyla bitkilerin tag genislikleri
Ol¢tlmiistiir.

Siirgiin _boyu (cm): 2003-2006 yillart
arasinda her yil durgun donemde cetvel
yardimiyla 1 yillik siirgiinlerden her agagtan
tesadiifi olarak belirlenen 10 adet siirgiin
Olgiilerek ortalamasi alinmustir.

Sirgiin_kalinligi (mm): 2003-2006 yillart
arasinda her yil durgun doénemde dijital
kumpas yardimiyla her agagtan tesadiifi
olarak belirlenen 10 adet siirgiiniin dip
kismimin 5 cm yukarisi ve siirgiin ucunun 5
cm altindan dlgiilerek ortalamasi alinmistir.

Bulgular

Govde ¢apr

Cizelge 1 incelendigi zaman
uygulamalar ve gesitler arasindaki farklarin
istatiksel ~ anlamda  Onemli  oldugu
goriilmektedir. 4  ¢esidin  ortalamasi
diistiniildiigiinde en yiiksek deger organik
yetistiricilikteki CG+YG+DY (41.21mm)
uygulamasinda bulunurken CG+YG (39.46
mm) ve Konvansiyonel (39.05) ayni grupta
yer almiglardir. Cesitler incelendiginde en
yiksek deger 42.43 mm ile Rajka
cesidinden elde edilirken en diisiik deger
37.21 mm ile Golden Delicious ¢esidinden
elde edilmistir.

Agag¢ boyu
Cizelge 2 incelendigi zaman
uygulamalar arasindaki farklarin

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu, ancak
cesitler arasindaki farklarin 6nemli olmadig:
goriilmektedir. 4 ¢esidin ortalamasi dikkate
alindiginda, en yiiksek deger 240.42 cm ile
CG+YG+DY uygulamasinda elde edilirken

Siirgiin _sayis1 _(adet): 2003-2006 yillar1  en disik deger 218.13 cm ile CG
arasinda her yil durgun donemde 1 yilhik  uygulamasindan elde edilmistir.
siirglin sayilmis ve 4 yillik veriler
toplanmustir.
Cizelge 1. Govde cap1 degerleri (mm)

. Uygulamalar
Cesitler CGYGIDY CGYG G Koy, Ortalama
Williams Pride 39.94 36.47 38.70 40.96 39.02
Jonafree 42.79 38.40 34.42 36.51 38.03 ¢
Golden Delicious 37.31 40.08 35.48 35.95 37.21
Rajka 44.79 42.90 39.26 42.77 42.43
Ortalama 4121° 39.46° 36.97° 39.05 %

LSD (Uygulama): 2.29% LSD (Cesit):1.69 **

**: p<0.01, *: p<0.05

CG: Ciftlik giibresi, YG: Yesil giibreleme, DY

Deniz Yosunu (Maxicrop)

Cizelge 2. Agag¢ boyu degerleri (cm)
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. Uygulamalar
Cesitler CGIYGDY CGIYG G Konv. Ortalama
Williams Pride 260.83 239.17 215.00 226.67 235.42
Jonafree 240.00 227.50 207.50 218.33 223.33
Golden Delicious 230.83 234.17 230.00 225.00 230.00
Rajka 230.00 233.32 220.00 238.34 230.42
Ortalama 240.42° 23354 % 218.13° 227.08®
LSD (Uygulama): 16.91* LSD (Cesit): Od

*: p<0.05, Od: Onemli degil

CG: Ciftlik giibresi, YG: Yesil giibreleme, DY: Deniz Yosunu (Maxicrop)

Tag genisligi

Cizelge 3 incelendigi zaman
uygulamalar arasindaki farklarin istatiksel
anlamda Onemli  olmazken,  cesitler
arasindaki  farklarin  6nemli  oldugu

goriilmektedir. 4 uygulamanin ortalamasi
ele alindiginda, en yiiksek deger Williams
Pride (186.87 cm) ¢esidinden elde edilirken
en disiik deger 160.62 cm ile Golden
Delicious ¢esidinden elde edilmistir.

Stirgiin sayisi

Cizelge 4 incelendigi zaman
uygulamalar arasindaki farklarin istatiksel
anlamda  O6nemli  olmadigi,  gesitler
arasindaki farklarin ise 6nemli oldugu

goriilmektedir. 4 uygulamanin ortalamasi na
gore, en yiksek deger 116.87 adet ile
Williams Pride ¢esidinden elde edilirken, en

Cizelge 3. Tag genisligi degerleri (cm)

diisiik deger 74.00 adet ile Rajka ¢esidinden
elde edilmistir.

Stirgtin boyu
Cizelge 5 incelendigi zaman
uygulamalar ve gesitler arasindaki farklarin

istatiksel ~ anlamda  6nemli  oldugu
goriilmektedir. 4  ¢esidin  ortalamasi
disiiniildiigiinde  en  yiiksek  deger

Konvansiyonel (35.95 cm) uygulamasinda
bulunurken CG+YG+DY (35.13 cm) ve
CG+YG (3296 cm) aym grupta yer
almiglardir. Cesitler incelendiginde en
yiksek deger 36.73 cm ile Jonafree
¢esidinden elde edilirken en disiik deger
31.03 cm ile Golden Delicious ¢esidinden
elde edilmistir.

Uygulamalar
itl Ortalama
Gesitler CG+YG+DY CG+YG CG Konv.
Williams Pride 174.17 178.33 191.67 203.34 186.87 °
Jonafree 170.00 177.50 167.50 180.83 173.96 ®
Golden Delicious 163.83 163.32 156.66 156.67 160.62 "
Rajka 183.34 146.67 147.50 179.82 164.33°
Ortalama 173.33 166.45 165.83 180.17
LSD (Uygulama): Od LSD (Cesit): 17.54*

*: p<0.05, Od: Onemli degil

CG: Ciftlik giibresi, YG: Yesil giibreleme, DY: Deniz Yosunu (Maxicrop)

Cizelge 4. Siirgiin sa

yis1 degerleri (adet)

. Uygulamalar
Cesitler CGHYGIDY CGHYG CG Konv. Ortalama
Williams Pride 122.86 115.04 109.37 120.20 116.87 2
Jonafree 88.53 86.87 73.90 95.44 86.18 "
Golden Delicious 102.84 89.33 89.70 88.71 92.65 "
Rajka 75.91 71.87 64.40 83.84 74.00 ©
Ortalama 97.54 90.77 84.34 97.05
LSD (Uygulama): Od LSD (Cesit): 17.54*

*: p<0.05, Od: Onemli degil

CG: Ciftlik giibresi, YG: Yesil giibreleme, DY: Deniz Yosunu (Maxicrop)

Cizelge 5. Siirgiin boyu degerleri (cm)
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Cesitler Uygulamalar Ortalama

CG+YG+DY CG+YG CG Konv.
Williams Pride 32.11 31.83 26.94 33.34 31.05°
Jonafree 38.22 36.54 32.68 39.50 36.73°2
Golden Delicious 33.53 30.06 26.84 33.71 31.03°
Rajka 36.68 33.40 30.46 37.24 34.45°
Ortalama 35.13°2 32.96 2 29.23° 35.95°

LSD (Uygulama): 3.35** LSD (Cesit):3.19**

**: p<0.01

CG: Ciftlik giibresi, YG: Yesil giibreleme, DY: Deniz Yosunu (Maxicrop)

Stirgtin kalinlig

goriilmektedir. 4 uygulamanin ortalamasi

Cizelge 6  incelendigi  zaman disiiniildigiinde en yiiksek deger 5.31
uygulamalar arasindaki farklarin istatiksel mm ile Rajka cesidinden elde edilirken,
anlamda  Onemli  olmadigi, ¢esitler en disiik deger 4.34 mm ile Williams
arasindaki farklarin ise Onemli oldugu Pride  ¢esidinden elde  edilmistir.
Cizelge 6. Siirgiin kalinlig1 degerleri (mm)

. Uygulamalar
Cesitler CGYGIDY GG G Koy, Ortalama
Williams Pride 4.29 4.23 4.34 4.48 4.34°
Jonafree 4.73 4.74 4.44 4.98 472°
Golden Delicious 4.35 4.42 4.21 4.92 447%™
Rajka 5.38 5.28 5.56 5.06 5.31°%
Ortalama 4.69 4.67 4.64 4.86

LSD (Uygulama): Od LSD (Cesit): 0.26**

**; p<0.01, Od: Onemli degil

CG: Ciftlik giibresi, YG: Yesil giibreleme, DY: Deniz Yosunu (Maxicrop)

Tartisma ve Sonuc¢

Yapilan calismada; govde capi, agag
boyu ve siirgiin boyu degerleri bakimindan

uygulamalar arasindaki farklar istatistik
anlamda Onemli bulunmustur.  Organik
meyve yetistiriciliginde ¢iftlik gilibresinin
onemli bir besin kaynagt oldugu
bilinmektedir. Bu organik giibreye ilaveten
yesil giibre ve deniz yosunu
uygulamalarinin bitkinin morfolojik

gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Nitekim, Kacar (1994), meyve bahgelerinde
yesil giibreleme bitkisi olarak yetistirilen
baklagil bitkisinin meyve agacinin azot
gereksiniminin  karsilanmasinda  6nemli
derecede yardimei oldugunu, yesil giibrenin
azotun nitrat seklindeki formunun topraktan
yikanip yitmesini biiylik ol¢iide Onledigini
bildirmistir. GOk ve ark. (1998), baklagil
koklerindeki nodiillerde baglanan azotun
onemli bir boliimii, 4-6 haftada mineralize
oldugunu ve ana kiiltiir bitkisinin ortaya
ctkan bu azotu  kullanabildigini
belirtmistir. Yapilan calismalar,
yoncanin 229-290 kg/ha, tiggiilin 128-

207 kg/ha, figin 100-110 kg/ha ve
soyanin 60-168 kg/ha azot sagladigini
gostermektedir (Unver, 1999, Anag ve
ark., 2002). Blunden et al. (1992) ise deniz
yosunu uygulamalarinin meyve agaglarinda
yan dallanmay1 arttirdigim, Basak, A.
(2008), ise deniz yosunu uygulamalarinin
(tam ¢icek doneminde) bitkinin vegatatif
gelisimini arttirdigini  belirtilmistir. Bu

bilgiler elde ettigimiz sonugclari
desteklemektedir.
Organik elma yetistiriciliginde bitki

besleyici ve toprak diizenleyicisi olarak
kullanilabilecek  ¢cok sayida  preparat
kullanmak miimkiindiir. Ozellikle son
yillarda organik {iriinlere olan talebin
artmastyla birlikte organik tarim sisteminin

onemli bir girdisi olan bitki besleme
preparatlarinin  ¢esitliliginde de 6nemli
artiglar goriilmektedir. Besin

materyallerinin fiziksel (organik madde, pH
vb) ve kimyasal igeriklerinin farkli olmasi
bitki gelisimini etkilemektedir. Tojnko et al.
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(2007)’nin  organik elma bahgelerinde
yaptig1 calismada (3 yasli M9 anacli Topaz
cesidinde) 5  farkli  organik  besin
uygulamas1 yapmuglar (bitkiye verilen
toplam azot ayni) ve ¢alisma sonunda agac
gelisimlerinin fakl olduklarinm
belirlemislerdir. Bu bilgilerin, ¢aligma
sonunda elde ettigimiz bulgularla, aym
paralellikte oldugunu gostermektedir.
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