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Ozet: Bu caligmada Isparta yoresi kiraz bahgesi topraklarimin bitkiye yarayish demir (Fe) miktarinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan DTPA (Dietilentriamin Penta Asetik Asit) yonteminin,
EDTA (Etilen Triamin Penta Asetik Asit) yontemiyle karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bu amacla 16
bahgeden toprak ve yaprak ornekleri ahnmustir. Alinan toprak 6rneklerinin extrakte edilebilen demir
miktarlart her iki test yontemiyle belirlenmis ve yapraklarin toplam ve aktif demir igerikleriyle
iligkilendirilmigtir. DTPA test yontemiyle belirlenen sonuglar ile diger kriterlerle arasinda giiglii
korelasyonlar elde edilmis olup, bu yontemin basariyla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak analizi, yarayisli demir, demir analiz yontemleri, kiraz bahgesi, Isparta

Comparison of DTPA and EDTA Test Methods for Determining Available Iron
Amount in Soils of Sweet Cherry Orchards in Isparta District

Abstract: This research was conducted to investigate suitability of plant available iron (Fe) with
DTPA extraction in cherry orchard soils in Isparta. For this, DTPA extraction method was compared
with EDTA extraction method. For this purpose, soil and leaf samples were taken from 16 orchards.
Soil extractable iron concentrations were determined using both DTPA and EDTA methods and
correlations among total Fe and active Fe were investigated. Results obtained from DTPA extraction
method gave significant correlations, thus it was concluded that DTPA extraction method can be used
for determining extractable soil Fe concentration.
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Giris

Toprak analizleri, Bitkilerin beslenme
durumlarinin ve besin maddesi
gereksinimlerinin belirlenmesinde siklikla
bagvurulan yontemlerden birisidir. Genel
olarak, herhangi bir ¢oziiciiyle ¢ozeltiye
alman besin maddeleri, cesitli yollarla
belirlenmekte ve elde edilen sonuca gore
bitkilerin beslenme programlar1
hazirlanmaktadir. Glbrelemenin basarili
olmas1 igin, bitkilerin ihtiya¢ duyduklar

bitki besin maddesi miktarlar1 ile
topraklarin ~ besin  maddesi  saglama
kapasitelerinin  ¢ok iyi bir  sekilde

belirlenmis olmasi1 gereklidir. Topraklarin

besin elementi saglama kapasiteleri, cesitli
faktorlerin  kontrolii altindadir.  Bitkiler
tarafindan aliabilir besin elementlerinin
belirlenmesinde kullanilan toprak test
yontemlerindeki temel amag, o toprakta
yetistirilecek olan bitkilerin  kdkleriyle

alabilecekleri besin elementini, c¢esitli
coziiciilerle  ¢ozeltiye almaktir. Aym
toprakta yetismis olmalarina karsilik,

bitkilerin topraktaki besin maddesinden
yararlanma kapasiteleri degisebilir. Bu
durumda, segilen toprak analiz sonuglarinin
bitki testleriyle kontrol edilmesi,
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kullanilacak ~ yontemin  uygunlugunun
Olciilmesinde énemli bir yoldur.

Demir alinimina etki eden faktdrlerin
cesitliligi nedeni ile bitkiler i¢in yarayish
demirin belirlenmesinde degisik yorelerde
olusan farkli Ozellikteki topraklara bir tek

kimyasal yontemin uygulanmast
sakincalidir. Yapilan birgok ¢alismada,
topraklarda  bitkiye  yarayislhi  demir
miktarlar1 siir diizeyin {izerinde olmasina
ragmen, bitkilerin demir  klorozu
gosterebildigi, bunun yaninda, yarayish

demir igerigi diisiik bulunan topraklarda
yetisen bitkilerin ise herhangi bir kloroz
olusturmadig1 goriilebildigi ifade edilmistir
(Katkat ve ark. 1994; Basar, 2000; Saatci ve
Yagmur, 2000).

Mevcut yontem ile elde edilen
sonuclarin  bir degerlendirme yapmaya
olanak saglamamasi, bu amagla yeni

yontemlerin  gelistirilmesini, denenmesini
ve kalibrasyonunu gerekli kilmaktadir
(Yurdakul, 2003; Adiloglu, 2006; Celik ve
Katkat, 2008). Gerek fiziksel gerekse
kimyasal oOzellikleri acgisindan farklilik
gosteren topraklarda bitkiye yarayisli demir
miktarii belirlemek amaci ile ¢ok sayida
kimyasal ekstraksiyon yontemi denenerek
en uygun sonucu veren yoOntem yada
yontemlerin se¢ilmesine ¢aligilmalidir.
Yapilan bu c¢alisma ile Isparta
yoresindeki kiraz bahgelerinin ekstrakte
edilen demir durumlariin belirlenmesinde
DTPA (0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, +
0.1 M TEA, pH:7.3) ve EDTA (0.05 M
EDTA, pH:7.0) yontemlerini
karsilastirilmak amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, Isparta yoresinde kiraz
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi 5
ilgeden  (Egirdir, Senirkent, Atabey,
Kegiborlu ve Uluborlu) alinan toprak ve
yaprak ornekleri kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan topraklar orta
biinyeli yapida, organik madde miktar1 az
ve 1yi derecede, tuzsuz, bitkiye yarayish
potasyum kapsami yeterli, fosfor kapsam
orta, toplam kire¢ yiiksek ve toprak
reaksiyonu hafif alkalin karakterdedir.

Topraklarin  extrakte edilebilir Fe
miktarlarinin  belirlenmesinde  kullanilan

23

C.BOYDAK, I. ERDAL

DTPA (Lindsay ve Norvell, 1978) ve
EDTA (Tiwari  ve Kumar, 1982)
yontemlerine iliskin detaylar Cizelge 1 de
sunulmustur.

Topraklarin  extrakte edilebilen Fe
icerikleri Lindsay ve Norvell (1978)
tarafindan belirtilen degerlere gore (az: <0.2
mg/kg , orta: 0.2-4.5 mg/kg, fazla: >4.5
mg/kg) degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada, extrakte edilebilir
Fe  miktarimin  belirlenmesinde
kullanilan yontemler

Toprak /

¢oziicii Islem

orant

0.005 M DTPA + 0.01

M CaCl, + 0.1 M TEA 1:2

Ekstraksiyon
¢Ozeltisi

2 saat

(OH7.3 calkalama
] ) 1 saat
0.05 M EDTA (pH:7.0) 1:10 calkalama

Bitkide Fe analizleri yapmak fizere,
ciceklenmeden 20 giin sonra olmak iizere
(Temmuz-Agustos aylarinda) gelismesini
tamamlamis en geng¢ yapraklardan, agaci
temsil edecek sekilde farkli yonlerden
olmak {izere 20-30 adet yaprak Ornegi
almmustir. Alian yaprak ornekleri, ¢cesme
suyu ve saf sudan gegirildikten sonra 65 C°
de kurutulmus ve ogiitlilerek analize hazir
hale getirilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

Ogiitiilen yaprak &rneklerinden 1 g
alindiktan sonra HNO; + HCIO, asit
karisimn  ile  yas yakilmustir.  Ornekler
siiziilerek 100 ml’ye tamamlanmis ve

stiziglin toplam Fe icerigi AAS cihazinda
belirlenmistir. ~ Aktif  Fe  igeriklerini
belirlemek i¢in, 10 g kuru bitki 6rnegi 100
ml 1 N HCl igerisinde 24 saat bekletilmis ve
elde edilen siiziigiin Fe icerigi AAS de

okunarak  hesaplanmigtir ~ (Oserkowsky,
1933).
Kiraz agaglarmin  Fe igeriklerinin

degerlendirilmesinde Jones ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen sinir degerler (Yetersiz:
60-99 mg/kg, Yeterli: 100-250 mg/kg,
Fazla: >250 mg/kg) kullanilmustir.

Her iki yontemle belirlenen topraklarin
extrakte edilebilen Fe miktarlariyla, bitkinin
toplam ve aktif Fe icerikleri arasinda



korelasyon testi yapilmis, aralarindaki iliski
derecelerine gore degerlendirilmistir.

Bulgular

Topraklarin 0.005 M DTPA + 0.01 M
CaCl12 + 0.1 M TEA (pH:7.3) ve 0.05 M
EDTA (pH 7) ile extrakte edilen Fe
iceriklerine ait Fe sonuglari Cizelge 2’de
sunulmustur.  Belirtilen ¢izelgeden de
goriilecegi  iizere, topraklarin extrakte
edilebilen Fe igerikleri, DTPA igin 3.4 —
18.2 mg/kg araliginda degismis ve
ortalamast 7 mg/kg olarak belirlenmis,
EDTA i¢in ise bu degisimin 22.6 — 237.5
mg/kg araliginda oldugu belirlenirken,
ortalama deger 73.1 mg/kg olarak
hesaplanmustir. Belirtilen smir degerlere
gore, DTPA ile extrakte edilen topraklarin
% 56 Iik bir kismi yeterli diizeyde Fe
icerirken, EDTA ile extrakte edilen
topraklarmmin tamamimin Fe igerigi c¢ok
yiiksek diizeydedir.

Cizelge 2. Topraklarin extrakte edilebilir Fe
icerikleri, mg/kg

Extraksiyon yontemi

Ornek

No DTPA EDTA
1 8.3 35.7
2 7.6 80.9
3 9.2 22.6
4 10.9 63.5
5 6.2 56.1
6 18.2 38.7
7 4.2 38.8
8 6.4 24.7
9 4.2 46.3
10 4.1 1175
11 3.8 39.3
12 34 2375
13 4.3 1535
14 3.8 24.7
15 11.2 110.7
16 6.9 78.8
Ortalama 7.0b 73.1a

Yapraklarin toplam demir igerikleri 68-
137 mg/kg arasinda degisim gostermekte
olup, ortalama deger 100 mg/kg’ dir
(Cizelge 3). Bildirilen sinir degerlere gore,
kiraz agaglarmin %63’i yetersiz diizeyde
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Fe icerirken, %37’sinin yeterli diizeyde Fe
icerdigi saptanmustir.

Cizelge 3. Yapraklarin toplam ve aktif Fe
icerikleri, mg/kg

Ornek Fe igerigi

No ToplamFe  Aktif Fe
1 94 7.4
2 121 8.8
3 104 10.8
4 112 11.5
5 84 9.5
6 137 12.3
7 87 8.5
8 75 14.7
9 77 7.7
10 68 7.5
11 72 6.7
12 89 11.5
13 111 9.2
14 95 7.8
15 125 12.7
16 78 8.8
Ortalama 96 9.7

Yapraklarin aktif Fe (Fe*?) igerikleri 6.7-
14.7 mg/kg arasinda degisiklik gostermis
olup, ortalama aktif Fe** degeri 9.7 mg/kg
olarak hesaplanmustir (Cizelge 3).

DTPA toprak test yonteminden alinan
sonuglar ile yaprak analizinden alinan
sonuglar karsilastirildiginda; 2 ,3, 4, 6 ve 15
numarali toprak ve yaprak orneklerinin her
ikisinde de Fe degerleri yiiksek, buna
karsilik, 7, 9, 10 ve 11 numarali toprak ve
yaprak orneklerinin her ikisinde de degerler
disiik ¢ikmustir. Sekil 17 de gosterildigi
iizere, DTPA yontemiyle elde edilen demir
miktarlar1 ile yapragin toplam Fe igerigi
arasindaki iligki onemli bulunmustur (r=
0.75). EDTA toprak test yontemiyle elde
edilen elverisli Fe icerikleriyle, yaprak
orneklerinden elde edilen toplam Fe
miktarlari arasinda ise herhangi bir iligki
saptanamamistir (Sekil 2).

Sekil 3 ve Sekil 4’te toprak extraksiyon
yontemlerinin, yapragin aktif Fe igerigiyle
olan iliskileri irdelenmistir. Sekil 3’iin
incelenmesinden de anlasilacagi {izere,
DTPA da belirtilen toprak Fe igerigiyle IN
HCI ile belirtilen aktif Fe arasinda 6nemli



bir iliski goriilirken (r=0.77), EDTA ile
belirlenen toprak Fe icerigiyle yapragin
aktif Fe icerigi arasindaki iliski Onemli
bulunmamistir (Sekil 4).

160
140

pm
N
S

100 4 -
80 -
60 -
40 4
20 4

y=3,9713x + 67,536
R*=0,5646

Yaprakta demir (p

10 15 20

Toprakta demir (ppm)

Sekil 1. Topragin DTPA ile extrakte edilen

Fe icerigiyle bitki Fe icerigi
arasindaki korelasyon
160
140 A '] y=0,0173x + 94,157
E 120 . . R*=0,0023
o - a
104 L
H [l .
'g 80 A ar - -
X 60 -
g 40
s
20
0 T T T T
0 50 100 150 200 250
Toprakta demir (ppm)

Sekil 2. Topragin EDTA ile extrakte edilen
Fe icerigiyle bitki Fe icerigi
arasindaki korelasyon

~ 16

g 14

o

T 12
10

y =0,4589x + 6,4633
R =0,6089

Yaprakta aktif dem
oN s o

Toprakta demir (ppm)

Sekil 3. Topragin DTPA ile extrakte edilen
Fe icerigiyle yapragin aktif Fe icerigi
arasindaki korelasyon
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c 14 .
T 12 L4
E 10 ", M $
+
8 vet ¢

6 y =0,0008x +9,628
4 R!=0,0004
2
0

Yaprakta aktif demir (ppm

100 150 200 250

Toprakta demir (ppm)

Sekil 4. Topragin EDTA ile extrakte edilen
Fe icerigiyle yapragin aktif Fe icerigi
arasindaki korelasyon

Tartisma

Topraktaki bitkiye yarayish Fe miktarini
belirlemek amaciyla ¢ok sayida kimyasal
ekstraksiyon yontemi kullanilmakla
beraber, gerek fiziksel gerekse kimyasal
Ozellikleri acisindan farkliliklar gosteren
topraklarda kullanilabilecek standart bir
ekstrakt ¢ozeltisinin tespit edilmesi ayr1 bir
Oonem tagimaktadir. Topraktaki bitkiye
yarayislt Fe miktarlarinin, ¢esitli faktorlerin
kontrolii altinda olmasi nedeniyle, ilgili
besin maddesinin belirlenmesinde
kullanilan extraksiyon yonteminin, bitkideki
besin elementi miktarin1 dogru bir sekilde
yansitmasi gerekmektedir (Aydemir, 1980;
Aydemir, 1982; Yildiz ve Aydemir 1996) .

Bitkilerin beslenme durumlarinin
degerlendirilmesinde temel olarak ele
aldigimiz, bitki analiz  sonuglariyla,

topraktaki bitkiye yarayish besin maddesi
miktar1 arasinda bir uyum olmalidir. Baz1
durumlarda bitkideki toplam besin elementi
icerigi, bitkinin beslenme durumunu tam

olarak yansitmamaktadir. Bu duruma,
Ozellikle Dbitkilerin Fe beslenmesinde
siklikla  karsilagilmaktadir. Bunun igin

bitkideki toplam Fe icerigi yaninda, bitki
tarafindan kullanilabilir Fe miktarinin da
(aktif Fe) degerlendirilmesi gereklidir
(Katyal ve Sharma 1980; Mengel 1994;
Katkat ve ark. 1994; Koseoglu 1995;
Koseoglu ve Acikgdz 1995; Gezgin ve Er
2001; Sonmez ve Kaplan 2005; Celik ve
Katkat 2007).

Topraklarin yarayishh Fe igeriklerinin
belirlenmesinde, degerlendirme yapmaya
olanak saglayan sinir degerine sahip olmasi
ve Fe disinda diger mikro elementlerin



belirlenmesinde de kullanilmasi nedeniyle
DTPA extraksiyon yontemi yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir (Celik ve Katkat
2008). Bu yontem, aragtirmanin yapildigi
alanlardaki topraklarin bitkiye yarayish Fe
miktarinin belirlenmesinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Yapilan bu c¢alismada, EDTA test
yontemiyle elde edilen toprak Fe
igeriklerine gore, deneme topraklarinin ¢ok
yiiksek oranlarda Fe kapsadigi sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Oysa yaprak test
sonuglart bu durumu dogrulamamaktadir.
DTPA yontemine gore elde edilen bitkiye
yarayisli Fe sonuglarinin, bitkinin toplam Fe
icerikleriyle uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda toprak Fe
icerikleriyle bitkinin toplam ve aktif Fe
icerikleri arasindaki yiiksek korelasyon,
kullanilan DTPA testinin, topraklarin
elverisli Fe igeriklerinin belirlenmesinde
basariyla kullanilabilecegi sonucunu ortaya
koymaktadir.
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