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Ozet: Sera igerisindeki bitkilere gesitli sekillerde yapilan karbondioksit uygulamalar1 sonucunda bu
bitkilerin verimleri tizerinde meydana gelen degisiklikler incelenmistir. Bitkiler solunum i¢in oksijene
Oziimleme iginse CO,’ye ihtiyag duyarlar. Bitki gelisimini yalmzca toprak-bitki-su iligkilerine bagh
olarak agiklamak yeterli degildir. Atmosferdeki gazlarin degisiminin de g6z oniine alinmas1 gerekir.
Ozellikle fotosentez olayinin yapitasi olan CO, gazi bitki gelisiminde oldukca etkilidir. Bitki gelisimi
ve verimi {izerine olan etkilerinden dolayr CO, giibrelemesi Ortii alt1 yetistiriciliginde 6nemli yer
tutmaktadir. Sera icerisinde bitkiler i¢in uygun diizeylerde yapilacak CO, giibrelemesi ile bitkilerden
almmacak verimi arttirmak olasidir. Bu calismada ortamdaki CO, diizeyinin artirilmast sonucunda
bitkiler tizerindeki verim artis1 ve CO,’nin bitki verimine olan katkisi ortaya konmaya caligilmistir.

Anahtar kelimeler: CO,, Sera, Bitki, CO, giibrelemesi

Levels of Carbon Dioxide in Greenhouses and Possible Effects of Carbon
Dioxide Fertilization

Abstract: Effect of different types of carbondioxide application in greenhouses on changes in plant
yield is investigated. Plants require oxygen for respiration and CO, for assimilation. It is not enough to
explain plant growth on the bases of soil-plant-water relation. Exchange of gases in the atmosphere
must be taken into consideration. Especially CO, gas that is constituent of photosynthesis is very
effective in the plant development. Because of the effects on plant development and yield, CO,
fertilization plays an important role in greenhouse cultivation. It is possible to increase plant yield
with appropriate levels of CO, fertilization in greenhouse. In this study, yield increase in plants as a
result of increase in CO, concentration and contribution of CO, on plant yield are presented.

Key words: CO,, Greenhouse, Plant, CO, fertilization

Giris

Diinyada iklim degisikliklerini bitki-iklim modelleri kullanilmaya
incelemek amactyla yapilan arastirma  baslanmustir (Caldag, 2000).
sonuglarina gore kimi parametrelerde bu Bitki gelisimini yalnizca toprak-bitki-su
degisikligin gozlendigi sonucuna iligkilerine bagli olarak agiklamak yeterli
vartlmistir. Bitki gelisimi, iklim degisimine degildir. Atmosferdeki gazlarin degisiminin
kars1 olduk¢a duyarli oldugundan tarim ve de goz oOniine alinmas1 gerekir. Ozellikle
ormancilik faaliyetlerinin bu degisimlerden  fotosentez olayinin yapitasi olan CO, gazi
etkilenebilecegi kaginilmazdir. Bu nedenle bitki  gelisiminde  oldukga  etkilidir.
gelecekteki iklim degisiminin  bitkisel ~ Atmosferik Kirlilik sonucunda, 20. vyy.
iiretime olan etkilerini onceden  baslarinda atmosferde 290 ppm olan
belirleyebilmek amaciyla yogun olarak
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karbondioksit orani, 1987 yilinda 345
ppm’e ¢ikmustir (Ahrens, 1988).

Tahminler bu miktarin gelecek yiizyil
icerisinde 600 ppm’e ¢ikacagi yoniindedir.
Karbondioksit, yeryiiziinden yansiyan uzun
dalga radyasyonunu su ile birlikte emerek
atmosferin daha da 1simnmasma neden
olmaktadir. Bilim adamlari, karbondioksit
miktarindaki artisin bazi bitkilere giibre
etkisi yaparak gelisimi hizlandiracagin
belirtmektedir. Fakat asil arastirilmasi
gereken konu ise, iklimdeki bu degisikligin
tarima olas1 etkisidir. Bugiinkii kosullarda
bu durum ancak bitki iklim benzetim
modelleri ile tahmin edilebilir (Saylan,
1995).

Diinyada o6zellikle gelismis {ilkeler,
gelecekte meydana gelebilecek  kiiresel
iklim degisimlerinin ekonomik ve sosyal
etkilerinin  neler olacagi  konusunda
senaryolar tiretmekte, ulusal ve uluslararasi
tarim politikalarina yon vermekte ve bu

amagcla bitki gelisim modellerini
kullanmaktadirlar (Okay ve Demirtas,
2007).

Bu c¢alismada, bitki gelisimi ve verimi
iizerine olan etkilerinden dolay1
karbondioksit giibrelemesinin sera

icerisinde bitkiler i¢cin uygun diizeylerde
yapilarak, bitkilerden alinacak verim artisi
tizerine etkileri derlenmistir.

Karbondioksitin genel 6zellikleri
Karbondioksit; kimyasal formiilii CO,
olan, tatsiz, renksiz, kokusuz, yanmayan ve
zayif asit 6zelligi olan bir gazdir. Havadan
1.53 kat daha agirdir. Zehirli olmamakla
birlikte, havada %30 oraninda
bulundugunda solunumu tikama o&zelligi
gostermektedir. Atmosferdeki karbondioksit
miktart  %0.03 kadardir. Karbondioksit
iretimi, dogal yeraltt1 c¢ikislarindan ve
kimyasal yontemlerle fabrikalarda
yapilmaktadir.  Karbondioksit,  yiiksek
basing ve sicakliklarda  sivilagtirilip
katilastirilabilir. (Ayaz, 2003).

Karbondioksitin havada bulunus ve simir
degerleri

Bir yandan fosil yakit kullaniminin hizla
artig;, Ote yandan fotosentez igin tonlarca
karbondioksit harcayan ormanlarin ve
bitkisel planktonlarn tahribi, atmosferdeki
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karbondioksit miktarin1 yiiksek diizeylere
ulastirmistir. Karbondioksit ol¢iimii ilk kez
1958 yilinda Havai adalarinda 3000 m.
yiikseklige kurulan 6l¢iim istasyonunda
yapilmistir ve ilk sonuglar bir sonraki yil da
almmaya baslanmistir. Bilimsel gozlemler
20. ylizyilin baslarinda 290 ppm olan CO,
derisiminin 2006 yilinda 381 ppm
diizeyinde oldugunu ortaya koymustur.
Ayni oran, 1750 tarihi temel alinarak
hesaplanan endiistri devrimi oncesinde ise,
tahmini  olarak ortalama 100 ppm
seviyesindeydi. 21. yiizyilin sonunda ise
500 ppm’e ¢ikacagi tahmin edilmektedir.
Son yirmi yilda, atmosferdeki CO, gazinin
yillik artis1 %0,4 olmus, 1990°dan sonra ise
yillik artis %0,2-0,8 arasinda degismistir.
Atmosferde bulunan karbondioksit
konsantrasyonu fosil kaynakli yakitlarin
yanmasi sonucunda her yil 2,3 ppm kadar
artmaktadir. (Denhez, 2007).

Onlem alinmaz ise yapilan tahminlere
gore; 2005-2020 yillar1 arasinda her yil
%6,3 CO, emisyon artis1 ile 2020 yilinda
toplam CO, emisyonunun 605 Milyon Ton
olacagr ongoriilmektedir. Onlem alinmasi
halinde ayni dénem igindeki tahminlerde
ise; Toplam CO, emisyonunda yaklasik 75
milyon tonluk bir azalmaya karsilik
gelecegi ongoriilmistir (Denhez, 2007).

Karbondioksitin bitkiler i¢cin 6nemi

Bilim adamlari, karbondioksit
miktarindaki artisin bazi bitkilere giibre
etkisi yaparak gelisimi hizlandiracagini
belirtmektedir. Fakat asil arastirilmasi
gereken konu ise, iklimdeki bu degisikligin
tarima olas1 etkisidir. Bugiinkii kosullarda
bu durum ancak bitki iklim benzetim

modelleri ile tahmin edilebilir (Saylan,
1995). Giincel CO, konsantrasyonu
kosulunda, kislikk bugday ve musir

verimlerinin 2020, 2050 ve 2080 yillarinda
artacagl, kislik bugdayin vernelizasyon
stiresinin ve toplam bitki gelisme siiresinin
kisalacagini, CO, konsantrasyonunun tek
basina artmasinin misir gelisimini ve verimi
etkilemeyecegi sonucunu elde etmislerdir
(Alexandrov ve Hoogenboom, 2000).



Bitkide karbondioksit alimi ve kullanimi
Fotosentez faaliyetinin baslamasi igin
ortamda CO, olmasi gerekmektedir. Bu
durumda CO, bitki yapraklar tarafindan,
yaprak dokusunda bulunan stoma adi
verilen acikliklardan absorbe edilmektedir.
Stomalardan yaprak dokusu igine giren ve
hiicre aras1 bosluklarda depolanan CO; 151k
enerjisi ve su ile indirgenmeye baslar
baslamaz bu absorblanma dongiisii hiz
kazanir. Ortamdaki CO; yogunlugu ne
kadar yiiksek tutulursa bu faaliyetler o denli
hizli  ilerleyecektir.  Bitki  yapraklarin
epidermis denilen iist dokularinin arasinda
bulunan stomalarin sayist yapraklarin alt
diizeyinde ve iist diizeyinde farkli olmakla
birlikte bu sayr bitkiden bitkiye gore
degisiklik gostermektedir (Ozsayin, 2009)
Bitki gelisimi icin en
karbondioksit degerleri
Karbondioksit konsantrasyonu artisina
neden olan emisyonun %77’si fosil yakit

uygun

kokenli, %23’ ise biiyilk ormanlk
sahalarin yok edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu oran 150 ppm
dolaylarina  diistiigi =~ zaman  bitkiler

fotosentez yapamayacak duruma gelir ve
solmaya bagslarlar. Bu oran daha da azalip
100 ppm dolaylarma geldiginde ise
fotosentez tamamen durur ve bitkiler oSliir.
100 ppm seviyesi bitki yasami icin en alt
sinirdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitkiler igin karbondioksit
diizeyleri ve olasi etkileri

CO, Simir Bitkiler Uzerindeki Olasi

Degerleri Etkileri

(ppm)

10000 Bitkiler oliir.

1200 Bitkiler en iyi gelisimi saglar.

350 Havadaki dogal deger, bitkiler
iizerinde etkisi yoktur.

150 Fotosentez durur ve bitkiler
6lmeye baslar.

100 Bitkiler oliir.

Optimal bir fotosentez icin CO, miktar1

1200 ppm olmalidir. Ortamdaki
karbondioksit miktar 1200 ppm
dolaylarinda oldugunda bitkilerden

maksimum verim saglanabilir. Ancak CO,
miktar1 1200 ppm’den yukar1 ¢iktikga
bitkiler i¢in tekrar 6ldiiricti olmaya baslar.
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10000 ppm dolaylarinda ise bitkiler
fotosentez yapamayacak duruma gelirler ve
oOliirler. Bu nedenle yeterli miktarlarda CO,
bitkilere verilmelidir (Bagkaya, 2005).

Karbondioksitin arttirllmasinin bitkiler
iizerindeki etkisi

Bitki  yetistirilen  ortamdaki  CO,
miktarimin arttirilmasi, bitkinizin
yapraklarinda depolanan fazla suyu ve
enerjiyi kullanmasimi saglayacaktir ve bu
bliylimenin ciddi bir sekilde artmasina
neden olur. Dis ortamlardaki CO, seviyesi
ortalama 300-600 ppm’dir. Ancak bitkiler
bundan daha fazlasi kullanabilirler. Bitki
yetistirilen bir ortamdaki CO, miktar1 800-
1500 ppm’ye yiikseltilebilir. Bu dis
ortamlarda karsimiza ¢ikan miktarin 3 ila 6
kat1 biyikliigiindedir. Sonugta ortamda
karbondioksit miktar1 arttirildiginda bitkiler
daha hizli ve daha fazla biyiirler. CO,
miktar1 arttirildiginda, bitkilerin biiylime
hiz1 9%100-200 kadar yiiksek degerlerde
arttirilabilir. Bitkilerin genetik yapilar1 CO,
giibrelemesine  karst  farkli  tepkiler
gostermektedirler. Bazi bitkilerde bu yonde
yapilan ¢alismalarda varyeteler arasinda
farkliliklar olmakla birlikte, bitkilerde
ortalama verim artist %50-55 dolayinda
olmaktadir (Okay ve Demirtas, 2007).

Geng¢  bitkilerin en uygun CO;
gereksinim  diizeyleri, gelismis olan
bitkilere gore daha yiiksektir. Bunun nedeni
bitkiler gelistikce diger biiyiime
etmenlerinin  daha kisitlayicti  duruma
gelmesidir. Giinesli giinlerde saat 10.00 -
16.00 arasinda Oziimlemenin en yiiksek
diizeyde olmasi nedeniyle, bitkilerde verim
artist saglamak amaciyla bu zamanlarda
CO, giibrelemesi yapilmalidir.

Karbondioksit giibrelemesi

Bitki gelisim faktorleri igerisinde 6nemli
bir yeri olan CO, atmosferde
bulunmaktadir. 1950’li yillarinda fosil
yakitlarmm intensif olarak kullanilmasi
sonucu atmosferin CcoO, kapsami
yiikselmigtir. Bu artisin, pek ¢ok bitkinin
geligsmesi iizerine olumlu bir etki yapmus
olmasi1 muhtemeldir. Ote yandan seralarda
intensif bitki yetistirilmesi sonucu, kapali
yerde kisith olan CO, miktar1 kimi zaman
yetersiz olmakta ve bitki gelismesini



sinirlandirabilmektedir. Bu sartlarda, sera
havasinin CO, kapsamini artiracak bir CO,
giibrelemesiyle bitki gelismesi tesvik
edilmekte ve iiriin miktari
arttirtlabilmektedir (Aktas, 1995).

Sera {rtinleri hakkindaki uygulamali
aragtirmalarin pek c¢ogu, bitki yetigsmesi
tizerine ¢evresel sartlarin  etkilerinden
bahsetmektedir. Su, 1s1k, sicaklik ve
beslenme maddeleri gibi faktorler, optimum
yetistirme igin, ¢ok daha kolaylikla kontrol
altinda tutulurlar. Artik, sera ortamlarinda,
CO, konsantrasyonun da, kontrolii ve
hassas  Olglimii  miimkiin  olmaktadir.
Karbondioksit, bitki yetismesinde doganin,
fotosentez  olarak  bilinen  mucizesine
katkida bulunur. Boylece bitkiler, 151k
enerjisi yardimiyla karbondioksit ve suyu
birlestirerek seker olusumunu saglamis
olurlar. Bu sekerlerin bazilari komplike
bilesiklere dondstiirilir. Bunlarin
yardimiyla, bitkinin olgunluga erigmesini
temin eden, yetisme icin gerekli maddeler
meydana gelir. Bununla beraber CO,
beslemesi kesildigi veya azaldigi zaman,
komplike bitki hiicre yapisi, giines
enerjisinden tam yaralanamaz; yetisme ve
gelisme geriler.

Karbondioksit  bitki yetismesi igin
gerekli maddeleri iiretmek iizere gereken,
iic ana komponentten biri olmasina ragmen,
havadaki CO, miktar1 sadece %0,03 tiir
(250-400 ppm). Buna karsilik normal
havada, %78 azot, %21 oksijen ve %0,97
eser halinde diger gazlar bulunmaktadir.
Pek cok denemeler gostermistir ki, kis
aylarinda seralarin icindeki CO;,
konsantrasyonu, disaridaki havaya kiyasla,
daima ¢ok daha diisiikk bir degerdedir (Ay,

2010).
Havada %0,03 oraninda bulunan
karbondioksit sera havasinda azalarak

Oziimlemenin ve verimin azalmasinda en
onemli etken olarak ortaya cikabilir. Bu
nedenle seracilikta CO, arastirmalari 6zel
bir yer tutmaktadir. Sera havasinda gece
bitkilerin solunum yapmasi nedeniyle
sabahlar1 artan CO; igerigi giinesin ¢ikmasi
ve Ozlimlemenin baslamasiyla azalir. Sera
havasinda azalan COy, bitkilerin
Oziimlemesini  sinirlayict  bir  etmen
olmaktadir. Bitkilerde verimin azalmamasi
icin, bitkilerin gereksindigi CO,'in ¢esitli
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yollarla yapay olarak karsilanmasina CO,
giibrelemesi denir. CO, giibrelemesinin
verimi arttirdigi yapilan arastirmalarda
belirlenmesine karsilik, ancak 100 yil sonra
1960l  yillarda  seracilar  tarafindan
uygulanmaya baslanabilmistir (Sevgican,
1989).

CO, giibrelemesi etkisi sebzelerde tiirler
arasinda ve hatta cesitler arasinda bile
farklilik gostermektedir. Bazi sebzeler de
uygun deger yetisme kosullarinda CO,
seviyesinin iki katina ¢ikmasi, verimde
%20-30’luk bir artis saglayabilmektedir
(Wolfe, 1994). Kirmiz1 pancar, havug ve
soganda yapilan bir calisma da CO,
seviyesinin yaklasik %25, sicakligin da 0.7-
1.1 °C artmast durumunda taze {iriin
agirhgindaki degisimin, sirasiyla +%19,
+%9 ve +% 13 olacag belirtilmektedir
(Wurr ve Hand, 1998).

Yiiksek CO;’in dogrudan bir etkisi de,

stomalarin kismi olarak kapanmasi ve
transpirasyonu azaltmasidir. CO,
uygulamast  iki  katina  ¢ikarildiginda
(patates-fasulye) normal gelisme

sicakliginda {irlinde artiglar gozlenmistir.
Ancak sicakligin artmasi ile CO; ’in {irlinii
arttirma  etkisi  goriilmemistir (Peet ve
Wolfe, 2000).

Sera icerisinde en kolay CO,
giibrelemesi organik gilibre kullanilarak
gerceklestirilir.  Organik giibrenin  sera
topraginda parcalanmasi ile ortaya c¢ikan
CO; sera havasimnin CO, oranini yiikseltir.
Bundan baska CO, arttirilmasi pahali bir
yontemdir. Sera i¢inde biitan, propan gazi,
parafin veya yag yakilmasi ile serada CO,
orant arttirilirsa da, bunlarin yakilmasi
sonucunda ortaya c¢ikan kiikiirt, zararh
gazlar ve yiiksek sicaklik bitkilere zarar
verebilir. CO, giibrelemesinin basarisi, sera
ici sicaklik derecesi ve seranin i1siklanma
yogunluguna baglidir (Sevgican, 1989).

Seralarda kullanilan CO; kaynaklari:

a) Petrolin Yakilmas: (Kerosen): Bu
yakacaklar ¢ok fazla kiikiirt kapsamalari
nedeni ile sakincali olmaktadir. Ciinki
yandiktan sonra bitkilere toksik etkilerde
bulunacak diizeyde susuz kiikiirt buharlar
cikartmaktadir. Bu nedenle iginde %0,1 ve
hatta 90,03 diizeyinde kiikiirt kapsayan



yakacaklardan
1986).

b) Siv1 CO,: Bundan elde edilen gaz sera
sicakligini yilikseltmediginden sicak havalar
icin uygun olup soguk zamanlar i¢cin uygun
degildir. Kiigiik caply, lizerleri delikli plastik
borular ¢ift swralar arasma konularak
dagiimi  yapilir.  Otomatik  kontrol
kullanilmasi en iyisidir. Sivi CO;’den gaz
elde edilmesi genelde diger yakitlara gore
daha pahalidir. Fakat kayiplar daha azdir ve
bitkilere zararli maddeleri igermez (Varis,
1985).

¢) Kati CO,: Bloklar halinde olup
cekicle kirilarak araliklarla serada kaplar
icine konur. Ucuzdur, fakat kaplara
konduktan sonra CO, ¢ikisi  kontrol
edilemez ve is giicii fazladir. Ozel koruma
eldivenleri ¢alisma sirasinda giyilmelidir.
Fakat CO,, elektriksel 1sitmali sivilastiric
cihaz kullanarak sivi sekle sokulup c¢ikan
gaz sivi COj’deki gibi dagitilir (Varis,
1985).

d) Propan: Sivilagtirilmig petrol gazi
olup kisin sera disindaki tanktan bile
kolayca gaz ¢iktigindan biitan gazina tercih
edilir. Ticari propan % 33’e kadar propilen
igerir ki, bu doymamig hidrokarbon olup
yanmamig yakit sera i¢ine girdigi takdirde
bitkilere zararli olabilir. Kiikiirt igerigi
nispeten az olup normalde %0,01 ve en
fazla %0,02 ‘dir. Propanin kullanim sera
sicakligmi 2,2 °C  vyiikselttiginden kisin
yararlidir. Yazin ise erken havalandirma
gerektirir. Sicaklik yiikselmesi gazin seraya
verilmeden Once vantilator tesisati ile
sogutmasiyla 6nlenebilir. Propanin 0,45 kg
yakilmasiyla 0,68 kg su buhari tiretilirse de
bitkilere zarar1 olmaz (Varis, 1985).

e) Gaz Yag:: Kullanilan gaz yaginin
kiikiirt igerigi diisik olmali ve yaninca
bitkilere zararli olacak miktarda SO,
vermemelidir. Serada 0,5 vpm (milyonda
hacim) SO, birka¢ saat kalirsa bitkilere
zararli olabilir. Gaz yagindaki kiikiirt
miktart da %0,03 ’den fazla olmamalidir.
Gaz yag ucuz oldugunda daha ¢ok
yeglenir. Propanin kullanimindaki gibi
yanmamis yakit sizmasi Onlenmelidir. Gaz
yag1 da sera sicakligim 2,2°C yiikseltir.
Vantilatorlii, piiskiirtmeli yakici otomatik
olarak calisir ve yeterli hava akimini saglar.
PE borusuz da kullanilabilirse de 2

kagmilmahdir  (Katkat,
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dekardan biiyiik alanlar i¢in tlizerleri delikli
PE borularla CO, dagitilir. Eger yakici tinite
sera disina konursa gaz belirli miktarda
soguyacagindan seradaki sicaklik
yiikselmesi de 6nlenebilir (Varis, 1985).

f) Parafin: Sivi hidrokarbonlardan yalniz
parafinden pratikte CO, ekstrakte edilebilir.
Agir yaglar yliksek seviyede siilfiir ihtiva
ettiklerinden kullanilmazlar. Zira agir
yaglardaki siilfiir oram1 % 0,05’in {istiinde
olmamahdir. Yalniz parafin bu o&zellige
uygunluk gosterir. Bir serada 1000 ppm ’lik
bir CO, konsantrasyonu elde edebilmek
igin, seranin her 1 dekarinda saatte 1,5-2,5
kg parafin veya propan yakmak gereklidir.
Parafinden CO, elde etmek igin basit tipte
parafini  buharlastirarak  yakan sobalar
kullanilir. Sobadan c¢ikan yanma gazlari
seraya bir vantilatdrle dagitilir. Parafini
atomize ederek yakan sobalar daha iyi gibi
gorilmektedir. Bu sobalarda  yag
parcaciklar1 o6nce yiiksek basing altinda
atomize olmakta ve sonra yanmaktadir
(Sevgican, 1989).

g) Dogal Gaz: Kullanimi propan gibi
olup, aymi tip yakma tesisati yeterlidir.
Dogal gazin basinct diigilk oldugundan
dagitma sisteminin propaninkinden daha
biiyiik olmasi1 gerekir (Varis, 1985).

h) Alkol: Alkolden, CO, gaz1 iiretimi
kullanilan bir diger yoldur. Ancak bu
yakitin gilinlimiizde ¢ok pahali olmasi,
kullanim alanini sinirlandirmaktadir
(Katkat, 1986).

Bunlarin yani sira, seranin CO, oranini
basit yontemlerle de yiikseltmek olasidir.
Seralar olabildigince sabah erken saatlerde
havalandirmamak, alinacak Onlemlerin en
basiti fakat en etkilisidir. Boylece bitkilerin
gece solunumlari sonucu sera atmosferinde
miktar1 artan CO, havalandirma sirasinda
bitkilerin yararina sunulmadan sera digina
kacirilmamig olur. Eger olanaklar el
veriyorsa, seranin her m”’sinde, giinde 2-3
kez, 2-3 cm® ispirto yakmak da, sera
atmosferini CO,’ce zenginlestirmek i¢in
izlenecek bir diger basit yoldur (Sevgican,
1989).

Sera atmosferinde CO, varhgi

Sera atmosferinde fotosentez faaliyetleri
bagladiginda CO, absorbe edilmeye
baglanir. Eger sera, dis atmosfer kosullarina



kapali ise bir siire sonra CO;‘nin absorbe

edilme hizi  dismeye  baslayacaktir
(Ozsayin, 2009).
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Sekil 1. Sera icersindeki CO, varligi
(Ozsayin, 2009).
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Sekil 2. Bitkilerin giinliik CO, tiiketimi
(Ozsayn, 2009).

Sekil 1 Anamur ilgesinde muz iiretimi
yapilan bir serada 9.30 ile 15.30 saatleri
arasindaki giinliik ortalama CO; diizeylerini
gostermektedir. Sera igerisinde herhangi bir
islem  uygulanmamigtir.  Gece  bitki
solunumlar1 nedeniyle sabahlar1 artan CO,
icerigi giinesin dogmasi ve Oziimlemenin
baslamasiyla aksam saatlerine dogru
giderek azalmustir (Ozsayn, 2009).

Ortamdaki mevcut CO, sera igindeki
organik giibrelerin varlig1 nedeni ile sabah
saatlerinde yiiksek goriilmekle birlikte saat
10:30 dan itibaren  hizlh  disiis
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gostermektedir. Giiniin en parlak ve etkili
151k alindig1 saatlerinde ortamdaki CO,
azlig nedeni ile fotosentez
yapilamamaktadir.

Sekil 2’de sera ici Olciilen karbondioksit
gazinin  bitkiler tarafindan tiiketilmesi
sonucu giin igindeki varligi gosterilmistir.
Atmosfer zenginlestirmesi yonteminde esas
olan, bitki tiirlerine gore farkli olmakla
birlikte ortam konsantrasyonunun 1000 ppm
ve Ustlinde tutulmasidir. Normal atmosfer
sartlarina gore 3 kat fazla bir oranda CO,
uygulamast ile sera iginde CO, gazi
molekiilleri aras1 mesafe azalacak ve
molekiiller aras1 c¢ekim giicii nedeni ile
hareket hizlar1 da artacaktir.

CO, giibrelemesi ile bilimsel
calismalar

CO, giibrelemesi ile ilgili olarak Avrupa
ve A.B.D’ de 1900’li yillardan itibaren
baglayan yogun calismalara ragmen, sera
atmosferindeki CO, konsantrasyonunun
arttirtlmas1 1950’li yillarin sonlarma kadar
pratige gecirilememistir. Bununda baslica
nedenleri, 6nemli bir CO, kaynagi olan
organik materyalce zengin toprak kullanim
ve hidrokarbonlarin yakilmasi esnasinda
ortaya ¢ikan kirlenme olmustur. Ancak son
yillarda havayr daha az kirleten ya da hig
kirletmeyen  CO,  kaynaklarnin  ve
ekipmanlarinin  gelistirilmis olmasi, sera
icindeki CO, konsantrasyonun kontrol
edilebilmesi ve inorganik yetistirme
ortamlarinin  kullanilmaya bagslamas1 ile
dogal CO, kaynaginin devre dis1 kalis1 gibi
nedenlerle seralar da CO, giibrelemesi
giincellik  kazanmistir ~ (Mortensen  ve
Sandvik, 1987).

Smith (1968), yaptigi calismada CO,
giibrelemesi  uygulanan (1000  ppm)
domates bitkileri ile uygulanmayan (350
ppm) bitkilerin ¢igek olusumlarini incelemis
ve CO, giibrelemesi uygulananlarin 9 giin
daha erkenci oldugunu saptamustir.

Calvert ve Slack (1975), salkim
dokiilmesi ile CO, konsantrasyonu arasinda
bir iligki kurmus ve yaptigi denemede CO,
konsantrasyonunun yiikselmesi ile salkimi

ilgili

gelismeyen  bitki  sayisinin  azaldigim
saptamigtir.

Cooper ve Brun (1967), yaptiklarn
calismada CO, giibrelemesi ile ¢igek



salkimlarmda  kurumanin  Onlendigini
belirlemistir. Ayrica giibreleme siiresini
bulmak i¢in yaptig1 ¢alismada ise 7 (08:00-
15:00) ve 3 (11:00-14:00) saat siire ile
yapilan 1200 ppm’lik CO, giibrelemesinin
domateslerdeki etkisini incelemistir ve
ilkbahar {iriiniinde giibreleme periyodu 7
saatten 3 saate diistiigiinde erkenci verimde
%22, toplam verimde de %13’Lik bir
azalma bulmustur

Uffelen ve Nederhoff (1988), hiyar,
biber ve domateslerde CO, seviyesinin 350
ppm’ den 200 ppm’e diismesinin verimi
%40’a varan oranlarda azalttigini, 750-1000
ppm’e yikseltmenin de ayni oranlarda

verim artigina sebep oldugunu
belirtmektedir.
Sonug¢

Karbondioksitin  bitki  gelisimi igin

onemli bir besin elemani oldugu tartisilmaz
bir gercektir. Bu besin elemanini bitkiler
icin en uygun diizeyde ortama vermek bitki
gelisimini  6nemli Olglide arttirmaktadir.

Bitkilerde  verimi  arttirabilmek  i¢in
bitkilerin  gereksindigi  karbondioksitin
gesitli  yollarla yapay olarak bitkilere

verilmesi bitki yetistiriciligi icin 6nemlidir.
Bitki yetistiriciliginde amag bitkilerden
almacak verimi en {st diizeye c¢ikarmak
olduguna gore karbondioksit giibrelemesi
bu amaca hizmet eden etkili yollardan
biridir.  Cesitli arastirmacilarin  yaptigi
caligmalarinda  ortaya  koydugu  gibi
ortamdaki karbondioksit miktarinin 1000-
1200 ppm dolaylarinda olmast bitki
gelisimi, erkencilik gibi bir¢cok bitki
ozelliklerini artirabilecegi gibi bitkilerden
alinacak verimin {iist noktalara ¢ikmasi
saglanabilecegi kanisina varilmstir.
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