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Ozet: Bu calisma Konya Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin uygulama ve
aragtirma arazilerinde gergeklestirilmistir. Caligmada yonca bitkilerinin ilk bigcime kadar ki
biiyiimelerinin fizyolojik 6zellikler dikkate alinarak agik bir sekilde ortaya konulmasi amaclanmistir.
Calismada Kayseri, Bilensoy, El¢i ve Savas yonca cesitlerinin birinci bicime kadar olan donemdeki
biiyiime analizleri yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak
yurtitiilmiigtiir. Parsellere ekimle birlikte 2 kg/da hesabiyla saf azot ve 5 kg/da hesabiyla fosforlu
giibre verilmistir. Bitkilerden 6rnek alma islemi mart ayinda baslamis mayis ayimin birinci haftasina
kadar devam etmistir. Yaprak alami biitiin ¢esitlerde zaman icerisinde artarken, yaprak alani indeksi,
yaprak bilylime orani ve nispi biiylime oran1 zamanla azalmastir.

Anahtar kelimeler: Yonca, fizyolojik karakterler, biiyiime, verim

Determination of Some Physiological Characters in Alfalfa (Medicago sativa L.)

Abstract: The experiment was conducted at research and experimental areas of Konya Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute. In the experiment, studying growth of alfalfa plants until
the first cutting especially considering physiological characters were aimed. In the study Kayseri,
Bilensoy, El¢i ve Savas alfalfa cultivars were used. Growth analysis was made until first cutting. The
research was conducted as randomized block design with three replications. Two kilograms of
Nitrogen per decare and 5 kg of Phosphorus per decare were applied at sowing. Sampling of plants
started in March and lasted until first week of May. While Leaf area (LAR) increased over the time in
all varieties, leaf area index (LAI), leaf growth rate (LGR) and relative growth rate (LGR) decreased.
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Giris

Yonca bitkisi hayvan beslemede gerek
iilkemizde ve gerekse diinya genelinde
yogun olarak kullanilmaktadir. Yas ve kuru
ot olarak tiiketilebildigi gibi silaji yapilarak
da kullanilabilmektedir. Ulkemizde hemen
her bolgesinde basariyla
yetistirilebilmektedir. Yonca denince Adi
yonca (Medicago sativa L.) akla
gelmektedir. Kayseri yoncas: olarak bilinen
bu yonca cesidi Orta Anadolu ve Dogu
Anadolu gibi soguk bolgelerde, El¢i, Peru
ve Mesasirsa yonca cesitleri ise Giiney

bolgelerimizde basariyla yetistirilmektedir
(Saglamtimur ve ark., 1990). Ustiin besleme
ozelligi ve yliksek verimi nedeni ile yem
bitkilerinin kralicesi olarak adlandirilan
yoncanin verimi bi¢im sayisina, toprak
verimliligine ve iklim sartlarina gore
degismektedir. Dogu Anadolu bélgesinde 2-
3, Orta Anadolu bolgesinde 3-4, Kiyi
bolgelerimizde 7-8 bicim verebilmektedir
(Tosun, 1974; Manga, 1981; Eginlioglu ve
ark., 1996).
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Yonca bitkisi protein, mineral maddeler,
iz elementler ve vitaminler bakimindan
oldukca zengin ve kaliteli ot vermektedir.
Aym zamanda seliilloz miktarinin az olmasi
sindirilebilirlik ~ oranim1  artirnier  etki
yapmaktadir. Yonca bitkisi oldukca yiiksek
bir verim potansiyeline sahiptir. Ancak
iiretimde karsilasilan sorunlar nedeni ile bu
potansiyele ulasma imkan
bulunmamaktadir. Bitkilerde boy uzadikca
yaprak oranmin diistiigli, kuru madde ve ham
protein veriminin arttig1, yaprak oranindaki
diisiise bagli olarak ham protein oranim
kismen  azaldigi  birgcok  arastirmaci
tarafindan tespit edilmistir (Manga, 1981;
Akbari ve Avcioglu, 1994; Aydin ve ark.,
1994; Tahtacioglu ve ark., 1994; Sengiil ve
Tahtacioglu, 1996).

Bitkilerin biiyiime ve gelismelerinin

belirleyicisi olarak kabul edilen baz
fizyolojik karakterlerin belirlenmesi
bliyimenin  tespitinde ~ Onemli  yer

tutmaktadir. Bu amacla yapilan biiylime
analizleri Onemli bir yer tutmaktadir.
Biiylime analizleri, bitki biiylimesi ve bitki
cevresi arasindaki etkilesimi belirleyen ¢ok
faydali ve karmagik caligmalari
icermektedir. Bilindigi gibi bitki biiyiimesi,
cikis ile ciceklenme donemleri arasindaki

vejetatif ~ bilyiimeyi  icermektedir. Bu
donemler arasinda c¢evrede meydana
gelebilecek her tiirlii degisim bitkinin
bliyime  ve  gelismesini  dogrudan

etkileyebilecektir (Hunt, 1980). Biiyiime,
bir bitkinin her birim zamandaki her birim
yaprak alaninin kuru maddesindeki net artis
olarak aciklanmistir. Yaprak yiizeyinin
giinesten gelen 15181 tutmasi ve fotosentezde
kullanmas1 amaciyla CO,’i tutmasi yaprak
alaninin biiylimesi ve gelismesinde onemli
faktordiir (Charles-Edwars ve ark., 1981).
Charles-Edwars ve ark. (1986) biiyiime
analizlerinde fizyolojik karakterlerden olan
kuru  agirhk ve  yaprak  alaninin
iiretilmesinin ¢ok iyi bilinmesi gerektigini
belirtmislerdir. Beadle (1993) nispi biiylime
oraninin kuru madde miktarinin
Olclilmesinde ¢ok Onemli bir faktor
oldugunu, bitkilerin farkli uygulamalara
gosterdikleri tepkileri belirlemek i¢in yogun
olarak kullanildigini1 ifade etmistir. Ayrica,
nispi bilyiime oraninin yapilan ¢alismalarda
tespit edilmesi gerektigini ve bunun

‘spesifik  bilyiime orani’ olarak da
tanimlanabilecegini ifade etmistir. Foutz ve
ark., (1976) yoncada yaprakc¢ik alani ve
verim arasinda yiiksek korelasyon katsayisi
(r=0.86**) belirlemislerdir. Seker ve ark.
(2003) yerel Dogu Anadolu ekotipleri ile,
Kayseri ve Bilensoy yonca cesitlerinde
bliyime oranlar1 ve bazi morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklart calismada yerel Dogu Anadolu
ekotipi yonca hatlarimin kisa siirede cok
daha fazla biomas {iiretmekte, saplar1 cok
daha ince, ¢ok daha fazla dal olusturmakta
ve buna bagl olarak daha fazla sayida daha
kiiciikk ve ince-uzun yaprakciklara sahip
yaprak iretmektedir. Bu ve benzeri
degisimleri biiylime analizleri ile
belirlememiz miimkiindiir.

Bu calismada amacimiz, yoncanin
birinci bicime kadarki donemde bitkilerin
biiylime analizleri ile elde edilecek olan
bazi fizyolojik karakterleri belirlemektir. Bu
yapildigi  takdirde yonca  bitkisinde
yetistiricilik asamasinda biiyiime i¢in etkili
olan karakterlerin desteklenmesi miimkiin
olabilecektir. Ayrica ileride bu konuda
yapilacak c¢alismalarda kullanilmasi igin
bilgi birikimi saglanabilmesi amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Konya  Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiiniin sulanabilir arazilerinde
gerceklestirilmigtir. Materyal olarak

Kayseri, Bilensoy, El¢i ve Savas yonca
cesitleri kullamilmistir. Bu cesitler Orta
Anadolu’'nun iklim sartlarinda basariyla
yetistirilebilmekte ve yilda 4 bi¢im
verebilmektedirler.

Denemelerin  yapildigi alanin  toprak
yapist hafif kirecli yapidadir. pH 7.4,
organik madde miktar1 % 1.32, fosfor
miktar1 4.2 kg/da, azot miktar1 2.2 kg/da ve
potasyum miktari ise 13 kg/da olarak tespit
edilmistir. Denemenin yapildigi dénem
icersinde ilk yi1l 168 mm yagis diiserken,
Olctimlerin yapildigi donemde ise toplam
olarak 62 mm yagis diismiistiir.

Calisma 2005-2006 yillar1 arasinda
yapilmistir. Deneme 2005 yili mayis ayi
icersinde  kurulmustur. Deneme  yeri
sonbaharda pullukla siirillerek kisa terk
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edilmis, ilkbaharda diskaro ve tapan
gecirilerek hazirlanmistir. Deneme  yeri
sonbaharda pullukla siirillerek kisa terk
edilmis, ilkbaharda diskaro ve tapan
gecirilerek ekime hazirlanmistir. Deneme
Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak kurulmustur (Yildiz ve
Bircan, 1991). Sira aras1 30 cm (Altin ve
Gokkus, 1988) ve parsel biiyiikliikleri 500 x
150 cm olmak iizere her parselde 6 sira
olacak sekilde ekilmistir. Parseller arasinda
100 cm ve bloklar arasinda 300 cm yol
birakilmistir. Dekara 2.0 kg hesabiyla
tohum atilmis ve ekim el mibzeriyle
yapilmistir (Marble ve Paterson 1981).
Ekim derinligi 6-12 mm arasinda tutulmaya
calisilmistir (Triplet ve Tesar, 1990).

Ilk yil ekimle birlikte yagmurlama
sulama islemi 5 kez yapilmustir. ikinci yil
ise 6 sulama yapilmustir. ilk yil her hangi
bir degerlendirme yapilmamistir. Ancak
ikinci y1l 6lgme ve degerlendirme islemleri
yapilmistir. Parsellere ekimle birlikte 2
kg/da hesabiyla saf azot ve 6 kg/da
hesabiyla  fosforlu  giibre  verilmistir.
Fosforlu giibre ikinci yilda uygulanmis
ancak azotlu glibre uygulanmanustir.
Azotlu giibre, kis c¢ikisinda nodozite
bakterilerinin ¢aligsmalarinin baslatilmasi ve
bitki gelisiminin engellenmemesi amaci ile
verilmigtir. Bitkilerden ©ornek alma islemi
mart ayinda baslamis mayis ayinin birinci
haftasina kadar devam etmistir. Ornek alma
islemi bitkilerin birinci bicime gelme
periyodu icinde 1 hafta araliklarla birinci
bicime kadar alinmistir. Bi¢im 1/10
ciceklenme doneminde yapilmustir.
Ornekler 78°C firinda 24 saat siireyle
kurutularak tartilmistir (Sengiil ve ark.,
2003). Bu donemlerde Yaprak alani indeksi
(YAI), Yaprak alani oran1 (YAO), Ortalama
nispi yaprak biiyiime oram1 (ONYBO),
Nispi  biliyime oram1  (NBO), Net
asimilasyon oram1 (NAO) ve Bitki biiyiime
orani (BBO) belirlenmistir. Bu 6zellikler su
sekilde tamimlanmaktadir (Watson 1952;
Radford 1967; Noggle ve Fritz 1976; Hunt,
1990; Charles-Edwars ve ark. 1986);

Yaprak alant indeksi
Toprak {istli toplam yaprak alaninin
kapladigi alana oranin1 ifade etmektedir.

10

Yaprak alan1 indeksi su esitlik ile ifade
edilmektedir;

TY ,

YAI =

Burada; YAI; Yaprak alani indeksini,

TY 5; “t” zamanindaki bir bitki iizerinde
bulunan toplam yaprak alanini ve

G; Toprak iistiindeki toplam yaprak
alanin1 gostermektedir.

Yaprak alani orani

Her birim yaprak alaninin tespit edilmesi
ve bunun toplam kuru madde iiretimine
oranlanmasi ile elde edilmektedir. Yaprak
alan1 oram su esitlik ile ifade edilmektedir;

YAO _Y
A

Burada; YAO; Yaprak alan1 oranini,
Ya; “t” zamanindaki bir bitki iizerinde
bulunan toplam yaprak alanini ve

A; Bitkinin “t” zamamindaki son
agirligini gostermektedir.
Yaprak biiyiime orani

Bitkinin  birim  yaprak alanlarinin

belirlenmesi ve bu alan toplaminin toplam
yaprak alamina oranlanmasi ile elde
edilmektedir. Yaprak biiylime oran1 su
esitlik ile ifade edilmektedir;

veo = 1BY .
TYA
Burada; YBO; Yaprak biiyiime oranini,
TBY,; “t” zamanindaki bir bitki
lizerinde bulunan tek bir yapragin yaprak
alanim ve

TYA; Bitkinin “t” zamanindaki tiim
yapraklarin alanlarinin  toplamim1  ifade
etmektedir.

Bitki biiyiime orani

Bitkinin birim yaprak agirliklarinin
belirlenmesi ve bu agirhik toplaminin
toplam yaprak agirhi§ina oranlanmasi ile
elde edilmektedir. Ancak pratik
hesaplamalarda yaprak alani indeksi ile net
asimilasyon oranlarinin  carpimi  bitki
bliyime oramimt vermektedir. Agirliklar
0.0001 hassasiyetteki (Sartorius) terazilerde
yapilmistir. Bitki biiylime orani su esitlik ile
ifade edilmektedir;
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BBO = YA I.NAO

Burada; BBO; Bitki biiylime oranint,

YATI; Yaprak alani indeksini ve

NAO; Net asimilasyon oraninin ifade
etmektedir.

Nispi biiyiime oran

Her birim bitki agirliginin belirlenmesi
ve daha sonrada toplam bitki kuru agirliga
oranlanmasi ile elde edilmektedir. Ancak
pratik hesaplamalarda yaprak alani orani ile
net asimilasyon oranlarinin carpimi nispi
bliyime oraninm1 vermektedir. Agirhiklar
0.0001 hassasiyetteki (Sartorius) terazilerde
yapilmustir. Nispi biiylime orani su esitlik
ile ifade edilmektedir;

NBO = YAO .NAO

Burada; BBO; Bitki biiylime oranint,

YAO; Yaprak alanit oranini ve

NAO; Net asimilasyon oranim ifade
etmektedir.

Net asimilasyon orant
Her birim yaprak agirliginin
belirlenmesi ve daha sonra da toplam kuru

1 dw
NAO = ———
Y, dt
Burada; NAO; Net asimilasyon oranin,

dW; Agirhgin tiirevi ve dt; zamanin
tiirevini ifade etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan caligmada yonca bitkilerinden
elde edilen fizyolojik karakterlere ait
degerler ile bunlarin LSD testi ile yapilan
coklu  karsilastirmalarn  Cizelge 1°‘de
gosterilmistir. Cizelge 1 incelendiginde,
Yaprak alani indeksi bakimindan Kayseri
Yoncast ile Bilensoy yoncalar1 benzer
sonuglar vermislerdir. Yaprak alani indeksi
yoniinden El¢i yoncasi ise en diisiik degeri
almistir. Yaprak alani oraninda en yiiksek
artis Kayseri yoncasinda goézlenirken, en
diisiik yaprak alani orani ise Savas yonca
cesidinde gozlenmistir. Kayseri yoncasi
genel olarak biitiin ozellikler bakimindan
diger cesitlerin lizerinde degerler vermistir.
Savas yoncasi ise Kayseri yoncasinin aksine
genel olarak en diisiikk degerlere sahip

. S e S S Ka madie e b
hassasiyetteki (Sartorius) terazilerde ym; Kayserl ge§1d¥ 429 kg/da ile diger
yapilmustir. Net asimilasyon oram su esitlik cesitleri geride birakmstur.
ile ifade edilmektedir;
Cizelge 1. Yonca bitkilerine fizyolojik karakterlere ait degerler
Yonca Yaprak Yaprak Yaprak  Nispi Net Bitki Kuru
Cesitleri Alanl Alam Biiyiime Biiyiime asimilasyon Biiyiime Madde
Indeksi  Oram Oram Oram Oram Orani Verimi
Kayseri 0,41 a 2,59a 0,05a 0,08 a 0,05a 0,0205a 429a
Bilensoy 041 a 1,86 ¢ 0,05 a 0,06 a 0,03 a 0,0123a 411 a
Elci 0,35a 2,07b 0,04 a 0,08 a 0,04 a 0,0140a 385D
Savas 0,38 a 1,58d 0,03 a 0,05 ab 0,03 a 0,0114a 367 bc
Cesitler genel olarak ilk gelisme alanin1  genisletmis olabilir. Singh ve
donemlerinde hizli bir gelisme ark.(1988)’nin bakla bitkisinde yaptiklar

gostermislerdir. Ancak zaman ilerledikce
bitkilerin olgunluga yaklagmalar1 nedeniyle
yaprak alam indeksinde azalma
goriilmiigtir.  Shalaby ve Muhammed
(1978) soya fasulyesinde benzer sonuclar
elde etmislerdir. Yaprak alami orani ise
onceleri hizli bir sekilde artarken daha sonra
aynm hizda diismeye baslamistir. Ozellikle
ilk donemlerde yapilan giibreleme ve
sulama gibi agronomik uygulamalar yaprak

calismalarda bu sonuglarin tersi bir sonug
elde edilmistir. Bunun nedeni baklanin kiy1
bolgelerde kislik olarak ekilmesi, bahara
girerken belli miktarda yapraklanmay1
olusturmasi ve zamanla bunun azalmasi

olabilir. Yaprak biiyiime orani
incelendiginde ise zaman ilerledik¢e biitiin
cesitlerde  bilyiime oraminin  azaldig

goriilmektedir. Bu beklenen bir sonuctur.
Ciinkii bitkilerin boylar1 uzadikca yeni
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yaprak olusmakta ve eski yapraklarin
biiytimeleri yavaslamaktadir.

Singh ve ark. (1988) baklada yaptigi
calismalarda  elde  ettikleri  bulgular
yaptigimiz ¢alismay1 destekler niteliktedir.
Nispi biiyiime oranlart zaman ilerledikce
azalirken, net asimilasyon oranlar1 Once
azalmis sonra ise bir miktar artmmstir. Bitki
biiylime orani ise, dnceleri ¢ok hizli olurken
daha sonralart biiylime orani seviyesini

korumustur. Bunun en Onemli nedeni
bitkilerin zaman ilerledikce olgunluga
yaklagmalar1  olabilir. Singh ve ark.
(1988)’min  baklada yapmus olduklar
calismada nispi biiyiime oran1 zamanla
azalmistir. Bu sonuclarimizi  destekler
niteliktedir. ~ Shalaby ve Muhammed

(1978)’in soya fasulyesinde yaptig1 calisma
bizim sonuclarimizla uyum gostermektedir.
Bitki biiylime orani olarak ise Shalaby ve
Muhammed (1978) ve Singh ve ark.
(1988)’nin yaptiklar1 ¢alismalar ile uyum
saglamamaktadir. Bunun en onemli nedeni
calisilan bitkinin ve yerlerin farkliligi
olabilir.

Yapilan calismada
karakterlere  iliskin  varyans  analizi
sonuglarina gore yaprak alam indeksi,
yaprak bilylime orani, net asimilasyon orani
ve bitki biiylime oranlar1 bakimindan
cesitler arasinda farkin olmadigi tespit
edilmistir. Buna karsin yaprak alani orani,
nispi biiyiime oram1 ve kuru madde
miktarlart arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar tespit edilmigtir. Cesitler

incelenen

icin incelenen karakterler ile verim
arasindaki iligkiler Cizelge 2’de
verilmektedir. Cizelge 2 incelendiginde,
NAO*Verim iliskisinin biitlin cesitlerde
onemli oldugu goriilmiistiir. YAI*Verim
arasindaki onemli iligki ise Kayseri yoncasi
hari¢ diger ¢esitlerde 6nemli ¢ikmustir. Elci
yonca gesidinde NAO ve YAI ile verim
arasindaki iliskiler 6nemli bulunurken,
Savas yonca cesidinde ise NAO, YAI, YAO
ve BBO oranlann ile verim arasindaki
iliskiler onemli ¢ikmistir. Buradan Savas
yonca cesidinin fizyolojik karakterlerinin
verimi daha fazla etkiledigi, buna karsin

El¢i cesidinde ise daha az etkiledigi
sOylenebilir.

Fizyolojik  karakterlerin  regresyon
denklemleri ve belirleme katsayilar1 Cizelge
3’te gosterilmistir. Belirleme
katsayilarindaki diistikliik kurulan

denklemin basari oranim gostermektedir.
Bu nedenle 6zellikle dogrusal modellerde
onemli bir karsilastirma Olciitii  olarak
degerlendirilmektedir (Seber ve Wild,
1989). Cizelge incelendiginde, fizyolojik
karakterler lineer 6zellik gosterdikleri ve %
90’1n iizerinde bir aciklanma degerine sahip
olduklart  goriilmektedir. Ancak verim
degerleri kuadratik ozellik gostermistir.
Verim degerlerinin acgiklanma diizeyleri
oldukca diisik olmugtur. En yiiksek
actklama miktar1 R’=0,7521 ile Elci
yoncasinda olmustur. Bunu R’=0,6452
degeri ile Savas yonca cesidi izlemistir.

Cizelge 2. Cesitlere gore incelenen karakterler arasi 6nemli ¢ikan iligkiler

Cesitler  Verim ile fizyolojik karakterler arasi iligkiler

Kayseri NAO*Verim = 0.627**, YAO*Verim = 0.426*, BBO*Verim = 0.643**

Bilensoy  YAI*Verim= 0.562*% NAO*Verim = 0.584**, YAO*Verim = 0.416*

Elci NAO*Verim= 0.698** YAI * Verim= 0.475%

Savasg NAO*Verim= 0.684** YAI * Verim= 0.578**, YAO*Verim= 0.243* BBO*Verim

= 0.634%*

*0.05’e gore onemli, *¥*0.01’e gore onemli, NAO: Net Asimilasyon Orani, YAO: Yaprak Alam Orani,
BBO: Bitki Biiyiime Orani, YAI: Yaprak Alan1 indeksi

Cevresel faktorlerin biiylime ve 6zellikle
de yaprak biiylimesi {izerine etkileri
bilinmektedir. Yonca bitkisinde goriilen
biiytime farkliliklar1 genotipik farkliliklarin
cevresel faktorlere olan tepkilerinden
kaynaklanmaktadir (Leavitt ve ark., 1979;
Delaney ve Dobrenz, 1981; Evans ve
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Peaden, 1981). Ayni arastiricilar, yonca
klonlar1  arasinda  verimde  goriilen
varyasyonun % 95’inin yaprak alani,
yaprak/sap orani ve yaprak agirliginda
goriilen farklhiliklarin da yine genotipik
ozelliklerden kaynaklandigini
belirtmisglerdir. Yaptigimiz ¢alismada yonca
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cesitlerinde goriilen farkliliklar genotipik
ozelliklerden kaynaklandig tahmin
edilmektedir.

Seker ve arkadaglari (2003) yaptiklar
calismada Kayseri ve Bilensoy-80 cesitleri
arasinda yaprak orani ve yaprak indeksi
bakimindan Oonemli bir farklilik
bulamamuglardir. Bulunan bu sonug, Dogu
Anadolu gibi vejetasyon siiresinin oldukca
kisa oldugu alanlar icin gecerli olabilir.
Ancak calismanin yapildigt Konya ili

vejetasyon  siiresi bakimindan = Dogu
Anadolu’ya gore daha uzundur. Vejetasyon
siiresinin kisalig1 bitkilerin gelismelerini
baski altina  alabilmekte ve erken
olgunlagsmaya  zorlayabilmektedir. =~ Bu
konuda yonca ve diger bitkilerde yapilan
farkli calismalar bulunmaktadir (Silsbury ve
Hancook, 1990; Lafta ve Lorenzen, 1995;
Reddy ve ark., 1998; Ziska 1998; Dong ve
ark., 2001; Menske, 2004).

Cizelge 3. Fizyolojik karakterler ve verime ait regresyon denklemleri ve belirleme katsayilari

Yaprak Alam indeksi
Cesitler Regresyon Denklemi R*
Kayseri Y =0,0408X + 0,325 0,9252
Bilensoy Y =0,0308X + 0,350 0,9267
Elci Y =0,0352X + 0,301 0,9840
Savas Y =0,0251X + 0,351 0,9893
Yaprak Biiyiime Orani
Cesitler Regresyon Denklemi R?
Kayseri Y =0,0105X + 0,304 0,9312
Bilensoy Y =0,0145X + 0,321 0,9683
El¢i Y =0,0146X + 0,305 0,9593
Savag Y =0,0158X + 0,012 0,9945
Net Asimilasyon Oram
Cesitler Regresyon Denklemi R’
Kayseri Y =0,0106X + 0,046 0,9089
Bilensoy Y =0,0068X + 0,926 0,9264
Elci Y =0,0112X + 0,022 0,9477
Savas Y =0,0013X + 0,023 0,9704
Yaprak Alam1 Oram
Cesitler Regresyon Denklemi R*
Kayseri Y =0,0401X + 2,575 0,9631
Bilensoy Y =0,0583X + 1.790 0,9792
El¢i Y =0,0563X + 2,005 0,9976
Savasg Y =0,0506X + 1.526 0,9956
Nispi Biiyiime Orani
Cesitler Regresyon Denklemi R?
Kayseri Y =0,0110X + 0,071 0,9631
Bilensoy Y =0,0105X + 0,043 0,9603
El¢i Y =0,0126X + 0,068 0,9835
Savag Y =0,0104X + 0,039 0,9411
Bitki Biiyiime Oram
Cesitler Regresyon Denklemi R*
Kayseri Y =0,0136X + 0,001 0,9048
Bilensoy Y =0,0161X + 0,002 0,9526
Elci Y =0,0101X + 0,003 0,9231
Savag Y =0,0132X - 0,013 0,9666
Verim
Cegsitler Regresyon Denklemi R*
Kayseri Y =-0,5599X" + 7,1786 + 422, 46 0,4871
Bilensoy Y =-1,2262X" + 12,083 + 406,89 0,4682
Elci Y =-0,6191X? + 7,1905 + 358,43 0,7521
Savag Y =0,8393X? — 4,9940 + 365,45 0,6452
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Bilindigi gibi verim, bitki biiyiimesi icin
fotosentetik iriinlerin bir fonksiyonudur
(Khan ve Tsunoda, 1970). Ancak burada
fotosentezin yapildig1r bitkinin morfolojik
modeli ¢ok Onemli olmaktadir. Ciinkii
yonca bitkisinde esas asimilasyon organi
yaprak olup, birim alanda daha fazla
asimilasyon alaninin olusturulmasi gercegi
yant sira, birbirlerini daha az seviyede
golgeleyen ve optimum seviyede
1isiklanmayr  saglayan  dar-uzun  yani
yaprakeik indeksi yiiksek, ¢ok daha fazla
sayida yaprak¢ik iiretimi i¢in daha fazla
sayida ana sap ve ikinci ya da daha yiiksek
derecede dallanmanin gerekliligi ortadir
(Seker ve ark., 2003). Baska bir ifadeyle
yiiksek  fizyolojik  oOzelliklere  sahip
genotipler arasindan yapilacak secimde,
istiin morfolojik 6zelliklere sahip olanlarin
secimi elde edilecek ¢esidin performansinin

cok daha yiiksek olmasim saglayacak
onemli unsurlardir.
Sonuc¢

Bitkilerin biiylime ozellikleri

bakimindan ana sap basina daha fazla
sayida ve daha uzun dal iiretmesi nedeniyle
daha fazla sayida yaprak {iiretmelerine
neden olmustur. Cok sayida yaprak
bitkilerin giines 1s1gindan ¢ok daha etkili bir
sekilde  yararlanmasim1  saglamaktadir.
Giines 15181ndan faydalanmanin artmasi da
bitkilerdeki biiyiime ve kuru madde
birikimini desteklemektedir. Kayseri
yoncast bu ozellik bakimindan diger
cesitlere gore daha fazla yaprakcik
olusturmus ve biiylimesi daha iyi olmustur.

Yonca bitkisinin ilk bigime kadar gecen
siire icerisinde fizyolojik ozelliklerin ve
verimdeki degisimin gosterdigi gelismeleri
belirlemek i¢in yapilan bu calismada, ilk
donemlerdeki gelismenin hizli ancak daha
sonraki gelismenin ise yavas oldugu
belirlenmistir. Yonca cesitleri gelismenin
farkli  donemlerinde  farkli  gelisme
ozellikleri gostermiglerdir. Biiylime genetik
yapt yaminda c¢evre faktOrlerinin de
etkisindedir. Cesitler arasinda gozlenen
farkliliklarin ~ genetik yapt ile birlikte
cesitlerin bitki besin elementlerinden farkli
diizeylerde etkilenmelerinden kaynaklanmisg
olabilir. Konya sartlarinda ilk kez denenen
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bu cesitler uyum konusunda farkli 6zellikler
gostermislerdir. Kayseri yoncasinin
belirleme katsayisi degerleri genel olarak
diger cesitlerin sahip oldugu belirleme
katsayis1 degerlerinden diisiik olmustur.
Bunun en 6nemli nedeni Kayseri yoncasinin
tiniform bir bilylimeye sahip olmamasindan
kaynaklanmus olabilir.

Elde edilen sonuglar yonca gibi ¢ok
yillik bir bitkide ilk bi¢cim donemindeki
gelisim  seyrinin  ortaya  konulmasi
bakimindan 6nemlidir. Ancak bu tek basina
yeterli degildir. Bu calismanin birka¢ yil
yapilmasi1 daha iyi sonuglar verecektir.
Ancak elde edilen sonuglar arastiricilara yol
gosterici nitelikte olacag diisiiniilmektedir.
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