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Ozet: Bu cahismada Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) siirii yast ve depolama
stiresinin kulugkalik yumurtalarda ak yiiksekligi ve pH’s1 gibi koyu ak ozellikleri iizerine etkilerinin
incelenmesi amaclanmistir. Siirii yas1 olarak 8, 12, 18, 25 ve 30. haftalar, depolama siiresi olarak 0
(kontrol), 1, 4 ve 7 giinlerin etkisi incelenmistir. Ayrica kulugkanin 0 (kontrol), 6, 24, 30 ve 48.
saatlerinde de olciimler yapilmistir. Siirii yasi, depolama siiresi ve kuluckada gecgen siire faktorlerine
ait seviyelerin koyu ak yiiksekligi, ak pH’s1i, Haugh Birimi, IQU (Internal Quality Unit) degeri
iizerinde siirii yasi, depolama siiresi ve kuluckada gecen siirenin etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bildircin, siirii yasi, depolama siiresi, ak kalitesi

Flock Age and Duration of Hatching Egg Storage of Japanese Quails: 1. Effects
on Thick Albumen Characteristics

Abstract: The purpose of this study was to investigate effects of flock age and storage duration on
thick albumen characteristics (albumen height, Haugh Unit, Internal Quality Unit (IQU) and albumen
pH) in Japanese quails (Coturnix coturnix japonica). The effects of flock age (8, 12, 18, 25 and 30th
weeks), storage duration (0, 1, 4 and 7th days), and incubational exposure time (0, 6, 24, 30 and 48th
hours) were investigated. Effects of flock age, storage duration and incubational exposure time in
setter on albumen height, albumen pH, Haugh Unit and IQU were found significant among treatment
groups.
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Giris

Yumurta kalitesinin belirlenmesinde dis
ve ic¢ Kkaliteyle ilgili pek c¢ok kriter goz
oniinde bulundurulmaktadir. I¢ kaliteye
iligkin kriterler icinde yumurta aki ve
ozellikle de koyu ak ile ilgili belirlemeler
onceliklidir. Haugh (1937) tarafindan
gelistirilen esitlik, giiniimiize kadar yaygin
olarak kullamilmakla birlikte, bir c¢ok
arastirict1  tarafindan da uzun yillardir
elestirilmektedir (Eisen et al., 1962;
Williams, 1992). Elestirilerin temelinde,
Haugh Biriminin belirlenmesinde yumurta
agirliginda meydana gelen bir birimlik (g)
degismeye karsilik, ak yiiksekliginde 0.05

TBirinci yazarin yliksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

birimlik (mm) degisme meydana geldigi
bulgusundan  hareketle, bu bulgunun
genellestirilmesi ve her genotip, yas ve
depolama siiresi igin sabit bir regresyon
katsayis1 kullanmanin yanlig olacag yer
almaktadir (Eisen et al., 1962; Nestor ve
Jaap, 1963; Williams, 1992; Silversides ve
Villeneuve, 1994).

Yapilan aragtirmalarda ak yliksekligi
tizerinde beslemeyle ilgili etmenlerin
cogunlukla etkisiz oldugu, genotip, yas,
depolama siiresi ve depolama kosullarinin
ak yliksekligi {iizerinde etkili oldugu,
regresyon katsayist degerlerinin ise -0.058



ile +0.102 arasinda degistigi bildirilmistir
(Hill ve Hall, 1980; Silversides, 1994,
Toussant et al., 1995; Scott ve Silversides,
2000; Silversides ve Scott, 2001). Bu
cekincelerden hareketle, kimi arastirmacilar
ak yiiksekligi degerlerinin herhangi bir
diizeltme  yapilmaksizin  kullanilmasim
Onerirlerken, kimi arastirmacilar farkl
kanatl tiirlerine ait yumurtalar icin Haugh
Birimi hesaplamada kullanilan denklemden
esinlenerek IQU (Internal Quality Unit) gibi
farkli  formiiller  gelistirmisler,  kimi
arastirmacilar ise Haugh Birimi yerine ig¢
kalitenin belirlenmesinde pH gibi genotip
ve yasin etkide bulunmadigi parametrelerin
kullanilmasinin daha dogru olacagini 6ne
siirmiislerdir (Kondaiah et al.,, 1983;
Silversides ve Villeneuve, 1994; Silversides
ve Scott, 2001).

Kondaiah et al. (1983), bildircin
yumurtalarinda i¢ kalite 6l¢iimii i¢in IQU
(Internal Quality Unit) esitligini

gelistirmiglerdir. Kullanilan esitlik, daha
once Haugh (1937) tarafindan gelistirilen
esitlige  oldukca benzemektedir. Aym
mantikla yumurta agirlign ile koyu ak
yiiksekligi arasinda sabit bir iliski oldugu
varsayilmakta, ancak bildircin yumurtalar
icin uyarlanmis haliyle bir diizeltmeye tabi
tutulmaktadir.

Uluocak ve ark. (1995), geng ve yash
bildircinlarda Haugh Birimini sirasiyla
85.53 ve 82.75 olarak belirlemisler, yas
gruplart  arasindaki  farkliliklarin  sari
yiiksekligi disindaki tim dis ve ic kalite
Ozellikleri bakimindan istatistiksel olarak
onemli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Orhan ve ark. (2001) ise, 2, 4, 6 ve 8 aylik
bildircinlarda Haugh Birimi degerlerini
sirastyla 84.23, 83.73, 82.45 ve 80.98 olarak
bildirmisler, inceledikleri biitiin i¢c ve dig
kalite o©zellikleri tiizerinde yasin Onemli
diizeyde etkili oldugunu belirtmislerdir. Kul
ve Seker (2004), 20 haftalik yastaki Japon
bildircinlarinda  koyu ak yiiksekligi ve
Haugh Birimi degerlerini sirasiyla 3.8 mm
ve 85.73 olarak bildirmislerdir.

Vogt (1968) bildircin yumurtalarinda ak
yiiksekliginin =~ 3.6-3.9 mm  arasinda
degistigini bildirmistir.

Taze bildircin yumurtalarinda ortalama
IQU degerinin 62.12 oldugu belirlenmis
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olup IQU degerinin yumurta koyu ak
yiiksekligi, ak indeksi ve sar1 indeksi gibi
kalite kriterleriyle sirasiyla 0.85, 0.82 ve
0.50 diizeylerinde pozitif korelasyon
gosterdigi  saptanmustir.  Ayrica  IQU
degerinin bildircin yumurtalarinda ic¢ kalite
Olclimiinde Haugh Biriminden daha iyi
sonug verdigi de belirtilmistir (Kondaiah et
al., 1983; Imai, 1986).

Gonzélez (1995) 8, 12, 17, 21, 25, 30,
34, 39 haftalik yaslardaki bildircinlarda
koyu ak yiiksekligini sirasiyla 4.92, 4.64,
4.62, 4.28, 3.28, 4.13, 4.18 ve 4.04 olarak,
IQU degerini ise sirasiyla 69.68, 64.71,
64.15, 60.38, 55.37, 59.13, 59.21 ve 57.93
olarak bildirmistir. Erensayin ve Camci
(2002), Haugh Birimi degerinin 83.60-
83.78, IQU degerinin ise 46.41-47.68
arasinda degistigini belirtmislerdir. Kaur et
al. (2007) ise bildircin yumurtalarinda
hesapladiklar1 IQU degerinin 73.7-76.6
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altinel ve ark. (1996), bildircinlarda
yumurta agirhg ile yas arasindaki
korelasyonu 0.40, Haugh Birimi ve IQU
degerlerini ise sirasiyla 93.39 ve 68.48
olarak bildirmiglerdir. Elangovan et al.
(2000) ise 7-20 haftalik yaslar arasinda
bildircin yumurtalarinda IQU degerlerinin
62.3-63.7 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ozcelik (2002) 21 haftalik bildircinlarda
koyu ak yiksekligi ve Haugh Birimi
degerini sirastyla 3.64 mm ve 85.35 olarak
bildirmistir. Aym1 arastirmada ak yiiksekligi
ile yumurta agirligi arasinda 0.317, yumurta
agirhigi ile 0.102 ve koyu ak yiiksekligi ile
Haugh Birimi arasinda ise 0.974
diizeylerinde fenotipik korelasyonlar oldugu
bildirilmistir.

Bu calismada Japon bildircinlarinda
farkli yas donemlerinde elde edilen ve farkli
siirelerle depolanan yumurtalarda koyu ak
ozelliklerinin kulugka siiresince ne olg¢iide
degistiginin belirlenmesi amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada  kullamilan  kuluckalik
yumurtalar bireysel kafeslerde 1:1 cinsiyet
orani olacak sekilde rastgele dagitilan 270
adet Japon bildircinindan  (Coturnix
coturnix  japonica)  elde  edilmistir.



Yumurtalar ayni siiriiden 8, 12, 18, 25 ve 30
haftalik yaslarda rastgele toplanmis ve daha
sonra O (kontrol), 1, 4 ve 7 giin siireyle
18+0.5 °C ve % 60+3 nem igeren kosullarda
depolanmustir.  Belirtilen  farkli  yas
donemlerinde ve farkli siirelerle depolanan
kulugkalik yumurtalar kulucka makinesine
yerlestirilmisg, kulugkanin 0, 6, 24, 30 ve 48.
saatlerinde 0.01 grama duyarli elektronik
terazide tartilmig, cam ylizey lizerine
kirllarak koyu ak yiikseklikleri ve pH
degerleri  olgiilmiistir.  Ol¢iim  odasi
sicakligi tiim arastirma siiresince klima ile
19 °C olarak sabit tutulmustur. Kulucka
makinesi 37.7 °C, % 55 nispl nem ve iki
saatte bir cevirmeye ayarlanmistir. Koyu ak
pH degerinin  belirlenmesinde  ilgili
gruplarda toplam 77-101 arasinda, diger
koyu ak parametreleri icin de toplam 235-
312 olglim veya hesaplama yapilmis ve
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Haugh
Birimi (HB) ve Internal Quality Unit (IQU)

Cizelge 1. Ak yiiksekligi (mm)
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degerleri ise asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplanmustir:

HB= 100 log [H+7.57-1.7xW""7]

IQU= 100 log [H+4.18-0.8989x W7 |

H= Koyu ak yiiksekligi (mm); W=
Yumurta agirligi (g)

Verilerin istatistiki degerlendirmesinde
STATISTICA paket programi (StatSoft,
Inc., 2007) ile faktoriyel diizende varyans
analizi uygulanmistir. Sayilarak elde edilen
ve ylizde olarak ifade edilen degerlere
istatistik analiz oncesinde act
transformasyonu (57.2957795 x arcsin\/p)
uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Ak yiiksekligi
Ak vyiiksekliginin siirli yasi, kuluckalik
yumurtalarin ~ depolanma  siiresi  ve

kulugkanin ele alinan belirli saatlerinde
aldig1 degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Varyasyon kaynagi P
Yas (hafta) N XiSi <0.01
8 235 412 + 0.03 °
12 245 3.86 + 003 ™
18 235 365 + 003 ¢
25 249 3.80 + 0.03 °©
30 242 395 + 003 °
Depo (giin) <0.01
0 292 414 + 0.03 °
1 300 395 + 002 °
4 302 378 + 0.02 °©
7 312 363 + 002 ¢
Saat <0.01
0 250 429 + 0.03°
6 237 406 + 0.03°
24 239 384 + 003°
30 243 375 + 003°
48 237 344 + 003¢°
Yas x Depo <0.01
Yas x Saat <0.01
Depo x Saat <0.01
Yas x Depo x Saat <0.01

Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemli diizeydedir.

Ak yiiksekligi 4.12 mm ile en yiiksek 8
haftalik yastaki bildircinlardan elde edilen
yumurtalarda Ol¢iilmiis ve diger yas
gruplarinda elde edilen yumurtalardaki ak
yiiksekligi degerlerinin tiimiinden istatistiki
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olarak ©nemli diizeyde yiiksek oldugu

belirlenmistir (P<0.01).
Belirlenen ak yiiksekligi degerleri
rakamsal olarak c¢esitli arastirmacilar

tarafindan bildirilen degerlerle (Vogt, 1968;



Kul ve Seker, 2004) uyum i¢indeyken,
Gonzalez (1995) tarafindan bildirilen ak
yiiksekligi degerlerinden genel olarak biraz
daha diisik oldugu, Ozgelik (2002)
tarafindan bildirilen degerlerden de bir
miktar daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Bu
farkliliklar genotip (1slah diizeyi), ol¢iim
odasimin sicakligi vb. pek c¢ok faktorden
kaynaklanabilmektedir. =~ Genel  olarak
literatiir bilgileriyle uyumlu olarak koyu ak
yiiksekligi siirli yasinin artmasi (baslangica
gore) ve depolama siiresinin uzamasina
bagli olarak diislis gostermistir (Lapao et
al., 1999; Benton ve Brake, 1996; Elibol ve
Tiirkoglu, 2000; Benton ve Brake, 2000).
Elbette 18. haftadan sonra ak yiiksekliginde
meydana gelen yeniden iyilesme, etkileri
incelenen faktorlerle izah edilemeyecek bir
durumdur.

Ak yiiksekligi kulugkalik yumurtalara

uygulanan  biitin  depolama  siireleri
bakimindan  istatistiki  olarak  Onemli
diizeyde farkli oOlgiilmiistir (P<0.01).

Depolama siiresi uzadik¢a ak yiiksekliginde
diisiis oldugu gozlenmistir.

Kulugkanin farkli saatlerinde olgiilen ak
yiiksekligi  degerleri  siire  ilerledikce
istatistiki olarak O©Onemli diizeyde daha
diisiik degerler almustir (P<0.01). Sadece
kulugkanin 24 ve 30. saatlerinde oOlciilen
degerler arasindaki farkliligin  6nemli
diizeyde olmadig belirlenmistir.

Koyu ak yiiksekligi bakimindan Yas x
Depo, Yas x Saat, Depo x Saat ve Yas x
Depo x Saat interaksiyonlarmin da
istatistiki olarak onemli oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Bu nedenle esasen
dogrudan siirii yasi, depolama siiresi ve

kuluckanin saatleri gibi esas etkiler
izerinde yorum yapmak dogru
olmayacaktir. ~ Koyu ak  yiiksekligi

bakimindan depo siiresinin etkisi her yas
grubu i¢in, kuluckada gecen siirenin etkisi
her depolama siiresi ve her yas grubunda
ayn1 olmamustir.

Haugh birimi

Kuluckalik yumurtalarin agirliklart ve
kirildiktan sonra Olgiilen ak yiikseklikleri
yardimiyla hesaplanan Haugh Birimi
degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
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Haugh Birimi degerlerinin 12 ve 25
haftalik yaslar disindaki biitiin yas gruplari
arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Ancak ilk ii¢ yas doneminde ak
yiiksekliginde oldugu gibi, Haugh Birimi
degerlerinin de istatistiki olarak ©nemli
diizeyde diisiis gosterdigi belirlenmisken,
ilging bir seklide 25 ve 30 haftalik
yaglardaki  bildircinlardan elde edilen
yumurtalarda ak yiiksekliginin 18 haftalik
yas grubuna gore tekrar Onemli diizeyde
artis gosterdigi belirlenmistir. Bu durum
yukarida da belirtildigi iizere 18. haftadan
sonra nedeni incelenen faktorlerle izah
edilemeyen ak yiiksekliginde meydana
gelen yeniden iyilesme nedeniyle dogal bir
sonugtur. Zira Haugh Birimi ak yiiksekligini
iceren bir esitlikle hesaplanmaktadir. Haugh
Biriminin cesitli aragtiricilar tarafindan
bildirilen degerlerle birebir oOrtiigmese de
yakin degerler aldiklar1 goriilmektedir
(Uluocak ve ark. 1995; Orhan ve ark. 2001;
Erensayin ve Camci, 2002; Ozgelik, 2002).
Ayrica Haugh Birimi degerinin genel olarak

ilerleyen yas, depolama siiresi ve
kulugkanin ilerleyen saatlerinde diisiis
gostermesi  bu  dogrultudaki literatiir

bildirisleriyle uyum gostermistir (Kul ve
Seker, 2004; Zynudheen et al., 2008; Kato
et al., 1994; Dudusola, 2009; Seker ve ark.,
2005).

Hesaplanan Haugh Birimi degerlerinin
aynen ak yiiksekliginde oldugu gibi,
kulugkalik yumurtalara uygulanan biitiin
depolama siireleri bakimindan istatistiki
olarak o©Onemli diizeyde farkli oldugu
saptanmistir  (P<0.01). Depolama siiresi
uzadik¢a Haugh Birimi degerinde de diisiis
oldugu gozlenmistir.

Kulugkanin farkli saatlerinde hesaplanan
Haugh Birimi degerleri de siire ilerledikce
istatistiki olarak ©nemli diizeyde daha
diisiik degerler almistir (P<0.01). Sadece
kuluckanin 24 ve 30. saatlerinde olgiilen
degerler arasindaki farkliligin = 6nemli
diizeyde olmadig: belirlenmistir.

Haugh Birimi degerleri bakimindan Yas
x Depo, Yas x Saat, Depo x Saat ve Yas x
Depo x Saat interaksiyonlarmin da
istatistiki olarak ©6nemli diizeyde oldugu
gozlendiginden  dogrudan  siirii  yas,
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depolama siiresi ve kuluckanin saatleri gibi olmayacaktir.
esas etkiler iizerinde yorum yapmak dogru
Cizelge 2. Haugh Birimi
Varyasyon kaynagi P
Yas (hafta) N X*S;, <0.01
8 235 8742 + 0.17 *°
12 245 8521 + 0.17 °
18 235 8420 + 0.17 ¢
25 249 8497 + 0.16 °©
30 242 86.08 + 0.17 °
Depo (giin) <0.01
0 292 87.06 + 0.15 *°
1 300 86.05 £ 0.15 °
4 302 85.02 + 0.15 °©
7 312 84.18 + 0.15 ¢
Saat <0.01
0 250 87.79 + 0.16 *
6 237 86.77 + 0.17 °
24 239 8541 =+ 0.17 °©
30 243 8488 + 0.17 °©
48 237 83.02 * 0.17 ¢
Yas x Depo <0.01
Yas x Saat <0.01
Depo x Saat <0.01
Yas x Depo x Saat <0.01

Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak 6nemli diizeydedir.

Interaksiyon grafiklerinde de goriildiigii
tizere Haugh Birimi degeri bakimindan
depo siiresinin etkisi her yas grubu igin,
kulugkada gecen siirenin etkisi de her
depolama siiresi ve her yas grubunda aym
olmamustir.

10U

Yukarida da belirtildigi izere Kondaiah
et al. (1983) yumurta agirligi ile koyu ak
yiiksekligi arasindaki matematiksel iligkinin
bildircin  yumurtalarinda farkli  oldugunu
One siirmiis ve buna gore bu iki degisken
arasinda belirledigi regresyon iligskisinden
yararlanarak IQU formiiliinii
gelistirmiglerdir. Calismamizda  dlgiilen
kuluckalik  yumurta agirliklart ve
mikrometre ile Olciilen yine koyu ak
yiiksekligi degerleri kullanilarak hesaplanan
IQU degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Hesaplanan IQU degerleri bakimindan
en yiiksek kalite degeri 56.68 ile 8 haftalik
yastaki ~ bildircinlardan  elde  edilen
yumurtalarda belirlenmistir. On iki, 18 ve
25 haftalik yas gruplarinda elde edilen
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yumurtalarda belirlenen IQU degerleri
arasindaki  farkliligin istatistiki olarak
onemli diizeyde olmadigi belirlenmistir.
IQU degeri de aynen ak yiiksekligi ve
Haugh Biriminde oldugu gibi etkisi
incelenen yas gruplarindan ilkine gore genel
olarak onemli diizeyde diisiis gostermistir
(P<0.01). On sekizinci haftadan sonra
gozlenen  yeniden iyilesme  etkileri
incelenen faktorlerle izah edilememistir.

Kuluckanin 0O ile 6 ve 24 ile 30. saatleri
arasindaki farkliliklar disindaki belirlenen
ortalamalar arasi farkliliklarin da istatistiki
olarak onemli diizeyde oldugu saptanmistir
(P<0.01).

Aragtirmada bulunan IQU degerleri
Kondaiah et al. (1983), Imai (1986),
Gonzalez (1995), Altinel ve ark. (1996),
Elangovan et al. (2000) ve Kaur et al,
(2007), tarafindan bildirilenlere gére daha

diisik, FErensayin ve Camci (2002)
tarafindan bildirilen degerlere gore ise daha
yiiksek bulunmustur. Farkliliklarin

muhtemel nedeninin genotip, yas, depolama
siresi vb. yumurta agirligt ve koyu ak
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yiiksekligi  arasindaki  iligkinin  farkli degerlendirilmesinden kaynaklandig
olmasina ragmen sabit bir iligki varmis gibi diisiiniilmektedir.
Cizelge 3. IQU degerleri
Varyasyon kaynagi P
Yas (hafta) N X*tS§-, <0.01
8 235 56.68 + 042 ?
12 245 5043 + 042 °©
18 235 4886 + 042 °
25 249 5026 = 041 °
30 242 53.19 + 041 °
Depo (giin) <0.01
0 292 5489 + 038 °
1 300 52.89 + 037 °
4 302 50.75 + 037 °
7 312 49.00 + 037 ¢
Saat <0.01
0 250 56.14 + 041 *°
6 237 5474 + 042 *
24 239 5158 + 042 °
30 243 5046 + 041 °
48 237 46.50 + 042 °©
Yas x Depo <0.01
Yas x Saat <0.01
Depo x Saat <0.01
Yas x Depo x Saat <0.01

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak onemli diizeydedir.

IQU degeri bakimindan Yas x Depo,
Yas x Saat, Depo x Saat ve Yas x Depo x
Saat interaksiyonlar1 da istatistiki olarak
onemli diizeyde oldugundan, dogrudan siirii
yas1, depolama siiresi ve kuluckanin saatleri
gibi esas etkiler iizerinde yorum yapmak
dogru olmayacaktir. IQU degeri
bakimindan depo siiresinin etkisi her yas
grubu i¢in, kuluckada gecen siirenin etkisi
de her depolama siiresi ve her yas grubunda
ayn1 olmamustir.

Koyu ak pH degeri

Farkl1 siirii yagt, kulugkalik yumurta
depolama siiresi ve kulugkanin farkli
saatlerinde olgiilen koyu ak pH degerleri
Cizelge 4’de verilmistir.

En diisiik koyu ak pH degerini 9.64 ile 8
haftalik, en yiiksek koyu ak pH degerinin
ise 9.79 ve 9.76 ile sirasiyla 18 ve 12
haftalik yastaki siiriilerden elde edilen
yumurtalarda oldugu belirlenmistir. Koyu
ak pH degerinin 18 haftalik yastan sonra
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istatistiki olarak Onemli diizeyde diisiis
gosterdigi belirlenmistir.

Depolama siiresince koyu ak pH’sinda
artis gozlenmis, bir diger ifadeyle depo
siiresinin uzamasiyla koyu ak pH’s1 giderek
daha baziklesmistir (P<0.01). Ancak 4 ve 7
giin siireyle depolanan yumurtalarin koyu
ak pH degerleri arasindaki farkliligin
istatistiki olarak onemli diizeyde olmadig
saptanmistir.

Kuluckanin ilk 48 saatinde araliklarla
oOlciilen koyu ak pH degerlerinin de giderek
artig  gosterdigi  belirlenmistir  (P<0.01).
Kulugkaya konma aninda koyu ak pH
degeri 9.43 iken 48 saat sonra 9.87’ye
yiikseldigi goriilmiistiir.

Ozellikle farkli kanath tiirlerine ait
yumurtalarla yapilan calismalarla (Stern,
1991; Benton ve Brake, 1996) benzer
sekilde koyu ak pH’simin ilerleyen siirii
yast, depolama siiresi ve kuluckanin
ilerleyen saatlerinde (ilk saatlerde daha hizl
olmak iizere) yiikseldigine dair bulgulara
ulasilmustir. Ancak  Silversides  ve



Villeneuve (1994) ve Silversides ve Scott
(2001) tarafindan oOne siiriilen, ak pH’s1
tizerinde siirli yasinin onemli bir etkisinin
olmadigi veya diger ak  kalite
parametrelerine gore daha diisiik diizeyde
etkisi olduguna dair bilginin aksine,

Cizelge 4. Koyu ak pH degerleri
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calismamizda siirii yasinin koyu ak pH
degeri iizerinde onemli ol¢iide etkili oldugu
sonucuna ulasilmstir.

Varyasyon kaynagi P
Yas (hafta) N XiSi * <0.01
8 77 964 + 001 °©
12 80 9.76 + 0.01 °®
18 80 9.79 + 0.01 °®
25 80 970 + 0.01 °
30 80 969 + 0.01 °
Depo (giin) <0.01
0 98 955 + 001 °©
1 99 969 + 0.01 °
4 99 9.80 + 0.01 *®
7 101 983 + 0.01 *®
Saat <0.01
0 78 943 =+ 0.01 ¢
6 80 9.65 + 0.01 °
24 79 9.81 + 001 °
30 80 9.83 + 001 °
48 80 9.87 + 0.01 *°
Yas x Depo <0.01
Yas x Saat <0.01
Depo x Saat <0.01
Yas x Depo x Saat <0.01

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar istatistiki olarak onemli diizeydedir.

Koyu ak pH degeri bakimindan Yas x
Depo, Yas x Saat, Depo x Saat ve Yas x
Depo x Saat interaksiyonlariin istatistik
olarak Oonemli diizeyde oldugu
belirlenmistir. Yani koyu ak pH degeri
tizerinde depo siiresinin etkisi her yas grubu
icin, kulugkada gecen siire de her depolama
stiresi ve her yas grubunda ayni olmamustir.

Sonug

Bilindigi iizere hayvanlar esasen neslini
devam ettirmek i¢in yumurtlamaktadirlar.
Ancak yapilan seleksiyon caligsmalar1 ile
yumurta verimi liretim adina yiikseltilmistir.
Yaban hayatta yumurtada meydana gelen

yapisal degisiklikler, yumurtadan
maksimum c¢ikisin gerceklesebilmesi adina
gerceklesen  bir  dizi  biyokimyasal

degisikligin sonucudur. insan eliyle ve isin
ekonomik boyutu bagta olmak ilizere ortaya
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cikan  zorunluluklar bu biyokimyasal
degisikliklerden en az diizeyde etkilenmek
suretiyle siirdiiriilebilir ve verimli {iretimin
devamliligt  adina  kimi  Onlemlerin
almmasimmi da zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda siirii yas1 ilerlese de damizlik
hayvanlarin yenilenmesi ve
genglestirilmesinden once alinacak
Onlemlerle {retimin devam ettirilmesine
calisilmalidir.

Koyu ak pH degeri gelisen cihazlarla
eskiye gore daha hizli olarak olciilebilse de,
arastirma sonuglarindan da anlagilacag
tizere diger koyu ak kalite kriterleri gibi
siirii yas1 ve depolama siiresinden 6nemli
Olciide etkilenen bir parametredir. Yalniz bu
noktada koyu ak pH degeri disindaki biitiin
kalite parametrelerinde koyu ak
yiiksekliginde 18. haftadan sonra meydana
gelen ve etkileri incelenen faktorlerle izah
edilemeyecek yeniden iyilesmenin neden



oldugu egilim sapmasimin ak pH’si icin
gecerli olmamasi {izerinde durulmasi
gereken bir konudur.

Koyu ak kalitesi ile ilgili parametreler ve
bunlar1 etkileyen faktorlerin tam olarak
ortaya konmasi, bu etkilerin diizeyi ve
yonil, parametreler arasinda belirli kosullar
altinda sabit iligkiler olup olmadig1 ve tiim
bu bilgiler 15181nda isabetli karsilastirmalar
yapabilmek icin halen c¢ok  yonli
arastirmalara ihtiya¢ duyuldugu da bir
gercektir.
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