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Ozet: Bu calisma, 20062008 yillar1 arasinda Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde tesis edilen elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada, farkli
sulama yontemlerinin (toprak iistii damla (D1), toprak altt damla (D2), yiizey (Y) ve aga¢ alt1 mikro
yagmurlama (M)) M9 klonal anaglar tizerine asili Jersey Mac (C1) ve Williams Pride (C2) elma
cesitlerinin vejetatif gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi amac¢lanmigstir. Uygulanan sulama suyu
miktari, bes giinliikk sulama araliginda Class A Pan buharlasma kabinda 6lciilen toplam buharlagsma
miktarinin tamami kadardir. Deneme yillarinda, uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve dlgiilen bitki su
tiketimi degerleri damla sulama yontemlerinde, agac alti mikro yagmurlama ve yiizey sulama
yontemlerine gore yaklasik % 67 daha az bulunmustur. Her ii¢ yilda da C1°deki en yiiksek govde kesit
alanlar1 2.94, 6.23 ve 8.96 cm’ ile toprak {iisti damla sulama yonteminde (D1) belirlenmistir.
Denemenin son yilinda ise her iki elma ¢esidinin ortalamalarina gore en yiiksek agac yiiksekligi, tag
hacmi, siirgiin uzunlugu ve dal sayilari sirasiyla 212.83 cm, 2.29 cm®, 40.33 cm ve 11.73 adet olarak
toprak {iistii damla sulama yonteminden (D1) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama Yontemleri, Jersey Mac, Williams Pride, Vejetatif Gelisme

Effects of Different Irrigation Methods on Vegetative Growth of Apple Trees
Grafted on M9

Abstract: This study was carried out to determine the effects of different irrigation methods (drip
(D1), subsurface drip (D2), surface (Y) and under-tree micro sprinkler (M)) on vegetative growth of
Jersey Mac (C1) and Williams Pride (C2) apple cultivars budded on M9 during the years between
2006-2008. Experiment site was in Research and Application Farm of Agricultural Faculty,
University of Suleyman Demirel. Applied water amounted %100 of Class A Pan evaporation
measured during five irrigation interval. In the experiment years, applied irrigation water amount and
measured crop evapotranspiration values in drip irrigation methods were 67 % less than under-tree
micro sprinkler and surface irrigation methods. According to the results, the highest trunk cross
section unit area values were determined in 2006, 2007 and 2008 years with respectively 2.94, 6.23
and 8.96 cm” in drip irrigation method (D1). In the last year of the experiment, the highest tree height,
canopy volume, shoot length, numbers of shoot values were obtained in drip irrigation method (D1) as
212.83 cm, 2.29 cm’, 40.33 cm and 11.73 respectively.

Keywords: Irrigation Methods, Jersey Mac, Williams Pride, Vegetative Growth
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Giris

Elma iretimi bakimindan onemli bir
yere sahip olan Isparta, iilkemizde yillik
2.55 milyon ton elma iiretiminin yaklasik
olarak % 20’sini karsilamaktadir
(Anonymous, 2007). Yorede, halen
yetigtiriciligin  Onemli bir kismu ¢ogiir
anaclar izerine asih cesitlerde
yapilmaktadir. Ancak, son yillarda, hem
verim hem de vejetatif gelisim o6zellikleri
bakimindan olumlu sonuclar veren M9
klonal anaglar1 iizerine asili elma c¢esidi
tireticiligi hizla yayginlagsmaktadir (Yildirim
ve Koyuncu, 2005). Genel olarak, elma
agaclarinda, basingli sulama yontemleri
agac gelisimi ve meyve verimi {izerine
olumlu etkilere sahiptir (Gergely, 1979,
Bergamini et al. 1988, Blosse et al. 1988,
Dencker and Hansen 1990). Bununla
birlikte, oOzellikle M9 klonal anaglar
iizerine asili elma yetistiriciliginin ilk
yillarinda sulama yoOntemlerinin  etki
bigcimine iligkin bilgi eksikligi
bulunmaktadir. Bu nedenle, bu calismada
farkli sulama yontemlerinin gen¢ M9 klonal
anaclan lizerine asili “Williams Pride” ve
“Jersey Mac” elma c¢esitlerinin vejetatif
gelisimi {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Metot

Calisma, Siileyman Demirel Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde, sira arast 3 m sira lizeri 1 m
dikim sikligina sahip M9 klonal anaglar
tizerine asili “Williams Pride” ve “Jersey
Mac" elma cesitlerinin yer aldigi, 2006
yilinda kurulan bahgede, 2006-2008 yillar1
arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alami, 37°
50" 23" N enlemi ile 30° 32" 02" E boylami
arasinda yer almakta ve deneme alaninin
yiiksekligi 1010 m’dir. Arastirma alani
topraklari, killi-tin biinyeye sahip, kararh
infiltrasyon hizi 12 mm/h olan, taban suyu
problemi bulunmayan, tuzsuz, hafif ve orta
derecede alkalin karakterli olan ve Onemli
bir boliimii hafif egimli aluviyal bir yelpaze
tizerinde bulunan profil gelismeleri zayif
topraklardir (Akgiill ve Basayigit, 2005).
Ayrica, sulama yoniinden o©nemli olan
toprak Ozelliklerinden tarla kapasitesi,
solma noktasi ve kullanilabilir su tutma

kapasitesinin 0-120 cm toprak
derinligindeki toplam degerleri sirasiyla
490.8 mm, 220.0 mm ve 270.81 mm olarak

belirlenmistir.
Arastirmanin yapildig1 Isparta yoresi,
Goller Bolgesi icerisinde oldugundan

Akdeniz iklimi ile i¢ Anadolu karasal iklimi
arasinda gec¢is Ozelligi gOstermektedir.
Yagis rejimi bakimindan Akdeniz iklimine
benzerlik gosterse de, sicaklik rejimi
bakimindan I¢ Anadolu karasal iklimi gibi
yazlar1 kurak ve sicak, kislar ise soguk ve
sert gecmektedir. Deneme alaninin hemen
yanina kurulan meteoroloji istasyonundan,
denemelerin yiirtitiildiigii 2006-2008
yillarinin Mayis — Ekim aylarn arasindaki
deneme alanmina iligkin kimi iklimsel
verilere gore yillar itibariyle yigisiml yagis
miktar1 sirasiyla 166.3 mm, 45 mm, 80.6
mm, ortalama sicaklik 20.9°C, 21.0°C, 20.4
°C ve oransal nem % 51.7, % 49.9, % 48.7
degerleri ol¢iilmiistiir. Ayrica, ydrenin uzun
yillar ortalama sicakligi 12 °C, ortalama
oransal nemi % 61 ve ortalama toplam
yagis miktari ise 520 mm’dir.

Deneme alanina sulama suyu, elma
bahgesinin yanindan gecen basincli boru
hatt1 izerinde bulunan hidranttan alinmustir.
Hidrantin {izerine basing regiilatorii ve su
sayac1 yerlestirilmistir. Hidrant debisi 7 L/s,
sistem debisi ise 2.5 L/s’dir. Sulama suyu
kalite sinift C5S,’dir.

Arastirmada, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore
olusturulan konular, 3 yinelemeli olarak
yiiriitiilmiistiir. Deneme plan1 ve sulama
sisteminin ayrintist Sekil 1’de verilmistir.
Her deneme parselinin alani 45 m” (3x15
m) olarak  olusturulmustur. Deneme
alaninda toplam 630 adet, bir deneme
parselinde 15 adet ve hasat parselinde ise 5
adet agac bulunmaktadir. Denemede, dort
farkli sulama yontemi (toprak iistii damla;
D1, toprakalti damla; D2, aga¢ alti mikro
yagmurlama; M, ve yiizey (kisa tavalarda
gollendirme); Y) ve iki farkli elma cesidi
(M9 klonal anaglan itizerine asili Williams

Pride; C2 ve Jersey Mac; Cl1) yer
almaktadir.
Uygulanacak sulama suyunun

belirlenmesinde deneme alaninin yanina
kurulan meteoroloji istasyonundaki Class A
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Pan buharlagma kabindan yararlanilmstir.
Sulama suyu, buharlagma kabindan 6l¢iilen

giinlik ag¢ik su yiizeyi buharlasma
degerlerinin 5 giinliik sulama araligindaki
yigisimli  olarak tamami (% 100’1)

verilecek sekilde yapilmustir.

Agac alti mikro yagmurlama ve damla
sulama yontemlerine iliskin sistemlerin
mithendislik  ozellikleri ve  calisma
prensipleri  Yildirnm (2003)’de  verilen
esaslara gore belirlenmistir. Buna gore,
sulama suyu hidranttan alinarak dis capi
®50 mm olan ana borular ile deneme
alanina iletilmistir. Ana borular toprak
altina gdomiilmiis ve 6 atm isletme basingl,
sert PE borulardan olusturulmustur. Damla
sulamada, debisi 4 L/h olan in-line tipi
kendinden basin¢ regiilatorlii damlaticilar
kullanilmustir. Sistemde, damlaticit araligi
50 cm olan @16 mm dis capli 4 atm isletme
basin¢gli PE borulardan olugan lateraller
kullanilmistir. Toprak alti damla sulama
yontemi uygulanan konularda ise ayni
damlatici araligt (50 cm) ve damlatici
debisine (4 L/h) sahip her agac sirasinda
@18 mm dis capl lateraller kullanilmig ve
bu lateraller toprak ylizeyinden itibaren 25
cm derinlige yerlestirilmistir. Her iki
sulama yoOnteminde her aga¢ sirasina bir

sirada ¢ift lateral dosenmis ve 1slatilan alan
yiizdesi % 33 olarak belirlenmistir. Agag
alti mikro yagmurlama sulama y6nteminde,
yan boru hattina baglanmis ®20 mm dis
capli borulara her 2.5 m’de bir yerlestirilen,
2 atm isletme basincinda debisi 40 L/h,
ortalama yagmurlama hiz1 5.3 mm/h ve 5 m
1slatma capina sahip mikro-yagmurlama
bagliklar1  kullanilmustir.  Yiizey sulama
yontemi icin, her bes agaci kapsayacak
sekilde 5x3 m boyutlarinda kisa tavalar
olusturulmus ve tavalar ®30 mm dis ¢apa

sahip PE hortumlar yardimiyla
gollendirilmistir. Agac alt mikro
yagmurlama ve ylizey sulama

yontemlerinde 1slatilan alan yiizdesi ise %
100’ diir.

Her deneme yilinda sulamalara son don
tarihini takiben Mayis ay1 icerisinde
baglanmis ve ilk donun goriildiigii Ekim ay1
ortalarinda  son  verilmistir.  Deneme
siresince, bitki kok bolgesindeki toprak
neminin belirlenmesinde AT Profil-Probe
cihazindan yararlanilmistir. Bu amagla, her
deneme  parseline 100 cm  toprak
derinliginde =~ AT  Profil-Probe tiipleri
cakilmig ve 10, 20, 30, 40, 60, 80 ve 100 cm
derinliklerinde hacim agirligit  ylizdesi
(m’/m’) cinsinden okumalar yapilmustir.
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Sekil 1. Deneme plani ve sulama sistemi
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Agaclarin  yillik  besin ihtiyaclarim
karsilamak amaciyla gerekli giibreler
basin¢ghi sulama yontemlerinde (D1, D2 ve
M) sulama suyu ile birlikte verilirken,
yiizey sulama yonteminde graniile olarak el
ile verilmistir. Agaclarin vejetatif 6zellikleri
her yil ks dinlenme  déneminde
incelenmistir. Bu amacgla  deneme
konularma iliskin govde kesit alani, agac
yiiksekligi, tag hacmi, dal sayis1 ve siirgiin
uzunluklar1 belirlemistir.

Agaclarin as1 yerinin 15 cm {izerinden,
govde cevresi iki farkli yonden kumpas ile
Olciilerek gdvde kesit alanlan (cm?)
hesaplanmistir (Celik, 1988). Govde kesit
alanindaki yillik artis miktari, bir Onceki
yilin govde kesit alam degerlerinin bir
sonraki yilin degerinden cikarilmasi ile
yillara gore belirlenmistir. Ayni
donemlerde, budamadan 6nce agaclarin asi
noktasindan itibaren yiikseklikleri, govde
tizerinde ilk dallanmanin basladigi yerden
itibaren tac yiikseklikleri (m) ve iki farkl
yonden ta¢ izdlisiimlerine gore tac
caplarimin  Olgiilmesi  ile ta¢ hacmi,
agaclardaki tiim yash odun dallarinin sayisi
ve segilen bir ana dal iizerindeki siirgiinlerin
Olciilmesi ile ortalama siirgiin uzunlugu
belirlenmistir (Burak ve ark., 1997).

Deneme  konularmin  bazi  agag
ozellikleri iizerindeki etkileri, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme
deseninde varyans analizi teknigi ile analiz

edilmistir. Denemede kullanilan elma
fidanlar1 calismanin basladigi yil
dikildiginden, agaclar siirekli gelisim
gostermisgtir.  Bu  yiizden, denemeyi

kapsayan yillarinda analizler her yil igin
ayr1 yapilmustir. Denemede cesit faktorii ana
parsellere, sulama yontemleri faktorii ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Konu
ortalamalar1 arasindaki farklarin
belirlenmesinde Duncan testi kullanilmistir
(Winner et al., 1991). Govde kesit alam
ozellikleri icin bitkilerin baslangigtaki
degerleri kovaryant olarak alinarak analiz
edilmigtir. Istatistik analizlerin
uygulanmasinda Minitab 15 istatistik paket
programi kullanilmistir (Anonim, 2000).

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Konulara uygulanan toplam sulama suyu
miktarlari, sulama sayilar1 ve oOlciilen bitki
su tiiketimi degerleri yillara gore Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar ve 6l¢iilen bitki su tiikketimi degerleri

2006%* 2007 2008

Sulan}a Sulama Toplam | Toplam Sulama Toplam | Toplam Sulama Toplam | Toplam

Konu Ari_i.hgl SZ | Sulama Bitki Su Sua L | Sulama Bitki Su Sua L | Sulama Bitki Su

(giin) (adyet) Suyu | Tiiketimi (age o | Suyu | Tuketimi (age o | Suyu | Tiketimi
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
D1Cl1 5 28 349.5 4879 29 391.2 432.5 27 348.3 428.5
D2C1 5 28 349.5 454.7 29 391.2 430.3 27 348.3 474.5
YC1 5 28 724 838.0 29 1186 1263.5 27 1056 1180.4
MC1 5 28 724 860.8 29 1186 1274.1 27 1056 1266.1
D1C2 5 28 349.5 462.3 29 391 4294 27 348.3 426.1
D2C2 5 28 349.5 475.6 29 391 433.1 27 348.3 479.5
YC2 5 28 724 854.6 29 1186 1243.8 27 1056 1198.5
MC2 28 724 857.1 29 1186 1334.7 27 1056 12314

¢ Deneme konularina 26.07.2006 tarihinde baslamis ve bu tarihe kadar tiim konulara esit

miktarda sulama suyu uygulanmistir.
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Cizelgeden goriilecegi lizere, uygulanan
sulama suyu miktarlar1 ve dlgiilen bitki su
tikketimi degerleri damla sulama
yontemlerinde agac alti mikro yagmurlama
ve yiizey sulama yOntemlerine gore
yaklasik % 67 daha az olmustur. Bunun
nedeni, damla sulama y&ntemlerinde
1slatilan  alan yiizdesinin (P=0.33) diger
yontemlere (P=1.00) gore daha diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitki su
tilkketimlerine etki eden iklim parametreleri
her iic yilda da farklililk gostermesine
karsin, sulama yoOntemleri arasindaki
oransal iligkinin birbirine yakin oldugu

Cizelge 2. Govde kesit alani (cm?)

goriilmektedir. Denemede elde edilen
degerler, Orta ve ark. (2000)’nin Tekirdag
kosullarinda, yilizey sulama yonteminde
968.00 — 1188.43 mm, damla sulama
yonteminde ise 347.2 — 470.9 mm, Caspari
et al., (2004)’nin Yeni Zelanda’da 692 - 808
mm, Gengoglan ve Kirag (2008)'1n ise
Kahramanmarag kosullarinda 702-1881 mm
olarak belirledikleri su tiiketimi degerleri ile
benzesmektedirGovde  kesit  alanlarina
iliskin degerler ile bunlara ait varyans
analizi sonuglart ve Duncan testi gruplar
Cizelge 2’de verilmistir.

Sulama yontemleri

D1 D2 Y M
Yil-Cesit KGD* KGD KGD KGD KGD
Genel
X X £SXx X X £SXx X X £SXx X X £SXx X 4+S X

Cl | 294 | 2.56x0.24 | 2.81 | 2.30+0.15

2.61 | 2.3540.15 1.72 | 1.65+0.08 | 2.22+0.16

2006 | C2 | 1.87 | 2.1640.11 2.21 | 2.46+0.13

2.02 | 2.34+0.05 1.27 | 1.62+0.10 | 2.15+0.11

— 2.36+0.27 2.3840.16
Genel X 2.41 A 2.51 A

2.3440.15 1.64+0.12
2.32 A 1.50 B

Cl | 6.23 | 5.65+045 5.30 | 4.5240.25

4.70 | 2.30+0.20 4.26 | 4.16x0.09 | 4.66+0.25

2007 | C2 | 5.62 | 6.06+0.15 | 5.28 | 5.66+0.50

4.84 | 5.33+0.40 4.04 | 457022 | 5.41+0.23

= 5.86+0.25 5.09+0.25 4.82+0.20 4.37+0.12
Genel X 592 A 5.29 B 4.77 BC 4.15 C
8.73+0.7 6.88+0.29 6.58+0.31 6.76+0.51
Cl | 8.96 Aa 7.19 ABa 6.74 Ba 6.80 ABb 7.24+0.35
2008 9.85+0.15 6.60+0.50 7.41+£0.40 12.35+0.2
C2 | 9.67 Ba 6.45 Ca 7.22 Ca 12.13 2Aa 9.05+0.73

Genel X 9.32 | 9.29+042 | 6.82 | 6.74+0.28

6.98 | 6.99+0.56 9.46 | 9.55+1.22

KGD*: Kovaryanta gore diizeltilmis degerler

Buna gore, 2006’da elma cesitleri ile
sulama yoOntemleri arasindaki interaksiyon
ve elma cesitlerinin ortalamalar1 arasindaki
farklar istatistik olarak onemli
bulunmazken, sadece sulama y&ntemleri
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistik
olarak o6nemli bulunmustur (p<0.01).
Duncan testi sonucunda en diisiik govde
kesit alaninin C1 ve C2 elma cesitlerinde
sirastyla 1.72, 127 cm® ile M sulama
yonteminde oldugu gézlenmistir (p<0.05).
Sulama yontemleri arasinda 2007 yilinda da
istatistik olarak fark bulunmustur (p<0.01).
Duncan testi sonuglarina gore istatistik
olarak en yiiksek govde kesit alan1 D1
sulama yonteminde (C1: 6.23, C2: 5.62

cm’) gozlenirken, diger sulama
yontemlerindeki govde kesit alanlar
biiylikten kii¢iige dogru sirasiyla D2, Y ve
M konularinda belirlenmistir  (p<0.05).
2008 yilinda ise elma cesitleri ile sulama
yontemleri arasindaki interaksiyon istatistik
olarak Onemli bulunmus ve sadece M
sulama yontemlerinde cesitler arasinda fark
gozlenmistir (p<0.01). Govde kesit alam
istatistik olarak C2’de Cl’e gore daha
yiiksektir. Bunun yaninda, C1’de en yliksek
govde kesit alam1 D1 ve D2 konularinda
sirasiyla 8.96, 7.19 cm?’ olarak gozlenirken,
C2’de en yikksek M ve ardindan D2
konularinda 12.13, 9.67 cm’ olarak
gbzlenmistir.
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Aragtirmada  Olciilen  govde  kesit
alanlarindaki  yillar itibariyle gelisim
diizeyleri C2 elma c¢esidindeki M

konusunda 2007 — 2008 yilinda goriilen
8.09 cm”lik en yiiksek artisin disinda, her
iki cesitte de genel olarak en yiiksek artiglar
damla sulama (D1) konusunda
belirlenmistir. Elde edilen verilere gore,
fidanlarin dikiminden itibaren 2006, 2007
ve 2008 yillarinda C1 elma cesidinde olusan
artis miktarlarn D1 konusunda sirasiyla
1.44, 3.29 ve 2.74 cm? olarak bulunmusken,

C2’de ise bu degerler 1.07, 3.74 ve 4.05
cm” dir.

Aragtirmada elde edilen sonuglarin,
Burak ve ark. (1997), Lakatos (2004) ve
Koksal ve ark. (1999) tarafindan edinilen
sonuclara gore daha diisik olmasi,
calisgmada yer alan M9 anacina asili elma
cesitlerinin ilk 3 yilina iligkin sonuclar
olmalari  ve  agaclarin  heniiz  tam
gelisimlerini tamamlamamig olmalarindan
kaynaklandigi  seklinde  yorumlanabilir.

Cizelge 3. Deneme yillarinda C1 ve C2 elma cesitlerindeki cesit govde kesit alani gelisim diizeyi (cm®)

Cl G2
Yallar DI D2 M DI D2 Y M
2006 dikim-2006 1.44 1.17 123 0.54 1.07 1.36 1.24 052
2006-2007 329 2.49 2.09 254 374 3.07 282 277
2007-2008 274 1.89 2.04 254 4.05 117 238 8.09

Agac yiiksekliginin 2006 yilinda, elma
cesitleri ile sulama yoOntemleri arasindaki
interaksiyon Onemli bulunmazken, sadece
sulama yontemleri ortalamalar1 arasindaki
farklar istatistik olarak 6énemli bulunmustur
(p<0.01). Duncan testi sonucunda, en
yiiksek agac yiiksekligi istatistik olarak
130.07 cm ile D2 sulama yonteminde
belirlenmistir (p<0.05). Elma c¢esitleri ile
sulama yoOntemleri arasindaki interaksiyon
2007 yilinda, istatistik olarak Onemli
bulunmus ve C2’de konular arasinda

Cizelge 4. Agag yiiksekligi (cm)

herhangi bir fark godzlenmezken, en uzun
agac yiiksekligi C1°de 184.27 cm yiikseklik
ile M sulama yonteminde ve en diisiik agag
yiiksekligi ise 162.2 cm ile D2 sulama
yonteminde goriilmiistiir. Cesitler arasinda
ise sadece istatistik olarak D2 sulama
yonteminde C2’deki aga¢  yliksekligi
(185.13 cm) C1’e (162,20 cm) gore daha
yilksek bulunmustur (p<0.05). Konular
arasinda 2008 yilinda ise istatistik olarak
herhangi bir fark bulunmamistir (Cizelge 4).

Sulama yontemleri
D1 D2 Y M
Yil - Cesit = o=
X 45X X 45X X 45X X asy | erelx=Sy
2006 Cl 114.20+4.17 137.27+3.89 122.47+£2.66 101.7346.88 118.92+4.37
C2 114.134+6.95 122.87+6.51 129.47+3.54 99.53+5.83 116.50+4.20
Genel X +SX | 114.17+3.62B | 130.07+4.68A | 125.97+2.52AB | 100.63+4.06C
2007 Cl 167.20£3.90Ba | 162.20+4.56Bb | 171.33+4.34Ba | 184.27+4.49Aa | 171.254+3.08
C2 | 172.87+0.94Aa | 185.13+4.91Aa | 182.134£7.37Aa | 178.47+4.35Aa | 179.65+2.52
Genel X +SX | 170.03+2.20 173.67+£5.94 176.73+4.52 181.3743.08
2008 Cl | 204.87+5.26 198.60+2.31 198.60+5.12 211.33+£7.84 203.35+2.83
C2 | 220.80+12.30 225.80+4.65 204.90+11.60 206.67£3.77 214.53+4.68
Genel X £SX | 212.83+6.97 212.2046.51 201.73+5.84 209.00+4.03
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Cizelge 5. Tag hacmi (m’)

Sulama yontemleri
D1 D2 Y M
Y1l - Cesit = =
X+SX | XasX | Xasx | xasx |CenelX =5
2006 Cl1 0.31+0.05 0.35+0.04 0.34+0.02 0.17+0.02 0.29+0.03
c2 0.40+0.01 0.60+0.16 0.50+0.05 0.17+0.04 0.42+0.06
Genel X +SX | 0.3530.03A | 0.48+0.09A | 0.4220.04A | 0.17+0.02B
2007 Cl1 0.71+£0.05Aa | 0.50+0.02Bb | 0.67+0.03Ab | 0.43+0.03Ba 0.58+0.04
Cc2 0.60£0.04Ba | 0.89+0.09Aa | 0.88+0.07Aa | 0.44+0.04Ba 0.70+0.06
Genel X £SX 0.65+0.04 0.70+0.10 0.77+0.06 0.44+0.02
2008 Cl1 1.52+0.21 1.40+0.13 1.60+0.06 1.48+0.13 1.50£0.07b
Cc2 3.07+0.31 2.64+0.07 2.47+0.19 2.53+0.18 2.68+0.11a
Genel X £SX 2.29+0.38 2.02+0.28 2.04+0.22 2.00+0.26
En diisiik ta¢ hacminin 2006 yilinda 0.17 goriildiigti  tizere (C2’deki tac hacmi
m’ ile M sulama yonteminde oldugu degerleri (2.68 m’) Cl’e (1.50 m’) gore
gozlenirken, diger yoOntemler arasinda daha yiiksek hesaplanmistir  (p<0.05).
istatistik ~ olarak  ©nemli  bir fark  Siirgiin uzunlugunun sulama yontemlerinin

bulunmamus, ancak, goreceli olarak 0.48 m’
ile D2 sulama yonteminin en yiiksek degere
sahip oldugu belirlenmistir. Elma ¢esitleri
ile sulama yontemleri arasindaki
interaksiyon 2007 yilinda, istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). D1 ve M
sulama yontemlerinde cesitler arasinda fark
bulunmazken, D2 ve Y sulama
yontemlerindeki ta¢ hacimlerinin C2’de
sirasiyla 0.89, 0.88 m’ olarak daha yiiksek
oldugu bulunurken, C1’deki en yiiksek tag
hacimleri 0.71 ve 0.67 m’ ile DI ve Y
sulama konularinda gozlenmistir (p<0.05).
2008 yilinda ise sadece elma cesitlerin
ortalamalar1 arasinda istatistik olarak fark
bulunmustur  (p<0.01). Cizelge 5’den

Cizelge 6. Siirgiin uzunlugu (cm)

ortalamalar1 ve elma cesitlerinin
ortalamalar1 arasindaki farklar1 2006 yilinda
istatistik  olarak ©nemli  bulunmustur
(p<0.01). Analiz sonuglarina gore, cesitler
arasinda en yiiksek siirgiin uzunlugunun
53.10 cm ile C1’de oldugu gozlenmistir.
Sulama yontemleri bakimindan ise en
yiiksek siirgiin uzunlugu D2’de 58.98 cm,
en diisik ise M’de 38.12 cm oldugu
belirlenmistir. En yiiksek siirgiin uzunlugu
2007 yilinda M sulama yonteminde 34.22
cm olarak bulunurken (p<0.05), 2008
yilinda ise deneme konular1 arasinda
istatistik olarak fark bulunmamistir (Cizelge
6).

Sulama yontemleri
D1 D2 Y M
Yil - Cesit = =
X 4SX¥ | X +SX | X +SX | X ssx |Cenlx =S¥
2006 Cl 58.93+3.19 57.50+2.31 57.97+4.02 38.00£2.00 53.10+£2.92a
C2 41.73+7.02 60.47+1.74 50.03+3.20 38.23+2.15 47.6243.12b
Genel X +SX | 50.33+5.16B 58.98+1.45A | 54.00+2.90AB | 38.12+1.31C
2007 Cl 31.60+1.33 24.00+1.43 37.97+0.96 32.77+3.42 30.33+1.41
C2 | 32.07£2.34 30.83+1.98 28.43+1.18 35.6740.50 31.75+1.06
Genel X +SX | 31.83+1.21AB | 27.42+1.88B | 30.70+1.22AB | 34.22+1.68A
2008 Cl 42.33+1.86 34.47+1.29 38.53+0.50 38.57+2.48 38.48+1.11
C2 | 38.33%1.71 38.17+1.22 36.30+2.08 36.20+2.38 37.2540.86
Genel X +SX | 40.33+1.44 36.32+1.15 37.42+1.08 37.38+1.63
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Cizelge 7. Dal sayis1 (adet)

Sulama yontemleri
D1 D2 Y M
Y1l - Cesit = =
¥ +SX | X +S¥ | x +sx | x asx |CenelX £5X
2006 Cl1 5.20+0.31 4.33+0.52 4.30+0.17 4.18+0.57 4.50+0.22
C2 4.93+0.48 4.20+0.23 4.43+0.49 4.00+0.20 4.39+0.19
Genel X +SX 5.07+0.26 4.27+0.26 4.37+0.24 4.08+0.27
2007 Cl 7.3340.52 5.80+0.61 5.27+0.35 5.60+0.42 6.00+0.32
C2 7.27+0.29 4.80+0.40 6.47+0.33 6.53+0.35 6.27+0.31
Genel X #SX | 7.3020.27A | 5.30+0.40B | 5.87+0.35B | 6.07+0.32B
2008 Cl | 12.20£0.92 | 10.53+1.01 8.60+0.35 | 11.60+1.31 10.7320.58a
C2 | 11.27+1.05 9.13+0.29 8.93+0.24 8.80+0.40 9.53+0.40b
Genel X £SX | 11.73+0.66A | 9.83+0.56AB | 8.77+0.20B | 10.20+0.88AB

Dal sayilar1 bakimindan 2006 yilinda

istatistik ~ olarak  herhangi  bir fark
goriilmezken, 2007  yilinda  sulama
yontemlerinin ortalamalart arasinda

gozlenmistir. Hem sulama yOntemleri
arasinda (p<0.05) hem de elma cesitlerinin
ortalamalar1 arasindaki fark 2008 yilinda
(p<0.01) istatistik olarak onemli bulunmusg
ve en fazla dal sayist D1’de 11.73 olarak
gozlenirken, cesitler arasinda ise en fazla
dal sayist istatistik olarak 10.73 ile C1’de
elde edilmistir. Burak ve ark. (1997), M9
anacina asili Grany Smith elma cesidinde,
govde cevresini 32 cm, govde kesit alanim
81.5 cm’ tag alammi 3.9 cm’, agac
yiiksekligini 2.12 m olarak belirlemislerdir.
Dencker and Hansen (1990), M9 anaclar1
tizerindeki Summered ve Mutsu elma

cesitlerinde, damla sulamanin, siirgiin
gelismesi, arttirdigini, Koksal ve ark.
(1999), govde kesit alanim  Golden

Delicious cesidinde 29.8 cm’, Starkrimson
cesidinde ise 22 cm® bulmus ve tag
hacminin (10.3-7.6 m?) cesitler arasinda ve
yillar itibariyla farkli oldugunu, ancak,
sulama yontemlerinden etkilenmedigini
belirtmislerdir. Ayrica  arastirmacilar,
sirglin  uzunlugu bakimindan, sulama
yontemleri  arasinda fark  olmadigim
vurgulamisglardir. Bahsedilen sonuglar ile
calismada sunulan sonucglar benzerlik
gostermesine karsin bazi farkliliklarin cesit
ve agaclarin gen¢ olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.
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istatistik olarak fark bulunmus (p<0.01) ve
Cizelge 7°de goriildiigii lizere en fazla dal
sayist ortalama olarak 7.30 ile DI1’de

Sonuc¢
Yukarida ozetlenen sonuglar 1s181nda,

calismada yer alan her iki gen¢ elma
cesidinin sulama suyu ihtiyaci, su tiikketimi

ve vejetatif ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde genel olarak toprak
iisti  ve toprak alti damla sulama

yonteminde elde edilen degerlerin diger
sulama yoOntemlerine oranla daha olumlu
olduklar1 goriilmektedir. Bunun yam sira,
Isparta bolge ekonomisine ilerleyen yillarda
¢ok onemli katkida bulunacak M9 klonal
anacina asili elma cesitlerinde, ilk gelisme
yillarinda yapilacak sulama uygulamalari
icin, toprak alti damla sulama yonteminde

karsilasilan damlaticilarin tikanmast,
capalama gibi baz1 Kkiiltiirel islemlerin
uygulama sorunlari, laterallerin toprak

altina serilmesi icin gerekli art1 is giicii
gereksinimi ve bunlarin bakim onariminin
giicliigii gibi olumsuz nedenler géz Oniine
alindiginda sulama suyundan elde edilen
yiiksek tasarruf, giibrelerin sulama suyu ile
birlikte uygulanabilmesi, kullanim kolaylig:
ve daha az is giicli gereksiniminden dolayzi,
dogru projelenmesi kaydiyla toprak iistii
damla sulama yonteminin kullanilmasinin
oldukca uygun olacagi soylenebilir.
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