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Ozet: Bu calisma, Isparta ili ve gevresinde yogun elma iiretimi yapilan alanlardan toplanan 13
Tetranychus urticae Koch. popiilasyonunun propargite ve cyhexatin’e kars1 duyarlilik diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Isparta ili elma yetistiriciligi bakimindan uygun bir ekolojiye ve
onemli bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’deki elma iiretiminin 1/5’i Isparta ilinde yapilmaktadir. Elma
bahgelerinde elma ickurdundan sonra en fazla savasim yapilan zararhilar kirmizi Oriimceklerdir.
Isparta ve cevresinde elma bahgelerinde en yaygin tiir olarak T. urticae belirlenmistir. 7. urticae
popiilasyonlari kisa siirede dol vermeleri nedeniyle ilaclara kars1 direng gelistirmektedir. Bu ¢alismada
kimyasal olarak kontak etkiye sahip kiikiirtliller grubundan propargite ve organik kalaylilar grubundan
cyhexatin kullanilmistir. 7. urticae popiilasyonlarinin secilen ilaglara kars1t LC degerleri kuru rezidii
yontemiyle belirlenmistir. Popiilasyonlarin belirlenen LCsy ve LCy, degerlerinin hassas popiilasyonun
LCsy ve LCyy degerine oranlanmasi ile direng oranlar1 elde edilmistir. LCsy degerine gore T. urticae
popiilasyonlarinin cyhexatin’e kargi gostermis oldugu direng oranlar1 1.24 - 3.36, propargite karsi ise
1.23 - 3.18 kat arasinda degismistir. Gelendost’tan toplanan IE13 popiilasyonun cyhexatin’e karsi
duyarhlik diizeyi <1 olmustur.

Anahtar Kelimeler: 7. urticae, elma, direng, propargite, cyhexatin.

Propargite and Cyhexatin Sensitivity in Tetranychus urticae Koch. (Acarina:
Tetranychidae) Populations Collected from Apple Orchards in Isparta

Abstract: This study was conducted to determine the sensitivity against propargite and cyhexatin of
13 T urticae populations in apple orchards in and around Isparta. The province of Isparta has a
suitable ecology and has an important potential in terms of apple breeding. Isparta produces 20% of
the total apple production in Turkey. In the apple orchards, after apple codling moth, two spotted
spider mites are the most important pests. In Isparta and around it, 7. urticae is the most widespread
species. T. urticae populations develop resistance against chemical because of short time generation.
In this study, propargite from the group of sulphurous ones which has contact effect and cyhexatin
from the group of organic tinneds were used. LC levels of populations of T. urticae were determined
by dry film method. Resistance ratios were calculated by proportioning the LCs,and LCy levels of T.
urticae populations to LCsy and LCqy levels of the sensitive population. The resistance ratios of 7.
urticae populations against cyhexatin changed between 1.24- 3.36 fold and against propargite it
changed between from 1.23 to 3.18 fold according to at LCsy. The sensitivity level of IE13 population,
against cyhexatin collected from Gelendost, was less than 1.

Key Words: T. urticae, apple, resistance, propargite, cyhexatin
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Giris

Elma, meyvecilik potansiyeli yiiksek
olan Isparta ilinde yetistirilen Onemli
meyvelerin baginda gelmektedir. Isparta ili
uygun ekolojik kosullar1 nedeniyle elma
yetistiriciligi bakimindan iilkemizde Snemli
bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye’de iiretilen
elmanin yaklagik 1/5’1 Isparta’da
iiretilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’
nun 2007 verilerine gore, Isparta ili
iilkemizde 2 266 437 ton iiretim igerisinde
yaklasik 500 000 ton elma iiretimi ile
onemli bir yere sahiptir (Anonim, 2007).
Elma iiretim alanlarinda iiretimi kisitlayict
ve meyve kalitesini diisiiren bircok hastalik
etmeni ve zararli bulunmaktadir. Elma
bahcelerinde elma ickurdundan sonra en
fazla kayba sebep olan ve savasimi yapilan
zararlilar kirmizidriimceklerdir. Ancak ayni
etki mekanizmasina sahip olan pestisitlerin

elma zararlilarima Kkarst uzun siire sik
araliklarla kullanilmas1 sonucunda
kirmizidriimeceklerde  pestisitlere  karst
direng gelismektedir. Elma
agroekosisteminde bulunan faydalilar bu
ilaglamalardan olumsuz yonde
etkilenmektedirler. Bu nedenle etkili bir
kimyasal savasim icin zararh
popiilasyonlarinin kullanilan pestisit

gruplarina karst duyarlilik diizeyleri belli
araliklarla mutlaka kontrol edilmelidir.

Propargite birgok ekosistemde fitofag
akarlara karsi genis Olclide kullanilan
sistemik bir akarisittir (Kumar et al., 2005).
Selektif akarisit etkiye sahip propargite
Tetranychus  urticae  (Koch)’nin  tiim
donemlerinde kontakt ve mide zehri etkili
olarak  kullanilmaktadir.  Akarisitlerden
organik kalaylilar grubu icerisinde yer alan

cyhexatin siis bitkilerinde, sebzelerde,
bagda yumusak ve sert cekirdekli
meyvelerde kirmizi oriimceklerin
kontroliinde  kullanilmaktadir. Propargite
ve cyhexatin etkili maddelerinin her ikisi de
Ispartada’ki elma bahcgelerinde zararh
kontroliinde yaygin olarak kullanilan
ilaclardur.

Ulkemizde elmada kirmizidriimceklere
kars1 cyhexatin ile ilgili yapilan bir ¢calisma
bulunmamasi nedeniyle, bu calismada
Isparta merkez ve ilcelerindeki elma
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bahcelerinde zararli olan 7. urticae
popiilasyonlarinin propargite ve cyhexatin’e
karst duyarlilik diizeylerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Tetranychus urticae popiilasyonlarinin

orijini

Calismada ana  materyal  olarak
kullanilan 7. urticae popiilasyonlar1 Isparta
ilinin cesitli elma bahcelerinden
toplanmustir. Ornek popiilasyonlarin
toplanma yerleri ve toplanma tarihleri
cizelge 1’de verilmistir. Karsilagtirma
popiilasyonu olarak  kullanilan T.

urticae’nin hassas popiilasyonu German
Susceptible Strain (GSS) 2001 yilinda
Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimiindeki
bocek yetistirme kabinlerine Rothamstad
Experimental Station (Ingiltere) getirtilmis

ve  halen herhangi bir pestisitle
kargilagtirilmadan yetistirilmektedir.
Insektisitler

Isparta elma bahgelerinde

kirmizidrimcek  miicadelesinde  yaygin
olarak kullanilan etkili maddeler denemede
tercih edilmistir. Toksisite c¢alismalarinda
spesifik akarisit olan propargite (Komite EC
588 g/l, Koruma Tarim) ve akarisitlerden
organik kalaylilar grubu icerisinde yer alan
cyhexatin (Pennstyl 600 FL 632 g/,
Agromed) kullanilmstir.

Yontem

Tetranychus urticae popiilasyonlarinin

yetistirilmesi

Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii
laboratuarlarina  getirilen 7.  urticae
popiilasyonlarimin ~ kitle  iiretimi  igin
barbunya cesidi taze fasulye bitkileri
(Phaseolus  vulgaris L.) kullanilmustir.

Boliim kabinlerinde plastik saksilara ekilen
barbunya fasulyesi tohumlar1 ¢imlendikten
sonra uygun yapraklanma ddnemine
ulastiginda yetistirme kabinlerine alinmustir.
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Cizelge 1. Isparta elma bahcelerinden toplanan Tetranychus urticae popiilasyonlarinin toplanma

yerleri ve tarihleri

Popiilasyon adi Toplandig: yer Toplandig tarih
IE1 Agilkoy 05.08.2008
IE2 Egirdir 05.08.2008
1E3 Kuleonii-Egirdir 05.08.2008
1E4 Gelendost-Sariidris koyii 19.08.2008
1E5 Gelendost 19.08.2008
IE6 Gelendost 19.08.2008
IE7 Gokdere yolu 05.08.2008
IE8 Gelendost 19.08.2008
1E9 Gelendost 19.08.2008
IE10 Gelendost 19.08.2008
IE11 Egirdir-Gokdere 05.08.2008
IE12 Seni¢cbey koyii organik elma 05.08.2008
IE13 Gelendost 19.08.2008

Buz kutusu icerisinde laboratuara getirilen
popiilasyonlar yetistirilmek lizere bitkilere
aktarilmistir.  Popiilasyonlarla  bulasik
saksilar kabindeki raflarda ici sabunlu su
iceren kiivetlere yerlestirilmistir.
Popiilasyonlar 26+1 °C sicaklikta, % 50-60
orantili nem ve florasan lambalar ile 16
saat aydinlik, 8 saat karanlik kosullarda
yetistirilmisgtir.

Ilag konsantrasyonlarimin hazirlanmast

On calismalarla %100 6liim veya yakin
oliim saglayan ilag dozu belirlenmistir. {lag
konsantrasyonlar1 saf su ile %2 oraninda
seyreltilerek hazirlanmistir.  Bu  sekilde
hazirlanan ¢6zeltinin tiim seyreltmelerinde
ve kontrollerde saf su kullanilmstir.

Tlag uygulamast

laclarin uygulanmasinda Kabir and
Chapman (1997) ve Ay (2005)’ dan alinan
ilaclama kulesi - petri kab1 ydntemi
kullanilmistir. Tlaclamadan 6nce akarlarin
ka¢masini 6nlemek icin petri kaplarinin alt
kisminin  cevresine  pencere  bandi
yapistirilmis ve boylece petri kaplarinin
sikica kapanmasi saglanmistir.

Cap1 5 cm olan petrilerin alt ve iist
kapaklarina 1 ml olmak iizere toplam 2 ml
ilagch siv1 ilaclama kulesi (Auto loaded,

Burkard Scientific- England) ile 1 bar
basingla homojen olarak uygulanmigtir.
llaglar uygulandiktan sonra petriler 30
dakika siireyle kurumaya birakilmistir.
Petrilerin alt ve {iist kapaklari kuruduktan
sonra her bir petriye 25-30 disi ergin birey
yumusak uglu firca yardimyla aktarilmis ve
kapaklar1 sikica kapatilmistir. Bu petriler 26
+ 1 C° sicaklik ve % 50-60 nem oranina
sahip, florasan lambalar ile 16 saat 151k ve 8
saat karanlhik kosullarindaki iklim odalarina
birakilmistir. Olii-canli sayim 24 saat sonra
steriomikroskop altinda yapilmistir. Her
deneme icin 1 kontrol ve 7 doz ilag
uygulanmistir. Her doz icin 3 tekerriirlii
olarak calisilmistir. Boylece her doz ilag igin
yaklasik 90 ergin disi kullanilmistir.

Istatistiksel degerlendirme

T. urticae popiilasyonlarinin 24 saat sonra
belirlenen oliim verilerinden yararlanilarak
POLO bilgisayar paket programinda (LeOra
Software 1994) LCsy ve LCy degerleri
belirlenmistir. Denemede kullanilan biitiin
popiilasyonlar icin LCsy ve LCqy degerlerinin
standart hassas popiilasyona ait LCs, ve LCy
degerine oranlanmast ile her ila¢ igin
popiilasyonlarin duyarlilik kaybi ve direng
oranlari elde edilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Isparta ili ve ¢evresindeki ilcelerde
yogun elma iiretimi yapilan 13 ayr1 yerden
toplanan 7. wurticae popiilasyonlart ile
hassas  popiilasyonun  propargite  ve
cyhexatin’e karst duyarlilik  diizeyleri
cizelge 2 ve ¢izelge 3’de verilmistir.

T. urticae popilasyonlarinin  LC
degerlerinin hassas popiilasyonun LC
degerine oranlanmas1 ile elde edilen
propargite karsi gostermis olduklar1 direng
oranlar1 1.09-3.18 kat arasinda degismistir.
Propargite kars1 en yiiksek direng oran1 IE6
kodlu popiilasyonda, en diisiik direng¢ orani

ise IE10 kodlu popiilasyonda
belirlenmistir. Kabir et al. (1993),
Panonychus ulmi (Koch)
(Acarina:Tetranychidae)’ nin 11

popiilasyonunun 2’sinde petri kabt -
ilaclama kulesi yontemi ile propargite karsi
9.57 ve 15.0 kat diren¢ belirlemislerdir.
Herron et al. (2003), 3:10 oraninda
fenpyroximate ve propargite iceren NN1
850.0 EW kimyasalinin propargite’ nin tek
basina uygulanmasindan daha toksik bir
etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Ay
ve ark. (2005), Isparta’ da bulunan bes
farkli sebze iiretim serasindan toplanan 7.
urticae’ popiilasyonlarinda yaprak
daldirma yontemi sonucunda propargite
kars1 1.0-2.5 kat direng belirlemistir. Sokeli
(2005), Isparta ili ve cevresindeki elma
bahgelerinden  toplanan 7.  urticae
popiilasyonlarinin  2.341-40.206 kat ile
chlorpyrifos’ a direng gelistirdiklerini;
ancak propargite ve abamectin’ e karsi
hassas olduklarin1 bulmustur.

Sato et al. (2004) 2.910 Kkat
fenpyroximate  direngli = T. urticae
popiilasyonunun propargite ve abamectin’
e karsi direng gelistirmedigini
bildirmislerdir. Sato et al. (2005), 342 kat
abamectin direncli T. urticae
popiilasyonunda 16.3 kat milbectin, 3.20
kat fenpropathrin ve 2.23 kat chlorfenapyr
direnci belirlerken; fenpyroximate,
cyhexatin, propargite ve dimethoate karsi
coklu  diren¢  gelismedigini  tespit
etmislerdir. Pree et al. (2002), 2000 kat
clofentezine direncli P. ulmi
popiilasyonunda pyridaben, propargite ve

dicofol’ a karsi
belirlemislerdir.
T. urticae popiilasyonlarinin cyhexatin’e
kars1 goOstermis olduklar1 diren¢ oranlar
0.60-3.36 kat arasinda degismektedir.
Cyhexatin’e kars1 en yiiksek direng orani IES
kodlu popiilasyonda belirlenirken, IE13
numarali popiilasyonda diren¢ oram <1
olmustur.
Hoyt et al

diren¢  gelismedigini

(1985), T.  wurticae
popiilasyonlarinin cyhexatin’e kars1
direncleri ile ilgili caligmalarinda,
cyhexatin’in uzun siire kullanimina bagh
olarak 1972-1983 yillan1 arasinda 4.1-107.8

kat direng gelistigini  belirlemislerdir.
Melody et al. (1987), hassas Tetranychus
pacificus (Acari:Tetranychidae)

popiilasyonunun 7. urticae popiilasyonuna
gore yiiksek cyhexatin direnci gosterdigini;
buna karsihik her iki popiilasyonunda
propargite direncli olduklarim
belirlemislerdir. Suh et al. (2006), Kore’ de
16 tane sera ve 10 tane elma bahgesinden
toplanan 7. urticae popiilasyonlarinda
fenpyroximate ve pyridaben direng¢ oranlarinm
saptamiglardir. Sera popiilasyonlarinda elma
bahgelerinden toplanan popiilasyonlara gore
daha yiiksek direnc tespit edilmistir.

Sonug¢
Kirmizioriimeeklerin -~ bircok  pestisite
karsi duyarliligt konusunda ¢ok sayida

calisma yapilmustir. Ancak iilkemizde elma
bahgelerinde kirmizidriimceklerin duyarlilifa
konusunda yapilmis ¢alisma sayisi azdir.

Bu calisma sonucunda Isparta ilindeki
elma bahcgelerinde kirmizidriimeeklere karsi
yaygin olarak kullamilan cyhexatin ve
propargite etkili maddeye sahip ilaclarin 7.
urticae  popiilasyonunlarinda Onemli bir
duyarliik  kaybmma  neden  olmadig
goriilmektedir. Buna ragmen bu ilaglart sik
araliklarla ve arka arkaya kullanmak yerine
degisik etki mekanizmasina sahip ilaglar ile

rotasyona sokulmalar1 yararli olacaktir.
Zararhlarla etkili bir kimyasal savasim i¢in
duyarlilik diizeylerinin belirlenmesi

onemlidir. Bu nedenle zararlilarin duyarlilik
diizeylerinin sik araliklar kontrol edilip
belirlenmesi ve direncin Onlenmesi veya
geciktirilmesi  i¢in  gerekli  Onlemler
alinmalidir.
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Cizelge 2. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin propargite’e karst duyarlilik diizeyleri ve direng

oranlari
Popiilasyo n* Egim+se LCso (I/100ml) 0.95 LCyy (ul/100ml) 0.95 LCs, direng LC,y, direng
n giiven arahig1 giiven arah@ oranr** oranr***

1IE1 734 1.45+0.11 5.36 40.55 1.86 2.43
4.34-6.53 30.13-59.44

IE2 732 1.67 £0.13 4.88 28.38 1.69 1.73
3.56-6.44 19.64-48.21

IE3 724 1.51£0.12 5.80 40.75 2.01 2.49
4.67-7.10 30.43-59.39

1IE4 731 1.44 +0.11 5.88 44.83 2.04 2.74
4.66-7.11 32.98-66.72

IES 739 1.44 £0.12 6.30 48.95 2.18 2.99
4.95-7.83 35.65-74.29

IE6 734 2.63+£0.39 9.18 28.13 3.18 1.72
3.33-13.37 19.13-85.16

1IE7 734 1.32+0.11 5.84 54.00 2.02 3.30
4.62-7.26 38.27-85.14

IE8 740 1.49£0.12 6.11 44.19 2.12 2.70
4.93-7.46 32.85-64.82

1E9 730 1.63 £0.12 3.56 21.71 1.23 1.33
2.86-4.32 16.87-29.85

IE10 731 1.54+0.11 3.16 21.32 1.09 1.30
2.57-3.81 16.45-29.58

IE11 729 1.45+0.12 7.34 55.96 2.54 3.42
5.91-9.02 40.57-85.33

IE12 730 1.64 +0.14 5.96 35.76 2.06 21.19
3.76-8.63 22.40-77.36

IE13 735 1.46 £0.12 6.75 52.00 2.34 3.18
5.39-8.32 37.86-78.81

GSS 729 1.63 £0.13 2.88 16.62
2.34-3.47 12.91-22.89

n*: denemede kullanilan birey sayist
** Diren¢ oram= Tarla popiilasyonu LCs, / Hassas popiilasyon LCs,
***Direng¢ orani= Tarla popiilasyonu LCy, / Hassas popiilasyon LCoy
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Cizelge 3. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin cyhexatin’e kars1 duyarlilhik diizeyleri ve direng

oranlari
LCs (ul/100ml) LCyy (ul/100ml) 0.95  LCs, direng
Popiilasyo  n* Egim+se LCy direng
0.95 giiven arahg giiven aralig: orani**
n orany***

IE1 722 1.11£0.32 3.03 15.42 1.88 1.84
1.26-4.98 8.42-56.34

IE2 724 1.58 £0.16 4.59 29.73 2.85 3.56
2.82-6.59 18.64-66.33

IE3 729 1.53£0.12 2.01 13.85 1.24 1.65
1.46-2.62 9.82-22.23

IE4 722 1.50 £0.13 3.20 22.74 1.98 272
2.55-3.94 16.97-33.26

IE5 727 1.68 £0.12 2.74 16.04 1.70 1.92
1.95-3.70 10.70-29.38

IE6 735 1.35£0.10 277 2472 1.72 2.96
2.22-3.41 18.01-37.32

IE7 729 1.55+£0.12 2.74 18.47 1.70 2.21
2.23-3.32 14.09-26.05

IE8 712 2.02+£0.29 5.41 23.21 3.36 2.77
2.05-8.12 14.73-83.23

IE9 725 1.27£0.11 4.38 45.15 2.72 5.40
3.45-5.52 30.78-75.59

IE10 725 1.36 £0.11 3.67 32.59 2.27 3.90
2.94-4.52 23.33-50.52

IE11L 722 1.41 £0.11 2.57 20.82 1.59 2.49
2.04-3.17 15.38-30.81

IE12 704 1.10£0.10 1.93 27.84 1.19 3.33
0.39-4.46 9.98-82.65

IE13 712 1.01 £0.12 0.98 18.37 0.60 2.20
0.63-1.38 11.60-35.93

GSS 726 1.80 £0.130 1.61 8.35
1.32-1.92 6.56-11.29

n*: denemede kullanilan birey sayist
** Diren¢ orani= Tarla popiilasyonu LCs, / Hassas popiilasyon LCs,
***Direng orani= Tarla popiilasyonu LCy / Hassas popiilasyon LCyy
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