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Ozet: Yag gilii (Rosa damascena Mill.), sahip oldugu yiiksek kalitedeki aromatik bilesenler
nedeniyle parfiim ve kozmetik endiistrisinde degerlendirilen en 6nemli kokulu giil tiiriidiir. Son
yillarda organik giil yag {iretimi biiyiik 6nem kazanmis, 2009 yilinda Goller yoresinde 110 kg organik
giil yag1 elde edilmistir. Bu arastirmada, Basmak¢1 Giil Kooperatifi (Bag-Koop) tarafindan iiretilen
organik giillerden elde edilen giil yagimin konvensiyonel giil yagi ile koku &zellikleri
kargilagtirtlmistir. Su distilasyonu ile elde edilen giil yaglarinin GC/MS ile ugucu yag kompozisyonlari
tespit edilmistir. Birinci distilasyon {iirlinii konvensiyonel giil yaginin 6nemli ugucu yag bilesenleri
%25.63 sitronellol, %12.07 geraniol, %5.82 nerol ve %35.06 parafinler olarak, ikinci distilasyon
tirlinii konvensiyonel giil yagimin 6nemli ugucu yag bilesenleri %37.05 sitronellol, %30.62 geraniol,
%14.92 nerol ve %0.67 parafinler olarak saptanmistir. Birinci distilasyon {iriinii organik giil yagiin
onemli ugucu yag bilesenleri ise %20.47 sitronellol, %9.32 geraniol, %4.60 nerol ve %48.33
parafinler olarak, ikinci distilasyon iiriinii organik giil yaginin 6énemli ugucu yag bilesenleri %37.48
sitronellol, %30.50 geraniol, %15.54 nerol ve %2.80 parafinler olarak saptanmustir. Sonug olarak
birinci distilasyon {iriinii organik ve konvensiyonel giil yaglari arasinda farkli, ikinci distilasyon {iriinii
organik ve konvensiyonel giil yaglar1 arasinda ise benzer koku kompozisyonu oldugu tespit edilmistir.
Gil yaginda mutagenik ve alerjik reaksiyonlara neden olan metil 6jenol maddesi, organik giil
yaglarinda daha diisiik miktarlarda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Yag giilii, Rosa damascena Mill., distilasyon, organik giil yagi

Comparasion of Scent Quality of Organic and Conventional Oil-Bearing Rose
(Rosa Damascena Mill.)

Abstract: Oil-bearing rose (Rosa damascena Mill.) is the most important species, producing a high-
value aromatic oil, which is used in the fragrance and cosmetic industries. The organic oil-bearing
rose cultivation has become more important in the recent years. In Géller region of Turkey, 110 kg
organic rose oil was produced from organic farming areas in 2009. The aim of this study was to
determine the main scent differences between organic and conventional rose oils produced from Bas-
Koop in Bagmakgi/Afyonkarahisar. Rose oils produced by hydro-distillation were analyzed by
GC/MS for essential oil composition. In the conventional production, the composition of the first
distillation oil was 25.63% citronellol, 12.07% geraniol, 5.82% nerol and 35.06% paraffins, and the
composition of the second distillation oil was 37.05% citronellol, 30.62% geraniol, 14.92% nerol and
0.67% paraffins. In the organic production, the composition of the first distillation oil was 20.47%
citronellol, 9.32% geraniol, 4.60% nerol and 48.33% paraffins, and the composition of the second
distillation oil was 37.48% citronellol, 30.50% geraniol, 15.54% nerol and 2.80% paraffins. The
results of this study showed that the rose oil composition was different in the first distillation oils, but
was similar in the second distillation oils between organic and conventional rose oils. Organic rose
oils contained less amount of methyl eugenol which has mutagenic and allergic reactions.
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Giris

Yag gili (Rosa damascena Mill.),
giiniimiizde parfiim ve kozmetik endiistrisi
icin ugucu yagindan faydalanilan en 6nemli
kokulu giil tiiriidiir. Yag giilii ciceklerinden
elde edilen en 6nemli endiistriyel iriinler
giil yagi, giil suyu, konkret ve absoliit olup,
bunlar taze toplanmis giil ¢igeklerinin
damitma (distilasyon) ve ekstraksiyon
iriintidiirler (Anonymous, 2003).

Gil driinlerinde verimlilik ve kalite;

yetistigi  yorenin  iklim ve  toprak
Ozelliklerine, yetistirme tekniklerine ve
toplama  zamanina,  distilasyon  ve

ekstraksiyon tekniklerine gore degisir.
Normal kosullarda, 3 ton taze giil ¢igeginin
damitilmasiyla 1 kg giil yagi (ortalama
ucucu yag verimi %0.03), 300 kg taze giil
ciceginin n-hekzan ekstraksiyonu ile 1 kg
konkret (ortalama konkret verimi %0.30)
ve 1 Kkg Kkonkretten de etil alkol
ekstarkasiyonu ile 0.5-0.6 kg absoliit
(ortalama absoliit verimi %55) elde edilir
(Baydar, 2009).

Isparta, gecen 120 yil igerisinde
diinyanin en 6nemli yag giilii ve giil yag
iretim  merkezlerinden  birisi  haline
gelmistir. Isparta ilini de igine alan Goller
yoresinde (Isparta, Burdur, Denizli ve
Afyonkarahisar) yaklagik 20 bin da alanda
yag giilii cicegi Tiretilmektedir. Isparta
ilinde Merkez, Kegiborlu, Uluborlu,
Egirdir ve Atabey il¢elerinde, Burdur ilinde
Merkez, Aglasun ve Bucak ilgelerinde,
Denizli ilinde Cardak ilgesinde ve Afyon
ilinde Dinar ve Bagmakgi il¢elerinde yogun
olarak giil tarimi yapilmaktadir. Toplam
giil tiretim alaninin %80°1 Isparta il sinirlar
igerisindedir.

Goller yoresinde her ne kadar yag giilii
yetistiriciligine 19. yiizyilin son ¢eyregi
icinde baslanmis ise de, koOy tipi (imbik)
iretimden fabrika tipi (kazan) {iretime
ancak  Cumhuriyet  Tirkiye’si  ile
gecilebilmistir. Isparta’da ilk giil yag
fabrikas1 Atatiirk’iin direktifleriyle 1935
yilinda kurulmus, bunu 1954 yilinda
kurulan Giilbirlik takip etmistir. Giilbirlik’e
ait 4 giil yag1 ve 2 konkret tesisi ile fabrika
tipi giil yagr ve konkret {iretimi biiyiik bir
ilerleme kaydetmistir. Giilbirlik disinda
diger bir giil kooperatifi de 1972 yilinda
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kurulan Bagsmakgi1 Giil Kooperatifidir. Bu iKi
kooperatif diginda ayrica ydrede faaliyet
gosteren Ozel sektore ait 15 kadar giil yagi
fabrikas1 bulunmaktadir (Aksakal, Aydin,
Biolandes, Dogan, Ergetin, Ertas, Giirkan,
Inan,  Kahveci, Kalay, Karakiraz,
Sabancioglu, Sebat, Robertet, Yildiz).
Giilciilik ~ sektoriinin+ son 10 yili
degerlendirildiginde, gil ¢icegi {iretimi
yaklasik 2 kat, ¢igek alim fiyat1 yaklasik 5
kat, giil yag1 tiretimi yaklasik 1.5 kat ve
konkret iretimi 2 kattan daha fazla artis
gostermistir. Goller yoresinde 2009 yilinda
7300 ton giil cicegi, 1235 kg giil yagi, 7750
kg giil konkreti, 1600 kg giil absoliitii ve
1000 kg kadar kuru giil diretilmistir. Bu
iiriinlerin ihracatindan yaklasik 10 milyon €
degerinde doviz girisi saglanmstir. Giil yagi
ihracatmin %90’1na yakini Fransa, Isvigre ve
ABD’ye yapilmis, konkret agirlikli olarak

Fransa’ya ve absoliit agirhikli olarak
Almanya’ya ihra¢ edilmistir (GULAR
raporlari, 2009).

Parfiim, kozmetik, ilag ve aromaterapi
iiriinlerinde pestisit (ilag) kalintis1 icermeyen
dogal ve saglikli triinlere olan ihtiya¢ her
gecen yil artmaktadir. Diinya giil yagi
ihtiyacinin  %60’1m1 tek basma karsilayan
Goller yoresinde, Avrupa’ya ihrag edilen giil
yaginda ila¢  kalintistna  rastlanmasi
pazarlamada  Onemli  sikintilara  yol
acmaktadir. Bu nedenle organik giil iiretimi
gittikce biiyiik 5nem kazanmaya baglamustir.

Organik tarim yapilmayan ve
konvensiyonel olarak iiretime devam edilen
yag giilii bahgelerinde de en azindan iyi
huylu tarinm  uygulamalar1  yapilmasi
zorunluluk haline gelmistir. 2010 yilindan
itibaren artik giil yaginda ilag kalintisi
istenmediginden, iyi huylu tarima gegis
stireci bir an Once hizlandirilarak devam
edilmelidir.

Giiller vadisinde halen IMO ve
ECOCERT  kontrol ve sertifikasyon
kuruluslar1 aracilign ile sozlesmeli olarak
organik giilciiliik yapmaktadir. 2010 yilinda
yaklagik 1500 adet {iretici ile 4500 dekara
yakin alanda organik giil {iretimine
baglanmigtir. Organik giil alanlar1, toplam
giil dikim alanlarmin %20’sine ulasmustir.
2009 yilinda Sebat Ticaret tarafindan 15 kg



organik giil yagi ve 510 kg organik absoliit,
Yusuf Aydin tarafindan 55 kg organik giil
yagt ve Basmake¢t Giill Kooperatifi
tarafindan 30 kg organik giil yag: iiretilmis;
klasik giil yag1 4.250-5.000 €/kg degerinde,
organik giil yagi ise 5.700-6.400 €/kg
degerinde ihracat edilmistir. Klasik giil

cicegine 1.6-1.7 TL/kg organik giil
cicegine ise 2.5-2.8 TL/kg o6deme
yapilmustir.

Bugiine kadar Goller yoresinde iiretilen
konvensiyonel ve organik giil yaglarinin
koku bilesenleri yoniinden farkliliklar
lizerine bilimsel bir aragtirma sonucu
yaymlanmis degildir. Iste bu arastirmada,
Basmak¢1 Giil Kooperatifi (Bas-Koop)
tarafindan IMO organik tarim sertifikas ile
iiretilen organik giillerden elde edilen giil
yaginin konvenSiyonel giil yagi ile kalite
ozellikleri karsilastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak, 2007
yilinda Basmak¢1t Giil Kooperatifi (Bas-
Koop) tarafindan IMO organik tarim
sertifikasi ile iiretilen organik giil ¢igekleri
(Rosa damascena Mill.) ile konvensiyonel
giil cicekleri kullanilmigtir. Bas-Koop giil
yagi fabrikasinda 3 tonluk bakir damitma
kazanlarina, 500 kg taze ¢igek ve 1.5 ton su
konmustur. Buhar kazaninda iiretilen sicak
su buhari, damitma kazanmnin altindaki
serpentin borulardan gegirilerek 100-105
°C’de kaynatma yapilmstir.

Kaynamayla  birlikte  yag  giili
ciceklerinden ayrilan ugucu  yaglar,
kondensere dogru siiriiklenerek orada
yogunlastirilmistir. Damitma islemi

yaklasik 1.5 saat kadar ve 1.5 bar buhar
basincinda devam etmistir.  Termostat
yardimiyla 34-36 °C sicaklikta tutulan ve
yaklagik 500 litre kapasiteli olan distilat
tankina indirilen distilat (yagh su) florentin
kabina aktarilmis ve florentin kabinin cam
fanusunda toplanan agik yesil renkteki giil
yagl (birinci yag ve g¢icek yagi) elde
edilmistir. Buhar vanasi  kapatilarak
damitma islemi durdurulmus ve c¢igek
kazaninin altindaki posa vanast acilarak
posa ve posa suyu atilmustir.

Florentin kabinda birinci yagin altinda
kalan yag altt suyu, 3000 litre hacimli,
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paslanmaz ¢elikten yapilmis kohobasyon
(veronika) kazaninda yeniden damitilmis, bu
sekilde agik sar1 renkteki ikinci distilasyon
yagl (ikinci yag veya su yag) elde
edilmigtir. 1 kg gill yag diiremek icin
ortalama 3.5 ton giil ¢icegi damitilmistir.
Organik ve konvensiyonel giil yaglari, ayr
damitma kazanlarinda  distillenerek elde
edilmistir.

Elde edilen giil yaglarinin ugucu yag
bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel
Aragtirma ve Uygulama Merkezi’nde
bulunan GC/MS (Gas chromatography/Mass
spectrometry) cihazinda (QP-5050 GC/MS,
Quadrapole  detektorlii)  belirlenmistir:
Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32
mm, 0.25 pm), Firin sicaklik programu:
Dakikada 10 °C artarak 60 °C’den 220 °C’ye
ulagilmis ve 220 °C’de 10 dakika kadar
bekletilmistir, Toplam kosturma siiresi: 60
dakika, Enjektor sicakligi: 240 °C, Detektor
sicakhigi: 250 °C, Tastyict gaz: Helyum (20
ml/dak.).

Arastirma Bulgularn ve Tartisma

Cizelge 1’de, konvensiyonel ve organik
giil ¢igeklerinden su distilasyonu ile elde
edilen birinci (¢igek yagi) ve ikinci (su yagi)
distilasyon yaglarinda koku bilesenleri ve %
oranlart  verilmistir. GC/MS  analiz
sonuclarina gore, giil yaginin en Onemli
koku bilesenlerinin linalool, sitronellol,
nerol ve geraniol gibi asiklik monoterpenik
alkoller, n-heptadekan, nonadesan, 9-
nonadesen ve heneikosan gibi uzun zincirli
hidrokarbonlar, metil 6jenol gibi oksit ve
eterler, geranil asetat ve geranial gibi ester
ve aldehitler ile 6jenol gibi fenoller oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Daha 6nce yapilan arastirmalarda da, giil
yagini meydana getiren ¢ok sayida koku
bilesenlerinin bulundugu, ancak temel koku
bilesenlerinin bu arastirmada saptanan
bilesenlerle ayni oldugu tespit edilmistir
(Anag, 1984; Kovats, 1987; Kiirkciioglu,
1988; Baser, 1992; Bayrak ve Akgiil, 1994).
GC analizlerinde miktarlari
belirlenemeyecek kadar diisik diizeylerde
c¢ikan, ancak giil yaginin karakteristik koku
olusumuna bilyiik katki saglayan J3-
damasenon, fB-damasen ve [-iyonen gibi
bilesenler de bulundugu bilinmektedir



(David et al., 2006). Gergekte giil yagi, giil
ciceklerinin gergek kokusunu temsil etmez.
Ciinkii suya damitma sirasinda, 6nemli bir
koku maddesi olan feniletil alkoliin
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neredeyse tamamina yakin bir bdliimii
damitma suyunda ¢ozilir ve damitma
sonunda posayla birlikte atilir (Goktiirk
Baydar ve Baydar, 2005).

Cizelge 1. Konvensiyonel ve organik giil yaglarinin koku kompozisyonlari (%)

Kolu bilesenleri (%) Konvensiyonel giil yagi Organik giil yagi
1. 2. 1. 2.
distilasyon distilasyon distilasyon distilasyon
yagl yagi yag1 yag1
o—pinen 2.53 0.00 3.00 0.00
B—pinen 0.36 0.00 0.42 0.00
Mirsen 0.92 0.00 1.36 0.00
a—guanin 0.98 0.00 1.43 0.00
Karyofillen 0.73 0.41 0.90 0.32
Linalool 2.48 5.01 0.34 3.58
Sitronelil asetat 1.60 0.20 1.22 0.00
a—terpineol 0.00 4.17 0.00 1.91
n-heptadekan 3.16 0.00 241 0.34
Germaseren-D 1.10 0.00 1.47 0.10
Geranil asetat 4.94 1.14 3.36 1.13
Sitronellol 25.63 37.05 20.47 37.48
Nerol 5.82 14.92 4.60 15.54
Geraniol 12.07 30.62 9.32 30.50
Nonadesan 23.96 0.61 32.29 2.62
9-nonadesen 5.02 0.06 7.19 0.18
Feniletil alkol 0.00 1.18 0.00 1.55
Feniletil asetat 0.00 0.50 0.00 0.21
Metil 6jenol 1.17 2.19 0.08 1.86
Heneikosan 6.08 0.00 9.60 0.00
Ojenol 0.16 1.22 0.00 1.29
TOPLAM 98.71 99.28 99.46 98.61
Gil yagi standartlari, diinyada ISO  sitronellol, %30.62 geraniol, %14.92 nerol

9842:2003 ve Tirkiye’de TS 1040:1971
esas alinarak belirlenmektedir. Giil yaginda
bulunan sitronellol, geraniol, nerol ve
linalool gibi karakteristik giill kokusunu
veren Dbilesenler “monoterpen alkoller”
olarak, n-heptadekan, nonadesan,
nonedesen, heneikosan ve trikosan gibi
uzun zincirli (C17-Cy7) hidrokarbonlar genel
olarak “parafinler” olarak, tetradekan-1-ol,
hekzadekan-1-ol gibi parafinik alkoller ise
“steoroptenler” olarak tanmmlanir (Baydar
ve ark., 2008).

Birinci distilasyon tirlinii konvensiyonel
gill yagimin onemli ugucu yag bilesenleri
%25.63 sitronellol, %12.07 geraniol, %5.82
nerol ve %35.06 parafinler olarak, ikinci
distilasyon iiriinii konvensiyonel giil yaginin
onemli ugucu yag bilesenleri %37.05
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ve %0.67 parafinler olarak saptanmustir.
Birinci distilasyon iiriinii organik giil
yagmin oOnemli ugucu yag bilesenleri
9%20.47 sitronellol, %9.32 geraniol, %4.60
nerol ve %48.33 parafinler olarak, ikinci
distilasyon {iriinii  organik giil yaginin
onemli ugucu yag bilesenleri %37.48
sitronellol, %30.50 geraniol, %15.54 nerol
ve %?2.80 parafinler olarak saptanmigtir

(Cizelge 1).
Gul yagr Kkalitesi {izerine genelde
olumsuz etkilerde bulunan ve koku

olusumuna katki saglamayan n-heptadekan,
nonadesan, 9-nonadesen ve heneikosan gibi

uzun zincirli hidrokarbonlar (parafinler)
birinci  distilasyon yaglarinda yliksek
oranlarda, ancak  ikinci distilasyon

yaglarinda disik oranlarda bulunmus,



organik giil yaglart konvensiyonel giil
yaglarmma gore daha yiiksek oranlarda
parafinler icermistir (Cizelge 1).

Parafinik maddelerin orani arttik¢a, giil
yaglt daha yiiksek sicakliklarda donmaya
baglar. Donma sicaklig1 noktasi diisiik olan
giil yaglari yiiksek kalite ile
iligkilendirildiginden, giil yaginda
monoterpenlerin yiiksek, parafinlerin ise
diisiik oranlarda bulunmas: istenir. Bu
nedenle, birinci ve ikinci distilasyon yaglar
belirli oranlarda (genelde %25 birinci yag +
%75 ikinci yag) pacal edilerek karigtirilir,
stiziiliir ve glineste bir siire dinlendirildikten
sonra ‘glil yagi’ olarak pazarlanir. Giil
yaginda parafinlerin ve steoroptenlerin
toplam1 genelde %15-20 arasinda degisirse
de, bazen bu oran %30’un {iizerine ¢ikar.
Gec¢ toplanmig, fermente olmus, gec
damitilmis, damitma siiresi uzun tutulmus
giil ¢iceklerinde parafinler, steoroptenler ve
metil 6jenol oranlari daha yiiksektir (Baydar
ve ark., 2007; 2008).

Gul yaginda, ¢ogunlukla mutagenik ve
alerjik reaksiyonlara neden olan metil
6jenol (1,2-Dimethoxy-4-(2-propenyl)-
benzene, Cy;H14,0;) maddesinin hi¢ veya
belirli  smurlar  arasinda  bulunmasi
istenmemektedir (Haris, 2002). Oysa Tiirk
giil yag1 oOrneklerinde metil 6jenol orani
cogunlukla  %2’nin  (fermente  olmus
ciceklerde  bazen  %4’lin)  {izerinde
¢ikmaktadir (Baydar ve ark., 2007; 2008).
Bu aragtirmada, birinci distilasyon giil
yaglarinda diisiik, ikinci distilasyon giil
yaglarinda ise daha yiiksek oranlarda metil
6jenol  bulunmustur. Organik  giil
cigeklerinden elde edilen hem birinci hem
de ikinci giil yaglari, konvensiyonel giil
ciceklerinden elde edilen giil yaglarina gore
daha diisiik oranlarda metil 6jenol igermistir

(Cizelge 1).
Sonuc¢

Diinyada dogal ve saglikli, pestisit
kalintis1 icermeyen organik giil yagina olan
talepler her gegen giin artmaktadir. Goller
yoresinde toplam giil {iretim alanlarinin
%10’unda organik tretimi yapilmakta ve
her gecen yil bu oran daha da artmaya
devam etmektedir. Organik giil {irinlerinin
pazarlanmas:1 daha kolay ve pazar degeri
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daha ytiksektir (organik giil yagi, klasik giil
yagina gore %25 daha yiiksek fiyattan
satilmaktadir).

Ancak organik giil treticilerinin eski
aliskanliklarini  siirdiirme  davraniglari,
organik giil iiretiminde gereken Ozeni
gostermemeleri ve organik giil tarim
konusunda yeterli egitimden ge¢memis
olmalar1 nedeniyle bazi organik giil yagi
orneklerinde kabul edilebilir smirlarin
tizerinde pestisit kalintist ile
karsilagilmaktadir. Bunun disinda organik
giil tarim1 yapilan bahgelerin asirt kiigiik
(ortalama 4.3 da) ve pargali olmasi,
konvensiyonel tarimin yapildigi tarim
arazileri ile i¢c ice oluslar1 nedeniyle
izolasyon  mesafesinin  korunamamast,
Onerilen bazi organik sertifikal1 pestisitlerin
hastalik ve zararliklarla miicadelede etkisiz
kalmast gibi sorunlar organik giilciiliigiin

gelismesini  engelleyen en  Onemli
faktorlerdir.
Bu arastirmada, organik ve

konvensiyonel giil yaglarinin kimyasal koku
kompozisyonlart karsilagtirilmis ve sonug
olarak birinci distilasyon iriinii organik ve
konvensiyonel giil yaglar1 arasinda farkli,
ikinci distilasyon {iirlinii organik ve klasik
giil yaglar1 arasinda ise benzer koku
ozellikleri oldugu, ayrica giil yaginda
mutagenik ve alerjik reaksiyonlara neden
olan metil 6jenol maddesinin organik giil
yaglarinda daha  diisik  miktarlarda
bulundugu saptanmistir.

Tesekkiir

Bu aragtirmanin yiiriitiilmesinde biiyiik
katki saglayan Basmak¢i Giil Kooperatifi
(Bas-Koop) idari ve teknik c¢alisanlarina
tesekkiir ederiz.
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