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Ozet: Bu calisma domates yetistiriciliginde organik ve konvansiyonel iiretim sistemlerinin bitki besin
maddeleri alimina etkilerini karsilagtirmak amaciyla 2005-2006 yillarinda arazi kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ciftlik giibresinin 4 farkli dozu (0-7-14-21 m%da) hem organik hem de
konvansiyonel yetistiricilikte uygulanarak karsilagtirilmistir. Caligmada ayrica iki bitki aktivatorii (Crop-
Set ve ISR 2000), iki mikrobiyal giibre (Bionem ve Natural Bioplasma) ve bu ikisinin kombinasyonlarinin
organik domates yetistiriciliginde besin maddesi alimina etkisi aragtirtlmisgtir.

Calisma sonucunda uygulamalar arasinda N (% 2.76-3.65), P (1.49-2.33 mg/g), K (17.00-20.13 mg/g), Ca
(24.81-36.02 mg/g) ve Mg (2.27-3.38 mg/g) icerigi bakimindan 6nemli varyasyonlar tespit edilmistir.
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Effects of Use of Farm Manure, Microbial Fertilizer and Plant Activator on Macro
Element Content of Leaves in Organic Tomato Growing

Abstract: This study was carried out in 2005-2006 years in open field conditions to compare the effects of
conventional and organic production systems on the plant nutrient uptake in tomato growing. In this work,
four different doses (0-7-14-21 m®/da) of the farm manure applications were compared in both
conventional and organic production. Also, two plant activators (Crop-Set and ISR 2000), two microbial
fertilizers (Bionem and Natural Bioplasma) and all combinations of these two were investigated in order
to determine their effects on nutrient uptake in organic tomato production.

There were important variations observed among the application with respect to N (% 2.76-3.65), P (1.49-
2.33 mg/g), K (17.00-20.13 mg/g), Ca (24.81-36.02 mg/g) and Mg (2.27-3.38 mg/g) contents.
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Giris

Gittikce artan diinya niifusunun gida
gereksinimini kargilamak amaciyla ihtiyag
duyulan bitkisel ve hayvansal kaynaklarin
iiretimini artirmak i¢in 20. yiizyilin basindan
beri yogun olarak kullanmlan yapay giibre,
hormon ve zirai ilaglar ¢evresel kirlenme
yaninda insan sagligini tehdit edici boyutlara
ulasmistir. Bu durum ¢evreye dost dogal
gelistirici  faktorlerin doga ile uyumlu bir
sekilde kullanilmasini giindeme getirmistir.
Boylece birgok tilkede bitkisel ve hayvansal
tretimde organik tarim uygulamalarinda
onemli artiglar gorlilmeye  baslanmistir
(Zengin, 2007).

Organik tarimda, kimyasal giibrelerin
yerine organik giibrelerin kullanimina izin
verilmektedir. Giibrelemenin esasini toprak
organik maddesinin ve buna baglh olarak da
mikrobiyolojik aktivitesinin artirilmasi teskil
eder (Giil ve ark., 2000). Organik giibrelerin
uygulanmasi, hem toprak fiziksel 6zelliklerini
diizelterek bitkilerin ¢imlenme ve ¢ikigini,
kok gelisimini, topragin islemeye
uygunlugunu, su tutma  kapasitesinin
artmasint  olumlu etkiler; hem kimyasal
ozelliklerine  etki ederek  bitki  besin
maddelerinin miktarin1  ve yarayishlhigini
artirir; hem de toprak flora ve faunasi iizerine

olumlu etki ederek verimliligin siirekli
kilinmasin1  saglamaktadir (Ilbag, 2009).
Topraklarin ~ organik  madde  igerigini

zenginlestirmek amaciyla yonca, kan tozu,
boynuz ve tirnak tozu, balik unu, kemik unu,
kaya fosfati, odun kiilii, tavuk giibresi, sigir
giibresi, at giibresi ve koyun giibresi gibi ilave
edilebilecek  bazi  organik  materyaller
bulunmaktadir (Giil ve ark., 2000). Ahir
giibresinin etkisi kimyasal giibreler gibi tek
yonlii  degildir. Ahir gilibresi bir yandan
topraga bitki icin gerekli besin maddelerini
saglarken Ote yandan da topragin yapisi
tarim i¢in uygun sekle sokar (Kacar, 1994).
Diinyada ve iilkemizde giin gectikce
organik iirlinlere karsi olan ilginin artmasi,
organik {riin yetistiriciligine olan ilgiyi de
artirmistir.  Ureticiler ve iireticilere gerekli
girdileri saglayan firmalar da bu konuya daha
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duyarli hale gelmisler ve organik tarimda
kullanilabilecek olan girdileri artirmaya ve

gelistirmeye yonelik caligmalar
baslatmiglardir. Bu c¢alismalar sonucunda
bitkilerin beslenmesi ve sagliginin
korunabilmesi  i¢in  organik  tarimda

kullanilabilecek olan bitki aktivatdrleri ve
mikrobiyal giibreler gelistirilerek iireticilerin
hizmetine sunulmustur.

Calismada acik tarla kosullarinda organik
domates yetistiriciliginin bitki beslenmesi
acisindan  konvansiyonel  {iretim  ile
karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu calismayla
organik domates yetistiriciliginin
yaygilagtirtlarak insana ve gevreye dost bir
tretim yapilarak treticinin gelirini artirmak,
organik domates yetistiriciliginde uygun bitki
aktivatorii ve mikrobiyal giibre yaninda ciftlik
giibresinin de uygun dozunun saptanmasi ve
bu konudaki bilgi ve calisma aciklarini
kapatmak hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme 2005-2006 yillarinda Siileyman
Demirel  Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi organik tarim
arazisinde yliritilmistiir. Denemenin
yuritildigi topragin tekstirii tinli yapida
(Demiralay, 1993), hafif alkali (pH=8.1), ¢ok
kiregli (%30.8), tuzsuz (128 EC micromhos)
ve organik madde igerigi azdir (% 1.6).
Topraktaki Fe (2.8 ppm), Mn (5.4 ppm) ve Zn
(0.32 ppm) miktarlar1 az; P (27 ppm), K (332
ppm), Ca (2027 ppm) ve Mg (190 ppm)
miktarlari ise yeterli durumdadir (Alpaslan ve
ark., 1998).

Caligmada  bitkisel —materyal olarak
Vilmorin Firmasma ait; yayla kosullarinda
yaygin olarak kullanilan iri meyveli bir ¢esit
olan Joker F; oturak domates ¢esidi
kullanilmustir.

Denemede maki alanlarda beslenmis kegi
giibresi kullamlmigtir. Kullanilan giibre hafif
alkali (pH: 7.6), tuzsuz (1733 Mikromhos/cm)
ve organik madde igerigi % 39 oranimdadir.
Kullanilan giibre % 1.38 toplam N, % 0.32



toplam P, % 0.91 toplam K, % 2.93 toplam
Ca, % 0.37 toplam Mg, 436.26 ppm toplam
Fe, 648.97 ppm toplam Mn, 84 ppm toplam
Zn ve 32.52 ppm toplam B icermekte; C/N
orani ise 16.23’tiir.

Arastirmada iki farkli bitki aktivatori
(Crop-Set ve ISR-2000) ve mikrobiyal giibre

(Bionem ve Natural Bioplasma)
kullanilmigtir.  Crop-Set  ve  ISR-2000
Lactobacillus  acidophilus, Natural

Bioplasma siispansiyon halde canli Chlorella
alg hiicrelerini, Bionem  Pseudomonas
fluorescens icermektedirler.

Denemede c¢iftlik giibresinin 4 farkli dozu
(0-7-14-21 m*/da) (1 m®yaklasik 495 kg) ile 2
farkl1 bitki aktivatorii ve mikrobiyal giibre ile

kontrol  uygulamasit  (hi¢cbir  uygulama
yapilmayan  parsel) ve  konvansiyonel
uygulamasi yapilmistir.

Araziye fide dikimi 2005 yilinda 7
Haziran, 2006 yilinda 31 Mayis tarihinde
yapilmigtir. Fideler Toros-Hishtill
firmasindan temin edilmis ve araziye 140 X
40 cm sira arast ve sira iizeri mesafelerinde
dikilmistir. Deneme, Boliinen Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore 4 tekerriirli
ve kenar tesirlerinden sonra parsellerde 30

bitki  bulunacak  sekilde  kurulmustur.
Denemede damla sulama sistemi
kullanilmustir.

Denemenin 1. yilinda 18 Temmuz 2005 ve
8 Agustos 2005; 2. yilinda ise 27 Temmuz
2006 ve 16 Agustos 2006 tarihlerinde asagida
belirtilen doz ve sekillerde mikrobiyal giibre
ve bitki aktivatorii uygulamalari yapilmustir.

Natural Bioplasma: Topraktan 1 It/da
olacak sekilde vegetasyon periyodu boyunca
2 kez uygulanmustir.

Bionem: 1 litresi 400 litre su ile
karigtirilarak bitki basima 200 cc gelecek
sekilde topraktan  yetistirme periyodu
boyunca 2 kez uygulanmustir.

Crop-Set: 60 cc/da olacak sekilde bitki ve
toprak yiizeyine plskiirtilerek 2 kez
uygulanmustir.

ISR 2000: 90 cc/da olacak sekilde bitki ve
toprak yiizeyine pilskiirtilerek 2 kez
uygulanmustir.
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Denemede konvansiyonel yetistiricilikte
taban giibresi olarak dekara 50 kg 15.15.15
giibresi uygulanmistir. Ayrica damlama
sulama sistemiyle vegetasyon periyodu
boyunca dekara 20 kg potasyum nitrat, 20 kg
amonyum nitrat, 10 kg kalsiyum nitrat ve 10
kg mikroelement uygulamas1 yapilmistir.

Yetistirme donemi igerisinde vegetasyon
periyodunun bitimine 1 ay kala hastaliksiz ve
yasli olmayan bitki yapraklarindan besin
elementi analizleri ic¢in alman yaprak
ornekleri 65 °C’lik etiivde kurutulmus ve
blenderdan gegcirilerek gerekli analizlerin
yapilabilmesi  i¢in  Siileyman  Demirel
Universitesi Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci
Aragtirma ve Uygulama Merkezi
Midiirligi’ne teslim edilmistir. Merkezde
azot tayini Kjeldahl yontemi ile yapilmis ve
sonuglar  kiitlece % azot cinsinden
belirlenmistir.

Diger besin elementi analizleri ise; Perkin-
Elmer marka 5300 DV model ICP-OES
cihazi kullanilarak yapilmistir. K, P, Ca
analizleri radyal modda; Mg aksiyal moda, Ca
317.933, K 766.490, Mg 285.213, P 214.914
dalga boylarinda yapilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin varyans
analizleri; ‘CoStat’ paket programinda,
Boliinen Boliinmiis Parseller (Split Split Plot)
Deneme Desenine gore yapilnustir. incelenen
konu ortalamalar1 arasindaki fark % 5 hata ile
SNK (Student-Newman-Keuls) Coklu
Kargilagtirma Testine gore belirlenmistir.
Varyans analizlerinde oOnemli ¢ikan ikili
interaksiyonlarina iliskin ortalamalar CoStat
paket programinda % 5 seviyesinde SNK
Coklu Karsilagtirma Testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Denemede azot, fosfor, potasyum ve
magnezyum  miktarlariin  birinci  yil
degerlerinin  ikinci yildan daha diisiik

seviyelerde oldugu ve yillar arasindaki bu
farkliligin % 1 seviyesinde &nemli oldugu
bulunmustur. Yillar arasindaki bu farkliligin
denemenin birinci yilinda meydana gelen (14
Haziran 2005) siddetli dolu yagis1 sonrasinda
domates fidelerinin gévde ve yapraklarindaki



zararlanmalardan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir (Cizelge 1, 2, 3, 5).

Cizelge 1’de iki yila ait wverilerin
ortalamas1  incelendiginde uygulamalarin,
ciftlik gilibresi dozlarinin ve uygulama x
ciftlik giibresi dozu interaksiyonunun % 1
seviyesinde Onemli oldugu goriilmektedir.
Denemede azot degerlerimiz uygulamalara
gore % 3.23-3.47, ciftlik giibresi dozlarina
gore % 3.25-3.44 ve uygulamalar ile ¢iftlik
giibresi dozlar interaksiyonuna gore % 2.76-
3.65 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Kiraci
(2007), bitki aktivatorii uygulamalarina gore
domateste azot degerlerini 2 farkli donemde
(24 Agustos 2006 ve 28 Ekim 2006)
incelemis ve bu dénemlerde azot igeriklerinin
sirasiyla % 2.91-4.20 ve % 2.24.3.61 arasinda

tespit  edildigini  bildirmektedir.  Paksoy
(2004), yaptigi bir c¢aligmada organik
materyal uygulamalarinin domates

yapraklarinda azot igeriklerinin 1. y1l % 3.1-
4.0, 2. y1l % 3.1-4.2 oldugunu tespit etmistir.
Rippy et al. (2004), sera domateslerinde 6
farkli organik yetistirme sistemini denemisler
ve 3 sezon boyunca domates yapragindaki
azot miktarinin % 3.765-6.780 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Omafra (2006),
domates yapraklarinda azot degerlerinin
meyvelerin ilk olgunluk devresinde % 2-3.5,
hasat periyodu boyunca ise % 2-3 arasinda
degistigini bildirmektedir. Calismadan elde

edilen bulgular  yukarida  belirtilen
arastirmalardan elde edilenlerle paralellik
gostermektedir.

Denemede iki yila ait veriler birlikte
degerlendirildiklerinde uygulamalarin, ¢iftlik
giibresi dozlarimin ve uygulamalar ile ¢iftlik
giibresi  dozlarina ait interaksiyonlarinin
domates yapaklarindaki fosfor miktar lizerine
etkisinin ¢ok onemli (% 1) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Denemenin 2 yilinin ortalamalar1 dikkate

alindiginda  uygulamalara  goére  fosfor
degerlerin  1.81 mg/g  (konvansiyonel
uygulamas1) ile 1.98 mg/g (ISR 2000

coe

uygulamasi) arasinda degistigi goriilmektedir.
Sadece ciftlik giibresi dozlan incelendiginde
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ise fosfor degerlerinin 1.57-2.16 mg/g
arasinda degisim gosterdigini ve istatistiki
olarak 21 m*/da dozunun 1. grupta yer alirken
4. ve son grupta ise 0 m*da dozunun
bulundugunu goérmekteyiz. Uygulamalar ve
ciftlik giibresine ait interaksiyon
incelendiginde ise domates yapraklaridaki
fosfor seviyesinin 1.49 mg/g (0 m*/da ciftlik
giibresi dozuna ISR 2000+Natural Bioplasma
uygulamasi) ile 2.33 mg/g (21 m%da ¢iftlik

gibresi  dozuna  Natural  Bioplasma
uygulamast) arasinda degistigi
saptanmaktadir. Denemede c¢iftlik giibresi

dozlarmin artigina paralel olarak domates
yapraklarindaki fosforun da arttig1
goriilmektedir. Bu durum c¢iftlik giibresinin
igerdigi fosforun (% 0.32) etkisiyle ya da
icerdigi organik maddenin uygulamalarda
kullanilan mikroorganizmalarca pargalanmasi
ya da toprak+giftlik giibresi karigimindaki
besin elementlerini bitkinin kullanabilecegi
forma getirmeleri ile aciklayabiliriz (Cizelge
2).

Paksoy (2004), domateste yaptigi bir
calisgmada  uygulamalara  gore  fosfor
degerlerini 2001 yilinda % 0.21-0.22, 2002
yilinda ise % 0.21-0.26 arasinda oldugunu
bildirmektedir. Ongun (2001), serada organik
domates  yetistiriciliginde  yaptigr  bir
calismada uygulamalara gore yapraklarin
fosfor igeriklerinin 3142-4725 mg/kg arasinda
degisim gosterdigini saptamigtir. Miles and
Peet (2002), konvansiyonel ve 3 organik
gibre ile yetistiriciligi kullanmislar ve
domates yapraklarindaki fosfor degerlerinin 2
farkli donemde belirlemislerdir. 1. donemde
konvansiyonel uygulamasinda fosfor degeri
% 1.03 bulunurken organik giibrelerin %
0.92-1.11 degerlerine  sahip  oldugu
goriilmiistiir. Ikinci donemde ise
konvansiyonel uygulama % 0.59, organik
giibre uygulamalar1 ise % 0.68-0.83 olarak
belirlenmistir. Omafra (2006), ise % 0.2-0.4
arasinda  degistigini  bildirmektedir. Bu
kaynaklar 1siginda bizim bulgularimizin kabul
edilebilir diizeylerde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin azot (%) alimi
iizerine etkileri

crane - . 3
Yil Uygulama (j; iftlik gub7re51 dOZlTZ (m /da)2 1 YilxUyg.Ort. Yil
Kontrol 2,12 2,21 1,99 1,89 2,05 f**
Crop-Set 2,10 2,46 1,71 1,86 2,03 f
ISR 2000 2,52 2,30 2,01 1,83 2,16 ef
Bionem 2,14 2,46 2,01 2,05 2,16 ef
i Natural Bioplasma 2,39 2,16 2,25 2,06 2,21 def 290 h**
by Crop-Set+Bionem 2,29 2,55 2,21 1,98 2,26 de !
S Crop-Set+N. Bioplasma 2,25 2,32 2,03 2,20 2,20 def
ISR 2000+Bionem 2,42 2,49 2,27 2,08 2,31 de
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,31 2,18 2,19 2,24 2,23 def
Konvansiyonel 2,45 2,50 2,21 2,42 2,39d
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 2,30f** 12,36e [2,08g |[2,069g
Kontrol 4,13 4,67 4,58 4,59 4,49b
Crop-Set 4,18 4,60 4,84 4,78 4,60 ab
ISR 2000 4,27 4,71 4,85 4,73 4,64 ab
Bionem 4,43 4,46 4,85 4,85 4,65 ab
i Natural Bioplasma 4,33 4,26 4,86 4,86 4,57 ab 451a
S Crop-Set+Bionem 4,24 4,54 4,68 5,32 4,69 a !
S Crop-Set+N. Bioplasma 3,88 4,40 4,73 4,95 4,49b
ISR 2000+Bionem 4,14 4,15 4,58 5,00 447b
ISR 2000+ N. Bioplasma 4,30 4,08 4,87 4,51 4,44 b
Konvansiyonel 4,16 4,10 3,31 4,71 4,07 c
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 4,20d 440c |461b |483a
Uygulama
Kontrol 3,12 cd** | 3,44 abc | 3,28 bed | 3,24 bed | 3,27 be**
Crop-Set 3,14cd |353ab |3,27bed|3,32a-d | 3,31 bc
- ISR 2000 340a-d |350ab |3,43abc |3,28 bed | 3,40 ab
% Bionem 3,28 bed | 3,46 abc | 3,43 abc | 3,45 abc | 3,40 ab
s Natural Bioplasma 3,36a-d |[3,21bcd|3,55ab |3,46 abc | 3,39 ab 3.36
5 Crop-Set+Bionem 3,26 bcd [3,54ab |3,44abc|3,65a 3,47 a !
3 Crop-Set+N. Bioplasma 3,06d 3,36 a-d | 3,38a-d | 3,57ab |3,34 abc
g ISR 2000+Bionem 3,28 bcd |3,32a-d [3,42abc [3,54ab |3,39ab
ISR 2000+ N. Bioplasma 3,30a-d |3,13cd [353ab |3,38a-d |3,33abc
Konvansiyonel 3,30a-d [3,30a-d |2,76¢ 3,56ab |3,23¢
Ciftlik giibresi 3,25¢c** |3,38b |[33b [344a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde onemlidir.

Y1l LSD 0.05 =0.16
Y1l x Uygulama LSD 0.05=0.13

Uygulama LSD 0.05 = 0.09
Yil x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.06
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Cizelge 2. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin fosfor (mg/g)

alimi tizerine etkileri

P - . 3
Yil Uygulama glfﬂlk gub7r et dOZlil: (m /da; 1 YilxUyg.Ort. Yil
Kontrol 1,16 1,35 1,36 1,18 1,26 e**
Crop-Set 1,16 1,30 1,50 1,38 1,33e
ISR 2000 1,33 1,33 1,24 1,34 13le
Bionem 1,24 1,54 1,22 1,42 1,35e
= [Natural Bioplasma 1,17 1,50 1,26 1,50 1,35e 1.30 b**
0 Crop-Set+Bionem 1,21 1,58 1,18 1,34 1,33¢e '
;N Crop-Set+N. Bioplasma 1,08 1,52 1,09 1,41 1,27¢e
ISR 2000+Bionem 1,21 1,38 1,22 1,29 127 ¢
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,14 1,47 1,17 1,51 1,32¢
Konvansiyonel 1,18 1,34 1,17 1,35 1,26 e
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 1,19h** |143e |124g |137f
Kontrol 2,10 2,73 2,70 2,39 2,48 c
Crop-Set 2,04 2,54 2,77 2,92 2,57 bc
ISR 2000 1,86 2,73 2,98 3,08 2,66a
Bionem 1,82 2,28 3,09 3,12 2,57 bc
i Natural Bioplasma 2,05 2,09 2,82 3,16 2,53 be 2548
e Crop-Set+Bionem 1,82 2,40 3,14 2,98 2,58 b '
S Crop-Set+N. Bioplasma 2,18 2,14 2,89 3,00 2,55 b
ISR 2000+Bionem 1,84 2,25 2,94 3,09 2,53 bc
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,84 2,19 3,16 3,10 2,57 bc
Konvansiyonel 2,11 2,19 2,55 2,63 2,37d
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. | 1,96 d 2,35¢ [2,90b |295a
Uygulama
Kontrol 1,63 Im** | 204 e-h|2,03fgh|1,78jk |1,87 c**
Crop-Set 1,60 Im 1,92 hij [2,13¢c-g[2,15¢-f |1,95ab
< ISR 2000 159Im |2,03fgh|2,11d-g|2,21a-d |198a
% Bionem 1,53 Im 1,91 hij [2,15¢-f [ 2,27 abc| 1,96 ab
s Natural Bioplasma 1,61 Im 1,80jk [2,04e-h|2,33a 1,94 ab 192
5 Crop-Set+Bionem 1,52 Im 1,99 ghi [ 2,16 c-f [2,16c-f |1,95ab '
E Crop-Set+N. Bioplasma 1,63 Im 1,83jk [1,99 ghi |2,20a-d | 1,91 bc
3 ISR 2000+Bionem 1,52 Im 1,81jk [2,08d-g|2,19 b-e | 1,90 bc
ISR 2000+ N. Bioplasma 1,49 m 1,83jk [2,16cf [2,30ab |1,94ab
Konvansiyonel 1,651 1,76 k [1,86ijk [1,99¢ghi|1,81d
Ciftlik giibresi 157d** 1189c |207b |216a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde onemlidir.
Y11 LSD 0.05 = 0.04
Yil x Uygulama LSD 0.05 = 0.07

Cizelge 3’de genel ortalamalar
incelendiginde  yapraklardaki ~ potasyum
miktar1 iizerine ¢iftlik gilibresi dozlarinin
etkisinin % 5 seviyesinde; uygulamalarin ve
uygulamalar ile g¢iftlik giibresi dozlarina ait
interaksiyonun ise % 1 hata seviyesinde
onemli bulundugu goriilmektedir.

Denemenin 2 yillik verileri birlikte
degerlendirildiginde ise potasyum miktarinin
uygulamalara gére 18.13 mg/g (ISR

Uygulama LSD 0.05 = 0.05
Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.02

68

Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.01
Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.09

2000+Bionem uygulamasi) ile 19.05 mg/g
(ISR 2000+Natural Bioplasma) arasinda
degisim gosterdikleri saptanmustir. Ciftlik
giibresi dozlarma goére potasyum miktarimin
degisimi ise 18.26-18.80 mg/g arasinda
olmustur. En yiiksek K miktar1 degerlerine 7
m*/da ¢iftlik giibresi dozunda ulagilirken, en
diigik miktar ise 21 m®da dozundan elde
edilmistir. Uygulamalar ile ¢iftlik gilibresi
dozlarmin domates yapraklarindaki potasyum



miktart  ilizerine olan etkileri  birlikte
degerlendirildiginde potasyum miktarinin
17.00 mg/g (21 m¥/da giftlik giibresi dozuna
kontrol uygulamasi) ile 20.13 mg/g (0 m*/da
ciftlik giibresi dozuna Crop-Set+Natural

H. UNLU, H. PADEM

Kumluca ve Finike yoresindeki domates
seralarinda  yaptiklari bir calismada
yapraklardaki potasyum degerlerinin
Kumluca’da % 1.69-4.11, Finike’de ise %
1.32-3.80 olarak saptamuglardir. Omafra

Bioplasma uygulamasi) arasinda degisim (2006), ise domates yapraklarinda potasyum
gosterdigi goriilmektedir. degerlerini ilk olgun meyve doneminde % 2-
Ceylan ve ark. (2000), domates 4, hasat periyodu siiresince ise % 1.5-2.5
yetigtiriciliginde farkli hayvan giibrelerini arasinda  oldugunu  bildirmektedir. Bu
kullanmis ve yaprak orneklerindeki potasyum bildirisler bizim bulgularimizla
degerlerinin % 1.8-2.1 arasinda degistigini ortiismektedir.
saptamigtir. Orman ve Kaplan (2004),
Cizelge 3. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin  potasyum
(mg/g) alimu {izerine etkileri
T . N 3
il Uygulama - Ciftlik gub7res1 dozla;14 (m°/da) -~ Yil x Uyg. Ort. vil
Kontrol 16,17 16,87 15,93 14,34 15,82 g**
Crop-Set 18,14 18,84 15,56 14,18 16,68 ef
ISR 2000 17,82 16,98 17,80 15,23 16,96 e
Bionem 17,87 19,39 17,63 16,28 17,79d
< [Natural Bioplasma 17,28 1824 [17,79 [1472 [17,00e 1667 b+
n Crop-Set+Bionem 17,40 17,86 16,55 15,08 16,72 ef !
S Crop-Set+N. Bioplasma | 16,58 17,71 15,17 16,48 16,49 ef
ISR 2000+Bionem 17,68 17,43 16,95 14,76 16,70 ef
ISR 2000+ N. Bioplasma | 16,10 18,27 16,07 15,56 16,50 ef
Konvansiyonel 15,74 18,12 14,78 15,49 16,03 fg
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 1707 e** [1797d [16/42f 1521¢g
Kontrol 21,09 22,02 19,86 19,66 20,66 b
Crop-Set 19,05 21,09 20,09 21,67 20,48 b
ISR 2000 18,16 21,09 20,56 22,77 20,64 b
Bionem 18,26 18,93 21,56 21,51 20,06 bc
2 [Natural Bioplasma 20,75 1862 [1859 [2098  |19,73¢ 20.39 2
S Crop-Set+Bionem 18,77 19,16 20,81 19,97 19,68 ¢ !
S Crop-Set+N. Bioplasma | 23,69 18,70 20,26 20,52 20,79b
ISR 2000+Bionem 19,64 18,59 19,91 20,13 19,57 ¢c
ISR 2000+ N. Bioplasma | 21,86 18,83 21,88 23,83 21,60 a
Konvansiyonel 20,54 19,31 20,72 22,01 20,64 b
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. | 20,18 b 19,63 ¢ 2042b [21,30a
Uygulama
Kontrol 18,63 c-g** | 19,45a-d | 17,89 e-h | 17,00 h 18,24 c**
Crop-Set 18,59 c-g 19,96 ab | 17,83 e-h | 17,92 e-h | 18,58 abc
- ISR 2000 17,99 e-h 19,03 a-f | 19,18 a-e | 19,00 a-f | 18,80 ab
g Bionem 18,06 e-h 19,16 a-e | 19,59 abc | 18,89 b-f | 18,93 a
| Natural Bioplasma 19,01 a-f 18,43 c-g | 18,19d-h | 17,85 e-h | 18,37 bc 1853
5 Crop-Set+Bionem 18,09 e-h 18,51 c-g | 18,68 c-g | 17,53 gh |18,20¢c '
3 Crop-Set+N. Bioplasma | 20,13 a 18,20 d-h | 17,71 fgh | 18,50 c-g | 18,64 abc
S ISR 2000+Bionem 18,66 c-g 18,01e-h | 18,43 ¢c-g | 17,45gh |18,13¢C
© ISR 2000+ N. Bioplasma | 18,98 a-f 18,55 c-g | 18,97 a-f | 19,69 abc | 19,05 a
Konvansiyonel 18,14 d-h 18,71 c-g | 17,75 fgh | 18,75 b-g | 18,34 bc
Ciftlik giibresi 18,63 ab* |18,80a |18,42bc |18,26¢

*: Ortalamalar arasindaki fark %35 hata seviyesinde onemlidir.
**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Y11 LSD 0.05 = 0.54
Yil x Uygulama LSD 0.05 = 0.50

Uygulama LSD 0.05 = 0.36
Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.42
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Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.30
Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05=0.71



Denemeye ait iki yillik veriler beraber
degerlendirildiginde uygulamalarin, ¢iftlik
giibresi dozlarinin ve uygulamalar ile ¢iftlik
giibresi dozlarinin interaksiyonunun domates
yapraklarindaki kalsiyum miktar1 {izerine
etkisinin ¢ok onemli (% 1) oldugu
saptanmigtir. Uygulamalara goére kalsiyum
degerlerinin 28.70 mg/g (ISR 2000+Bionem
uygulamas1) ile 31.15 mg/g (ISR
2000+Natural Bioplasma uygulamast)
arasinda degistigi belirlenmistir. Kalsiyum
miktarlarindaki  degisim iizerine  ¢iftlik
giibresi dozlarinin etkileri incelendiginde ise
istatistiki olarak 4 farkli grubun olustugu
goriilmektedir. 1. grupta 21 m®da dozunun
(32.55 mg/g), 2. grupta 14 m*da dozunun
(31.33 mg/g), 3. grupta 7 m%da dozunun
(29.05 mg/g) ve 4. grupta ise 0 m%da
dozunun  (26.97 mg/g) yer aldig
goriilmektedir. Uygulamalar ile ¢iftlik glibresi
dozlar1 birlikte incelendiginde ise domates
yapraklarindaki kalsiyum igeriklerinin 24.81
mglg (0 m¥da giftlik giibresi dozuna ISR
2000+Bionem uygulamasi) ile 36.02 mg/g
(21 m¥da iftlik gibresi dozuna ISR

2000+Natural Bioplasma uygulamast)
arasinda degisim gosterdigi  saptanmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 4 incelendiginde ciftlik giibresi
dozlarindaki  artigla  birlikte =~ domates
yapraklarinda kalsiyum miktarmm da 0 m*/da
uygulamasina gore arttig1 géze ¢arpmaktadir.
Bu durum bizim denememizde kullanmis
oldugumuz giftlik giibresinin % 2.93 oraninda
kalsiyum i¢cermesinden dolay1 uygulama dozu
arttikga topraktaki hazir kalsiyum miktarinin
da artmast ve bu dozdaki yapraklarin
kalsiyum icerigini de artirmasi seklinde
yorumlanabilir.

Kirac1 (2007), yaptigr calismada bitki
aktivatorii uygulamalarinin domates
yapraklarmda kalsiyum igeriklerini 1. y1l (24
Agustos 2006) % 3.06-5.12, 2. yil ise (28

Ekim 2006) % 5.19-6.42 olarak tespit
etmigtir. Paksoy (2004), farkli organik
materyallerin  uygulanmas1 ile domates

yapraklarmdaki kalsiyum miktar1 degisimini
1. yil % 2.5-2.8, 2. yil ise % 2.2-2.7 olarak
tespit etmistir. Rippy et al. (2004), sera
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kosullarinda organik domates
yetistiriciliginde 6 farkli organik yetistirme
sistemini kullanmisglar ve domates
yapraklarindaki kalsiyum degerlerinin %
1.75-2.398 arasinda degistigini
saptamiglardir. Kaygisiz (2000), domates
yapraklarinda kalsiyum miktarinin sinirlarini
% 3-4 olarak bildirirken; Omafra (2006), %
1-2 olarak bildirmektedir. Bizim bulgularimiz
bu bildirislere yakin degerler igerdigi igin
literatiir bilgileri ile uyum igerisindedir.

Cizelge 5’teki genel ortalamalara ait
veriler incelendiginde yapraklardaki
magnezyum igerikleri iizerine uygulamalarin,
ciftlik giibresi dozlarin ve uygulamalar ile
ciftlik giibresi dozlarimin interaksiyonlarinin
etkilerinin ¢ok onemli (% 1) oldugu
gorilmektedir.

Denemenin iki yilina ait veriler birlikte
degerlendirildiginde ise uygulamalara gore
yapraktaki Mg degerlerinin 2.68 mg/g
(konvansiyonel uygulamasi) ile 2.91 mg/g
(ISR 2000 uygulamasi) arasinda degisim
gosterdikleri saptanmugtir. Tek basma ¢iftlik
giibresi dozlarinin magnezyum iizerine olan
etkisine  bakildiginda istatistiki  olarak
dozlarm 4  farkli gruba aynldiklan
goriilmektedir. 1. grupta 21 m®da dozunun
(3.13 mgl/g), 2. grupta 14 m%da dozunun
(2.98 mg/g), 3. grupta 7 m*/da dozunun (2.75
mg/g) ve 4. grupta 0 m%da dozunun (2.42
mg/g) yer aldigi  tespit  edilmistir.
Uygulamalar ve ¢iftlik giibresi dozlar1 birlikte
degerlendirildiginde ise domates
yapraklarmin Mg igeriklerinin 2.27 mg/g (0
m’/da  ¢iftlik giibresi dozuna Natural
Bioplasma uygulamasi) ile 3.38 mg/g (21
m’/da ¢iftlik giibresi dozuna ISR 2000

uygulamasi) degerleri arasinda degistigi
goriilmektedir.
Denemenin iki yillik verileri birlikte

degerlendirildiginde ciftlik giibresi dozlarinin
artigina paralel olarak domates
yapraklarindaki magnezyum degerlerinin de
arttign goriilmektedir. Bu artisin denemede
kullanilan ¢iftlik giibresinde % 0.37 oraninda
bulunan magnezyumdan meydana geldigi
diistiniilebilir. ~ Nitekim  Paksoy  (2004),
domateste ¢iftlik giibresinin 3 farkli dozunu



uyguladigi  bir c¢alismasinda yapraktaki
magnezyum degerlerinin 10000  kg/ha
uygulamasia goére 20000 ve 40000 kg/ha
uygulamalarinda daha yiiksek buldugunu
bildirmektedir. Bu durum bizim bulgularimizi
destekler niteliktedir.

Kiract1 (2007), domates yapraklarinda
magnezyum igeriklerinin 1. ddnemde (24
Agustos 2006) % 0.28-0.45, 2. donemde (28
Ekim 2006) % 0.42-0.55 arasinda tespit
edildigini bildirmektedir. Miles and Peet
(2002), konvansiyonel yetistiricilikle birlikte
3 farkli organik giibreyi kullanarak yaptiklari
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bir calismada 2 farkli donemde magnezyum
degerlerini incelemislerdir. Birinci dénemde
magnezyum  degerlerinin  konvansiyonel
uygulamasinda % 0.61 organik giibre
uygulamalarinin ise % 0.56-0.63 arasinda
degistigini; ikinci donemde ise konvansiyonel
uygulamasinin = % 0.50 organik giibre
uygulamalarinin ise % 0.31-0.61 arasinda
degistigini belirtmektedirler. Omafra (2006),
domates yapraklarinda magnezyum miktar
siirlarint % 0.25-0.50 olarak belirtmektedir.
Bizim bulgularimiz bu literatiir bildirislerine
yakin degerleri tagimaktadirlar.

Cizelge 4. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullanimmin kalsiyum (mg/g)

alimi Uizerine etkileri

P - . 3
il Uygulama 5 Giftlik g“l;res' d‘”lalr; (m’/da) ST YixUpgOrt. | Yil
Kontrol 29,09 28,69 35,87 31,14 31,20 ab**
Crop-Set 31,68 29,26 35,73 30,45 31,78 a
ISR 2000 29,40 32,53 31,77 33,66 31,84 a
Bionem 29,78 29,39 28,28 32,26 29,93 cde
i Natural Bioplasma 27,68 34,20 30,75 33,55 31,55 ab 30,91
n Crop-Set+Bionem 27,07 28,90 27,38 34,99 29,58 c-f a**
S Crop-Set+N. Bioplasma 29,82 30,81 31,44 34,14 31,55 ab
ISR 2000+Bionem 26,42 27,81 30,51 33,15 29,47 c-f
ISR 2000+ N. Bioplasma 29,22 30,26 30,04 37,62 31,78a
Konvansiyonel 27,87 28,97 28,55 36,19 30,39 bcd
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 28,80 d** |30,08c |31,03b |[33,71a
Kontrol 27,19 28,44 31,96 27,86 28,86 efg
Crop-Set 26,01 29,01 30,60 31,79 29,35 c-f
ISR 2000 22,70 30,43 29,68 34,99 29,45 c-f
Bionem 22,29 28,19 34,16 31,71 29,09 d-g
i Natural Bioplasma 26,17 26,02 30,57 30,46 28,31 fg 29,05
e Crop-Set+Bionem 24,25 28,14 34,51 31,18 29,52 c-f b
S Crop-Set+N. Bioplasma 27,06 26,04 31,57 29,55 28,55 efg
ISR 2000+Bionem 23,19 27,20 31,94 29,36 279249
ISR 2000+ N. Bioplasma 27,29 28,20 32,21 34,42 30,53 bc
Konvansiyonel 25,20 28,64 29,12 32,61 28,89 efg
Yl x Ciftlik Giibresi Ort. 25,13 f 28,03e |3163b |31,39b
Uygulama
Kontrol 28,14 ijk** | 28,56 ijk |33,92b |29,50f-j |30,03 bc**
Crop-Set 28,84 h-k |29,13¢g-j | 33,16 bc | 31,12 def | 30,56 ab
- ISR 2000 26,05Imn | 31,48 c-f |30,72e-h |34,32b |30,64 ab
% Bionem 26,04 Imn | 28,79 h-k | 31,22 c-f | 31,98 cde | 29,51 ¢
s Natural Bioplasma 26,93 kim | 30,11 e-i | 30,66 e-h | 32,01 cde | 29,93 bc 29.98
o Crop-Set+Bionem 25,66 mn | 28,52 ijk | 30,94 efg | 33,08 bed | 29,55 ¢ '
[ Crop-Set+N. Bioplasma 28,44 ijk | 28,42jk | 31,51 c-f | 31,84 cde | 30,05 bc
g ISR 2000+Bionem 2481 n 27,50 jkl | 31,22 c-f | 31,25 c-f [ 28,70d
ISR 2000+ N. Bioplasma 28,25 ijk 29,23 g-j | 31,12 def | 36,02 a 31,15a
Konvansiyonel 26,54 Im 28,81 h-k|28,83h-k|34,40b 29,64 c
Ciftlik giibresi 26,97 d** |29,05¢ |31,33b [3255a

**; Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir. Y1l LSD 0.05 = 0.26, Uygulama LSD 0.05 =

0.60, Cift. Giib. Doz. LSD 0.05

=0.43; Y1l x Uygulama LSD 0.05 = 0.85, Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.60, Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 =1.21
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Cizelge 5. Ciftlik giibresi, mikrobiyal giibre ve bitki aktivatoriiniin kullaniminin magnezyum (mg/g) alimi

tizerine etkileri

erane v . 3
i Uygulama Oletllk gub;'es1 dOZlaﬂ (m /da)21 YilxUyg.Ort. vil
Kontrol 2,09 2,40 2,66 2,37 2,38 efg**
Crop-Set 2,28 2,48 2,39 2,46 2,40 ef
ISR 2000 2,37 2,48 2,34 2,51 242¢
Bionem 2,29 2,39 2,38 2,39 2,36 efg
= | Natural Bioplasma 2,12 2,55 2,31 2,25 2,30 fgh 5 30 e
0 Crop-Set+Bionem 2,22 2,24 2,31 2,40 2,29 fgh '
] Crop-Set+N. Bioplasma 2,20 2,37 2,12 2,43 2,28 gh
ISR 2000+Bionem 2,17 2,29 2,20 2,34 2,25 h
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,29 2,24 2,14 2,56 2,31 fgh
Konvansiyonel 2,23 2,18 2,11 2,44 2,24 h
Yil x Ciftlik Giibresi Ort. 2,22h** |236f 2,299 241e
Kontrol 2,82 3,38 3,72 3,55 3,37 ab
Crop-Set 2,77 3,59 3,63 3,47 3,36 ab
ISR 2000 2,58 3,15 3,61 4,26 3,40 a
Bionem 2,41 3,32 3,68 3,96 3,34 ab
i Natural Bioplasma 2,42 2,89 3,58 4,07 3,24 ¢ 3324
S Crop-Set+Bionem 2,61 3,15 3,86 3,94 3,39a '
N Crop-Set+N. Bioplasma 2,57 2,95 3,88 3,71 3,28 bc
ISR 2000+Bionem 2,53 3,25 3,63 4,10 3,37 ab
ISR 2000+ N. Bioplasma 2,74 2,96 3,65 3,90 3,31 abc
Konvansiyonel 2,69 2,87 3,39 3,55 3,12d
Yul x Ciftlik Giibresi Ort. 2,61d 3,15¢ 366b [385a
Uygulama
Kontrol 2,46 qrs** | 2,89g-k |3,19bc [2,96f-i |2,87 ab**
Crop-Set 2,52 par 3,03c-h |3,01d-h|2,96f-i |2,88ab
- ISR 2000 247qgrs  |2,82i-m |297fi [3,38a |291a
g Bionem 2,35 st 2,86 h-1 |3,03c-h|3,17 bed | 2,85 ab
T Natural Bioplasma 2,27t 2,721-0 |294fi |3,16b-e |2,77¢C 280
‘5 Crop-Set+Bionem 2,42 r1s 2,70 mno | 3,08 b-f | 3,17 bed | 2,84 abc '
T Crop-Set+N. Bioplasma 2,38 rst 2,66 nop |3,00e-h|3,07b-g [2,78¢C
g ISR 2000+Bionem 2,35 st 2,77j-n |2,91fj |322b [2,81hc
ISR 2000+ N. Bioplasma 251p-s |2,600pg |2909g-k|[3,23b |2,81bc
Konvansiyonel 2,46 grs 2,52 pgr |2,75k-n|2,99 fgh |2,68d
Ciftlik giibresi 2,42d** |2,75¢c 298b |3,13a

**: Ortalamalar arasindaki fark %1 hata seviyesinde 6nemlidir.
Yil LSD 0.05 =0.02
Y1l x Uygulama LSD 0.05 =0.08

Sonug¢

Bitkisel iiretimde bitkilerin beslenme
diizeylerini belirten en Onemli kriterlerden
birisi de bitkinin yapraklarinin besin elementi
igeriklerinin  belirlenmesidir. Bu amagla
calismamizda domates yapraklarinda azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
analizleri yapilmstir.

Fosfor, kalsiyum ve  magnezyum
degerlerinin ¢iftlik giibresi dozlarindaki artisa
paralel olarak artis gosterdikleri ve en yliksek
seviyelerine 21 m%da dozunda ulastiklar1 g6-

Uygulama LSD 0.05 = 0.05
Y1l x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.04

Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.03
Uygulama x Cift. Giib. Doz. LSD 0.05 = 0.11

rilmiistir. Bu durum ise ciftlik glibresi
icerisinde hazir bulunan besin elementi
miktarlar1 ve buradaki organik maddenin
uygulanan ve zaten toprakta da var olan
mikroorganizmalarca pargalanarak bitkiye
yarayisli formlara donisiimiinden kaynak-
landig1 diistiniilebilir.

Denememizde iki yila ait veriler birlikte
degerlendirildiklerinde uygulamalar ve ¢iftlik
giibresi interaksiyonlarina gore azot % 2.76-
3.65, fosfor 1.49-2.33 mg/g, potasyum 17.00-
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20.13 mg/g, kalsiyum 24.81-36.02 mg/g ve
magnezyum  2.27-3.38 mg/g  degerleri
arasinda bulunduklar1 goriilmektedir. Bu
degerler bircok literatiirde belirtilen degerlere

yakin  olduklar1 i¢cin kabul edilebilir
sinirlardadirlar.

Biitin  bu veriler organik domates
yetistiriciliginde organik tarim

yonetmeliginde kullanimina izin verilmis olan
maddelerin dogru ve wuygun dozlarinda
kullanildiklar1  durumlarda bitki besleme
agisindan ¢ok ciddi bir sikint1
yasanmayacagini gostermektedir.
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