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Ozet: Bu arastirmada Sanlwrfa ili Bozova ilgesinde yaygin olarak yetistirilen antepfisig (Pistacia
vera L.) agaclarinin makro ve mikro elementlerle beslenme durumu arastirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore antepfistigi yaprak érneklerinin N, P ve K igerikleri sirayla % 1,36-2,00; 0,02-0,41;
ve 0,90-1,95 arasinda degismektedir. Yaprak orneklerinin Cu, Mn, Fe ve Zn icerikleri ise sirayla 4,2-
15,3; 14,3-43,5; 35,3-69,5 ve 6,7-16,6 mg kg1 araliginda degismektedir. Arastirma sonuclari
topraklarda ve antepfistig1 yaprak orneklerinde kismen demir, yaygin azot, ¢cinko ve fosfor noksanligi
bulundugunu gostermektedir. Aragtirma sonuglari, Bozova yoresinde antepfistigi agaglarina azotlu,
fosforlu, ¢inkolu giibreler yaninda demirli giibre kullaniminin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte hangi azot, fosfor, ¢inko ya da demir noksanlik diizeyinde ne miktar ve ne sekilde
giibre kullanilmasiyla ilgili yeterli bilgi mevcut olmadigindan, bu konunun yapilacak giibre
denemeleriyle arastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antepfistig1 agaci, beslenme durumu

Nutritional Status of Pistachio (Pistacia vera L.) Trees Growing Prevalently in
Bozova

Abstract : This study aimed to investigate macro and micro nutritient concentrations of pistachio
trees (Pistacia vera L.,) growing prevalently in Bozova of Sanlurfa. According to the research results
N, P, K contents of pistachio leaves were in the range of 1,36-2,00; 0,02-0,41, and 0,90-1,95 %
respectively. Cu, Mn, Fe and Zn contents of leave samples ranged as 4,2-15,3; 14,3-43.5; 35,3-69,5
and 6,7-16,6 mg kg, respectively. The research results indicated that partial Fe and common N, Zn
and P deficiency were detected in pistachio leaves and in soil. It is concluded that in addition to
nitrogen, phosphorus, zinc fertilizers Fe fertilization must be applied in orchards. Fertilization trials
are need to further investigate to determine fertilization rate and source.
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Giris

Antepfistiginin  (Pistacia vera L.,) Antepfistigi, Sanhurfa ili  genelinde
anavatant ve en Onemli gen kaynag onemli bir gelir ve gecim kaynagi olup; 8,1
Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’1 i¢ine alan ~ milyon meyve verme c¢aginda antepfistigi
Yakin Dogu Bélgesidir. Tiirkiye iran, ABD agacina sahiptir. Bununla birlikte yapilan
ve Suriye ile birlikte Diinyada en fazla  arastirmalar GAP Bolgesinde ve Sanliurfa
antepfistig tiretimi yapilan tilke ili genelinde aga¢ basina diisen verimin
konumundadir. Ulkemizdeki meyve verme yalnizca 2 kg civarinda  oldugunu
caginda olan yaklagik 25 milyon antepfistigt gostermektedir (Ak ve ark., 1999). Verim
agacindan 22 milyon kadari Giineydogu diisiikliigiiniin  6nemli bir nedeni olarak
Anadolu Bolgesi’'nde (GAP) bulunmaktadir antepfistig1 yetistirilen topraklara hi¢ giibre
(Anonim, 1997a ve 1997b). verilmemesi goOsterilmektedir (Tekin ve
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ark., 1986). Weinbaum and Muraoka,
1989), antepfistiginin azot tiikketimiyle ilgili
yaptiklar1 bir aragtirmada 12 kg kuru meyve
veren bir antepfistifi agacinin meyveleri
tarafindan 954 g, yapraklarn tarafindan 151
g N tiikettigini bildirmektedir.

Asworth et al.,, (1985), antepfistigi
agaclarindaki  potasyum  noksanliginda
seyrek, kiicliik yapili, erken dokiilen sari
renkli yapraklarin olustugunu, bu tiir
agaclara 3 kg da” diizeyinde KCI giibresi
verildiginde verimin arttigini ve yapraklarin
K beslenme diizeyinin normal seviyelere
ulastigini bildirmektedir. Uriu and Pearson
(1987), antepfistigr yaprak orneklerinde 3
mg kg' ve daha az Zn konsantrasyonu
durumunda siddetli Zn noksanliginin ortaya
ciktigitmm  bildirmektedir.  Arastiricilar,
yapraklarda 7 mg kg ve daha fazla Zn
olmasit durumunda noksanlik belirtilerinin
ortadan kalktigini belirtmektedir.
Sepeaskhah et al., (1985), yaprakta 83 ppm
Fe bulunan agaglarin verimli oldugunu
belirtmektedirler. Crane ve Moronto,
Kaliforniya’da yaptiklari arastirma
sonucunda antepfistifi yaprak orneklerinin
ideal besin maddesi iceriklerini N: % 2,3-
3,7, P: % 0,14-0,17; K: % 1,0-2,0; Mn: 30-
80 mg kg™'; Zn: 7-15 mg kg ve Cu: 3-4 mg
kg' olarak bildirmektedir (Crane and
Maranto, 1989).

Antepfistig agaclarinin ~ beslenme
durumuyla ilgili {ilkemizde de bircok
aragtirma  yapilmustir. Buna  gore;

Sanhurfa’min Halfeti ve Birecik ilgelerinde
yetistirilen antepfistifi agaglarinda ve bu
agaclarin yetistirildigi topraklarda Snemli
Olclide demir (Fe) ve ¢inko (Zn) noksanligt
saptanmistir  (Kizilgéz ve ark., 1999a;
Kizilgdz ve ark., 1999b). Tekin ve ark.,
(1986), GAP Bolgesinde yetistirilen
antepfistigi agaglarindan en uygun yaprak
alma zamaninin Temmuz ayinin ortasi ile
sonu arast oldugunu bildirmektedir.
Aragtiricilar, bolgede yetistirilen
antepfistiginin  optimum besin maddesi
icerigini % 1,80-2,10 N, % 0,06-0,13 P, %
0,80-1,20 K, % 2,20-3,70 Ca, % 0,50-0,90
Mg, 43-170 mg kg Fe, 43-90 mg kg Cu,
10-25 mg kg Zn, 20-50 mg kg' Mn ve
100-180 mg kg™' B olarak bildirmektedirler.

Bu arastirma Sanlurfa Ili Bozova
flgesinde  yaygin  olarak yetistirilen
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antepfistigi agaclarinin makro ve mikro
besin maddeleriyle beslenme durumunu
saptamak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada materyal olarak Sanlurfa ili
Bozova ilgesi civarinda yaygin olarak
yetistirilen antepfistift (Pistacia vera L.)
agaclarindan alinan toplam 20 adet yaprak
ve antepfistigi agaglarinin  yetistirildigi
toprak ornekleri kullanilmistir. Toprak
ornekleri 0-20 cm derinlikten alinmugtir.
Orneklerin  alindizn  meyve  bahgeleri
tesadiifi olarak secilmistir. Her meyve
bahgesinden yalnizca 1 adet yaprak ve 1
adet toprak Ornegi Temmuz ayinin son
haftasinda alinmustir.

Yontem

Arastirmada toprak ve yaprak ornekleri
Temmuz ayinin ortasinda, eszamanli olarak
almmistir. Toprak  Ornekleri 2 mm’lik
elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir.  Agaclarin 1 yil  6nceki
siirgiinlerinin orta kismindan alinan yaprak
ornekleri once ¢esme daha sonra saf suda
yikanip, 65 °C’ye ayarli etiivde kurutulmus
ve ardindan ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen bitki
ornekleri 550 °C sicaklikta 5 saat siireyle
yakilarak % 20’lik HCI ile ekstrakte edilmis
ve filitre kagidindan siiziilmiistiir. Boylece
bitki  o6rnekleri  analize hazir  hale
getirilmistir. Bitki 6rneklerinde Fe, Mn, Zn
ve Cu AAS’de, K fleymfotometrede, P ise
Spektrofotometrede Olciilerek
belirlenmistir. N Kjeldahl metoduna gore
analiz edilmistir (Chapman and Pratt.,
1961).

Toprakta  azot  analizi, Kjeldahl
(Chapman and Pratt., 1961); fosfor analizi,
Olsen et al. (1954), potasyum ise kaynar
nitrik asit yontemlerine (Chapman and
Pratt., 1961); gore yapilmistir.
Mikroelementler ise Lindsay and Norvell
(1978), tarafindan bildirildigi bicimde
yapilmis, okumalar1 AAS’de yapilmustir.
Toprak ve bitkide yapilan tiim analizler 3
tekrarl olarak yapilmustir.



Arastirma Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmada toprak Ornekleri
tizerinde yapilan analizler Cizelge 1 ve
2’de, bitki Orneklerinde yapilan analiz
sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 1’e gore genellikle killi biinyeye
sahip olan arastirma topraklarinin kire¢, pH
ve Katyon degisim kapasitesi icerikleri
yiiksek, elektriksel iletkenligi ise diisiiktiir
(Jones, 1984; Kacar, 1994; Sonmez, 2003).

Cizelge 1. Antepfistig1 toprak drneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

BUNYE
Ornek : : | Kireg pH EC? KDK?
No Kil Silt Kum | Sinifi % ds m-l me/loog
% % %
1 574 | 26,8 15,8 C 35,7 7,85 0.449 47,8
2 47,0 | 37,1 15,9 C 329 8,19 0.199 57,6
3 36,7 | 28,8 | 34,5 CL 65,9 8,47 0.524 32,6
4 53,1 | 20,5 | 26,4 C 55,9 8,06 0.505 33,6
5 574 | 26,0 16,6 C 33,7 7,72 0.611 53,3
6 32,5 | 453 | 222 CL 39,4 7,72 0.445 53,3
7 20,4 | 582 | 21,4 SiL 37,4 7,48 0.630 40,2
8 539 | 240 | 21,1 C 40,2 7,96 0.428 51,1
9 58,1 | 25,1 16,8 C 37,0 8,18 0.368 42.4
10 32,9 | 353 | 31,8 CL 60,3 7,97 0.487 23,9
11 50,9 | 185 | 30,6 C 65,4 8,11 0.359 28,3
12 49,0 | 22,7 | 283 C 32,2 8,14 0.622 52,2
13 41,3 | 41,8 16,9 SiL 32,9 8,09 0.293 45,7
14 53,4 | 20,7 | 259 C 44,2 7,89 0.361 45,7
15 49,1 | 20,6 | 303 C 50,6 7,92 0.664 42,4
16 38,6 | 39,1 22,3 CL 28,1 7,87 0.516 47,8
17 43,6 | 314 | 25,0 C 31,4 8,24 0.343 53,3
18 20,5 | 50,0 | 29,5 SiL 32,9 8,24 0.469 60,9
19 36,5 | 26,7 | 36,8 L 47,4 8,22 0.495 39,1
20 429 | 39,2 17,9 C 37,0 8,04 0.368 50,0
Ortalama | 43.8 | 319 | 243 C 42.0 8.01 0.457 47.7

T'C: Killi, CL: Killi t, SiL: Siltli tin, L: Tin biinyeli, > EC: Elektriksel iletkenlik, > KDK: Katyon

degisim kapasitesi

Cizelge 2’den goriildiigli lizere, topraklarin
alabilir N icerigi % 0,06-0,16, alinabilir
fosfor kapsami 6.6-84.7 mg kg arasinda
degisen  oranlarda analiz  edilmistir.
Topraklarin potasyum icerikleri ise 200-780
mg kg' araliginda degismektedir. Buna
gore arastirma topraklar1 yeterli diizeyde
potasyuma sahipken, kismen fosfor ve azot
bakimindan yetersiz diizeyde bulunmaktadir
(Kacar, 1994; Aydeniz, 1985). Cizelgeden
topraklarin bitkilerce alinabilir Cu, Mn, Fe
ve Zn igeriklerinin sirasiyla 0,04-1,07; 0,30-
7,70; 0,45-4,81 ve 0,01-137 mg kg’
arasinda degistigi anlagilmaktadir. Buna
gore aragtirma topraklarinin Onemli bir
boliimii  bitkilerce alinabilir Fe ve Zn

noksanligina isaret etmektedir (Tisdale et
all.,, 1993). Cizelge 2’de elde edilen bu
degerler, yorede yapilan baska
arastirmalarla  benzerlik  gdstermektedir
(Kizilgdz ve ark., 1999a; Kiz1lgéz ve ark.,
1999b). Cizelge 3’e gore antepfistig1 yaprak
orneklerinin N, P ve K igerikleri sirayla %
1,36-2,00; 0,02-0,41; ve 0,90-1,95 arasinda
degistigi goriilmektedir.

Yaprak orneklerinin Cu, Mn, Fe ve Zn
icerikleri ise yine swrayla 4,2-15,3; 15,8-
43,5; 353-69,5 ve 6,7-16,6 mg kg’
araliinda degisen miktarlarda analiz
edilmigtir.
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Cizelge 2. Topraklarin makro ve DTPA ile extrakte edilebilir mikro besin maddesi icerikleri

Ornek No Makro Elementler Mikro Elementler (mg kg™")
N P K Cu Mn Fe Zn
(%) | (mgkg" | (mgkg")

1 0,10 84.7 300 0,79 3,69 3,68 0,50
2 0,08 30.1 375 1,07 3,86 4,25 0,62
3 0,12 20.6 200 0,59 4,59 2,53 0,67
4 0,07 73.5 275 0,69 4,72 1,76 0,42
5 0,08 43.7 650 0,79 5,51 3,67 0,56
6 0,08 59.5 475 0,83 5,94 2,97 0,77
7 0,09 42.7 500 1,07 6,05 4,81 0,67
8 0,07 34.6 325 0,69 4,88 2,78 0,58
9 0,07 33.2 300 0,77 5,09 3,28 0,49
10 0,16 61.9 325 0,47 7,70 1,72 1,37
11 0,08 46.5 400 0,40 6,10 1,53 0,44
12 0,15 9.1 550 0,47 5,87 1,33 0,25
13 0,14 6.6 300 0,32 1,28 1,68 0,20
14 0,07 10.1 475 0,27 3,40 1,30 0,19
15 0,06 343 575 0,14 1,00 0,82 0,17
16 0,07 21.3 780 0,28 0,94 1,06 0,19
17 0,12 28.0 700 0,17 0,64 0,76 0,05
18 0,12 31.5 650 0,17 0,68 0,68 0,06
19 0,15 64.7 500 0,04 1,55 0,49 0,11
20 0,07 11.2 925 0,09 0,30 0,45 0,01
Ortalama | 0.10 374 479 0.47 3.69 2.08 0.42

Cizelge 3. Antepfistig1 yaprak drneklerinde yapilan analiz sonuglari

Ornek Makroelementler, % Mikroelementler, mg kg'1
no N P K Cu Mn Fe Zn
1 1,62 0,06 1,30 5,6 23,0 42,9 8,6
2 1,81 0,05 1,45 7,7 43,5 69,5 16,6
3 1,83 0,07 1,35 5,2 30,0 4277 7,9
4 1,60 0,04 1,35 5,5 26,8 43,7 7,5
5 1,69 0,11 1,30 6,1 25,8 69,2 9,5
6 2,00 0,09 1,40 5,1 30,7 55,4 11,6
7 1,78 0,07 1,35 5,0 18,5 35,3 7,5
8 1,80 0,06 1,25 7,2 27,1 49,9 10,4
9 1,63 0,06 1,45 6,9 25,5 40,5 6,8
10 1,63 0,05 1,45 8,3 15,8 48,2 7,4
11 1,40 0,20 1,05 5,7 16,1 54,8 6,7
12 1,77 0,41 1,45 6,8 22,5 56,9 12,7
13 1,43 0,05 1,95 5,8 28,8 45,1 14,7
14 1,54 0,07 1,75 5,1 30,1 52,0 11,8
15 1,66 0,03 1,30 4,2 20,7 45,8 12,8
16 1,84 0,05 1,50 15,3 20,8 48,9 14,5
17 1,54 0,10 1,00 6,5 22,6 59,5 11,2
18 1,58 0,04 1,25 5,6 22,3 68,1 12,9
19 1,75 0,07 0,90 5,3 29,5 51,3 11,7
20 1,38 0,02 1,80 7,0 26,0 55,2 12,3
Ortalama 1.66 0.08 1.38 6.5 25.3 51.7 10.8
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Yaprak analiz sonuclart bitkinin N (15
ornekte), P (8 ornekte), Zn (8 Ornekte) ve Fe
(4 6rnekte) beslenmesinin yetersiz seviyede
oldugunu gostermektedir (Tekin ve ark.,
2002; Bergmann, 1988). Bu durum,
arastirma alaninda yagis, sicaklik ve
buharlagma gibi iklim faktorlerinin de
etkisiyle topraktaki bitkilerce alinabilir N,
P, Zn ve VFe’nin diisik diizeyde
bulunabileceginin yam1 swra  yoredeki
antepfistigt agaclarina ciftciler tarafindan
hemen hemen hig¢bir kimyasal ya da organik
giibrenin uygulanmamasindan
kaynaklanmis olabilir. Ornegin,
arastirmanin yapildigi yorede 2008 yilinda
temmuz ay1 sicakligr ortalama 34 °C iken
hi¢ yagis diismemis, 10.5 mm diizeyinde
acik ylizey buharlagmas:t gerceklesmistir
(Anonim, 2009). Ust toprak sicakligi ise 35
°C civarinda seyretmistir. Yaprak analiz
sonuglart yorede daha once yapilan diger

arastirmalarla  paralellik  gostermektedir
(Kiz1lgoz ve ark., 1999b).
Bozova’da  yetigtirilen  antepfistigi

agaclarinin yapraklarindan [N (%), P(%), K
(%), Cu (mg kg'l), Mn (mg kg'l), Fe (mg
kg'), Zn (mg kg")] ve topraktan [N (%), P
(kg da'), K (mg kg), Cu (mg kg"), Mn
(mg kg'), Fe (mg kg'), Zn (mg kg')]
alinan oOrneklerden elde edilen sonuclar
iizerinde yapilan istatistik analizinde
(Minitab 14.00, Annova ¢ift yonlii test)
bitkideki N, K, Zn ve Fe (bagimli degisken)
ile topraktaki Cu, Mn, Fe, P, K ve Zn
(bagimsiz degisken) arasinda (p<0.05 ile
0.01) onem seviyesinde incelenmistir.
Calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasinda 6nemli bir iliski ¢cikmustir. Ancak
bu iliskinin ¢ok  giicli  olmadigi
goriilmektedir. Diger besin elementleri
arasinda da zayif da olsa iliski goriilmiis,
ancak iliski seviyesi diisiik oldugundan
dikkate alinmamustir. Orneklerde Zn—P, Zn—

Mn K-P ve Zn-Zn arasinda istatistiki
bakimdan zit iliski gozlenirken, N—Cu, N-
Fe, Fe-K arasinda uyumlu bir iligki
saptanmistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu arasirmada Bozova (Sanliurfa)
ilcesinde  yaygin  olarak  yetistirilen

antepfistigt agaclarinin makro ve mikro
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elementlerle beslenme durumu
arastirilmstir. Arastirma sonucunda
topraklarda  ve  antepfistifi  yaprak

orneklerinde kismen Fe, yaygin N, P ve Zn
noksanlig1 saptanmustir.

Arastirma sonuclari, Bozova yoresinde
antepfistigt  agaclarina azotlu, fosforlu,
cinkolu ve demirli giibre kullaniminin
gerekli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
duruma bazi faktorlerin neden oldugu ifade
edilebilir. Ornegin, arastirmada analiz
edilen topraklarin N ve alinabilir P, Zn ve
Fe miktarinin literatiir degerlerinin altinda
oldugu goriilmektedir. Bu duruma ragmen,
arastirmanin yapildigi yorede antepfistig
agaclarina hemen hemen hi¢ giibre
verilmedigi gozlemlenmistir. Toprak
orneklerinin CaCOj; iceriginin ve pH’sinin
yiiksek olmas1 da (pH>6.5) bitkideki P, Zn
ve Fe’nin diisiik miktarda bulunmasina
neden olmus olabilir. Bununla birlikte hangi
N, P, Zn ya da Fe noksanlik diizeyinde ne
miktar ve ne sekilde giibre kullanilmasiyla
ilgili bilgi mevcut olmadigindan, bu
durumun kurulacak yeni denemelerle
arastirtlmasi gerekmektedir.
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