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Ozet: Bu arastirmada, elmanin yaprak ve meyve besin elementi icerigi iizerine anac ve cesit etkisini
incelemek amac¢lanmistir. Bu amagla aym: kosullarda yetisen M9, M26, MM106 ve MM111 anaclar1
izerine asilanmis Lutz Golden, Skyline Supreme, Mondial Gala ve Granny Smith elma ¢esitlerinden
alinan yaprak ve meyve orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri yapilmistir.
Yapilan analiz sonuclarina gore yaprak ve meyve besin elementleri agisindan anag ve g¢esitler arasinda
onemli farkliliklarin oldugu ve yapilacak besleme programlarinda buna dikkat edilmesinin gerektigi
ortaya konmustur. Besin elementlerinin genelinden MM 106 anac1 tizerine asili Lutz Golden ¢esidinin
en fazla, buna karsiilk M9 anaci iizerine Granny Smith c¢esidinin en az diizeyde yararlandig1
belirlenmistir. Anaclar arasinda MM106 anaci en yiiksek, M9 anaci en diisiik, M26 ve MM111
anaglarinin ise bu degerler arasinda besin elementleri icermektedir. Cesitlerde ise bitki besin
maddesinden en fazla yararlanan ¢esit Mondial Gala olurken, bu sonucu sirasiyla Skyline Supreme,
Lutz Golden ve Granny Smith ¢esitleri izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, bitki besin maddesi, anac, ¢gesit

Rootstock and Variety Effects on Mineral Nutrition of Apple Trees

Abstract: The aim of the present study was to investigate rootstock and variety effects on mineral
nutrition of apple trees. For this purpose, leaf and fruit samples were collected from Lutz Golden,
Skyline Supreme, Mondial Gala and Granny Smith cultivars grafted on M9, M26, MM106 and
MMI111 rootstocks that were grown under same conditions and were analyzed for N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Cu and Mn. Results showed that there were significant differences among rootstocks and
cultivars thus it is necessary to consider rootstock- scion interactions when mineral nutrition of apple
trees is recommended. It is found that Lutz Golden cultivar grafted on MM 106 rootstock and Granny
Smith cultivar grafted on M9 rootstock benefited highest and lowest from nutrients, respectively.
Among the rootstocks, MM106 had the highest nutrient content M9 had the lowest and M26 and
MM111 had intermediate nutrient content. Among the varieties Mondial Gala had the highest nutrient
uptake, and it was followed by Skyline Supreme, Lutz Golden and Granny Smith.
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Giris
Bitkilerin topraktan aldiklar1  besin bu etkenlerin etki derecesini tayin etmede
elementi miktarlar1 c¢esitli  faktorlerin temel kriterlerden birisidir. Ornegin bitki

kontrolii altindadir. Bu faktorler; toprak,
cevre ve bitki faktorleri olarak temel bir
siniflandirma i¢ine dahil edilebilir. Toprak
pH’s1, kireg icerigi, organik madde miktari,
besin elementi igerigi gibi cesitli toprak
ozellikleri yaninda yagis, sicaklik, kiiltiirel
uygulamalar gibi faktorler bitkilerin besin
elementi alimini etkilerler. Bitki faktorleri,

yasl, gelisme durumu, bitki tiirii, cesidi, kok
sisteminin  yapist  bitkilerin  topraktan
kaldirmig oldugu besin elementi miktarlar
iizerine farkli derecelerde etkilidirler (Erdal
ve ark., 2005). Topraktan kaldirilan besin

elementi  miktari,  bitkiden  bitkiye
degisebildigi gibi aymi bitkinin farkh
genotipleri  arasinda da  farkliliklar



gosterebilmektedir. Bu farkliliklar, bitki
gelisimi, verim ve kalitesini degisik
derecelerde etkileyebilmektedir. Bu nedenle
bitki tiir ve ¢esitlerinin besin maddesi alim
ve tasima yetenekleri, iyi bir besleme
programi  hazirlamak  icin  dikkate
alinmalidir (Hatipoglu, 1981; Kacar, 1995;
Marschner, 1996; Erdal ve ark., 2008).

Cesitli bitkilerle yapilan calismalarda,
cesitsel farkliligin besin elementi alimi
iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Farkli
elma cesitlerinin besin elementi iceriklerine
etkisi incelenmis ve bitkinin besin elementi
iceriklerinin,  cesitlere = gére  Onemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir (Koksal
1979; Kiiden ve ark., 1992; Bolat ve ark.,
1995; Topguoglu 2003).

Bu calismada, elma  agaclarinin
beslenme durumlari iizerine ana¢ ve gesit
etkisini incelemek amacglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma  Enstitiisiinde  yliriitilmiistiir.
Deneme alani topraklar1 (0-30 cm) tin
biinyeli, orta alkali ( pH 8.3), orta derecede
kirecli (%10 CaCQOs;), tuzsuz- hafif tuzlu
(0.15) karakterli olup, organik madde
icerigi orta (%2.5), N (%0.13), P (18
mg/kg), Ca (4019 mg/kg), Mg (423 mg/kg),
Fe (14 mg/kg) ve Cu (4 mg/kg) icerikleri
yeterli Zn (0.8 mg/kg) ve Mn (10.6 mg/kg)
icerikleri ise sinir diizeydedir (Alpaslan ve
ark., 2005). Arastirmada, 8’er yaslarinda
tam bodur (M9), bodur (M26), yar1 bodur
(MM106) ve kuvvetli anag (MM111) ile bu
anaglar  lizerine asih  Lutz  Golden
(L.Golden), Skyline Supreme (S. Supreme),
Mondial Gala (M. Gala) ve Granny Smith
(G.Smith) cesitleri kullanilmistir. Sira arasi
ve sira iizeri dikim mesafeleri; M9 anacinda
3x1.5 m, M26 anacinda 3x2 m, MM106
anacinda 4x3m ve MMI111 anacinda 6x5
m’dir. Deneme, boliinmiis bloklar deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her parselde 5
aga¢ olacak sekilde kurulmus, anaglar ana
parseli, cesitler ise alt parseli olusturmustur.
Giibreleme, toprak analiz sonuglarina gore
fertigasyon teknigiyle bes kez N 3 kg/da; P
4.22 kg/da ve K 4 kg/da olarak Amonyum
Nitrat, Mono Amonyum Fosfat ve
Potasyum Nitrat giibrelerinden verilmistir.
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Yaprak ornekleri, Temmuz ay1 ortalarinda
almmis (Bergmann 1992) ve analizler igin
hazirlanmistir (Kacar ve Inal, 2008). Meyve
orneklerinde cesit- hasat zamanina dikkat
edilmis ve buna gore, Mondial Gala i¢in
Agustos ay1 baglarinda, Lutz Golden ve
Skyline Supreme c¢esitleri i¢in Agustos ay1
ortalarinda ve Granny Smith c¢esidi i¢in
Eyliil ay1 sonunda ornekleme yapilmistir.
Yaprak ve meyve orneklerinde toplam N
Kjeldahl, P vanado-molibdofosforik sar1
renk yontemiyle belirlenirken, K, Ca, Mg,

Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri atomik
absorbsiyon spektrofotometre cihazinda
okunarak  saptanmistir  (Lindsay and
Norvell, 1978; Kacar ve Inal, 2008). Analiz
sonuglarinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde COSTAT programi
kullanilmustir.

Bulgular

Ana¢  ve  cesit  farkliigimin  elma

yvapraklarimin N, P, K, Ca ve Mg icerigine
etkisi

Yapraklarin N, P, K, Ca ve Mg
icerikleri, ana¢ ve cesidin  bireysel
etkileriyle anacxcgesit interaksiyonundan
etkilenmis ve bu etki istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur (Cizelge 1).

Anaclarin ortalama N icerigi % 2.06-
2.29 araliginda degisirken, cesitlerde bu
degisimin % 2.02-2.29 araliginda oldugu
belirlenmistir. Farkli anaclar iizerinde asili
cesitlerin N, P ve K iceriklerinin 6nemli
oranda degistigi goriilmektedir. En diisiik
yaprak N icerigi, MO lizerine asili G. Smith
ve M. Gala cesitlerinde goriiliirken, en
yiiksek N igerigine, M26 anaci iizerine asili

L. Golden cesidinde  rastlanmustir.
Yapraklarin P icerikleri % 0.12-0.23
araliginda onemli bir varyasyon

gostermistir. Anaglarin ortalama P icerikleri
% 0.15-0.19 arasinda olmustur. Lutz
Golden c¢esidinde belirlenen fosfor icerigi
en diisiik diizeyde olurken, diger cesitler
arasinda fark bulunmamustir. Anaclarin K
icerikleri M9 anacinda en diisiik diizeyde
kalirken M26 ve MMI11 anaglar1 en
yilksek K icerigine sahip olmustur. L.
Golden, S. Supreme, M. Gala ve G. Smith
elma cesitlerinin K igerikleri % 1.37-1.57
arasinda degismistir. En diisiik K icerigi M9
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anaci iizerine asili G. Smith cesidinde, en Anaclarin elma yapragmmin Ca ve Mg
yiiksek K icerigi ise MM111 anaci iizerine  igeriklerine etkisi iki gruba ayrilmistir.
asili S. Supreme cesidinde belirlenmistir. (Cizelge 2).

Cizelge 1. Yaprak analizleri sonuglarina iligkin varyans analizi

F degeri
Kaynak s.d

N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Anag 33197 1197 1677 555 1197 562" 9557 163377 9747
Cesit 3 13.87 1087 1287 7137 2137 1.57% 3461 1.88%  151%
é:;% X 654" 4007 327 63" 6067 089% %68 388 o™

s.d: serbestlik derecesi, *: p<0.05 ** p<0.01  *** p<0.001, 6d: 6nemli degil

Cizelge 2. Farkli anaglar iizerine asilanmig elma cesitlerinin yaprak N, P, K, Ca ve Mg

icerikleri (%)

Anaglar Cesitler Ort
L. Golden S. Supreme M. Gala G. Smith )

N
M9 230 abc 2.26 abed 1.92 fg 177 g 2.06 C
M26 240 a 2.29 abc 2.35 ab 1.94 f 224 A
MM106 2.28 abc 2.31 abc 2.31 abc 2.26 abcde 229 A
MMI111 2.20 bede 2.17 cde 2.10e 2.10 de 2.15 B
Ort. 229 A” 2.26 AB 2.17 B 2.02 C
P
M9 0.12 f 0.16 cdef 0.18 cde 0.14 ef 0.15B
M26 0.13 f 0.14 f 0.16 cdef 0.20 abc 0.16 B
MM106 0.18 bed 0.19 be 0.18 bede 0.18 cde 0.17 A
MMI111 0.15 def 0.22 ab 0.23 a 0.18 cde 0.19 A
Ort. 0.15 B 0.18 A 0.19 A 0.18 A
K
M9 1.29 de 1.40 cde 1.50 bed 1.24¢ 1.35C
M26 1.62 abc 1.44 bede 1.72 a 1.39 de 1.54 A
MM106 1.48 bed 1.48 bed 1.43 cde 1.41 cde 145B
MMI111 1.37 de 1.82 a 1.66 ab 1.45 bede 1.57 A
Ort. 1.44 B 1.53 A 1.57 A 1.37 B
Ca
M9 1.10 abed 1.10 abed 1.18 ab 0.58 g 0.96 AB
M26 1.01 bed 0.80 ef 1.10 abc 0.70 fg 0.90 B
MM106 1.20 a 0.89 de 1.03 abed 1.03 abed 1.03 A
MMI111 0.98 cde 0.80 ef 0.83 ef 0.80 ef 0.85B
Ort. 1.06 A 0.88 B 1.03 A 0.78 C
Mg
M9 0.31 de 0.32 cd 0.32d 025¢g 0.30B
M26 0.35 ab 0.34 bc 0.37 a 0.27 fg 0.33 A
MM106 0.31d 0.32d 0.29 f 0.27 fg 0.30B
MMI111 0.32d 0.32d 0.29 ef 0.29 f 0.30 B
Ort. 0.32 A 0.33 A 0.32 A 0.27B

*: Biiyiik harfler anaclar arasindaki farki (diisey siralama);
** : Biiytik harfler cesitler arasindaki farki (yatay siralama);
*#% :Kii¢iik harfler anag x cesit etkilesimi arasindaki farki ifade etmektedir.

Ortalama degerlere gore, L. Golden ve bunlar1 izlemistir. Yaprak Mg icerikleri
M. Gala ¢esitleri en yiiksek Ca iceriklerine acisindan  ise, cesitler iki  gurupta
sahip olurken, S. Supreme ve G. Smith  toplanmistir. Bunlardan L. Golden, S.
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Supreme ve M. Gala aynm: gurupta yer almig
ve G. Smith’e gore daha yiikksek Mg
icerigine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Elmanin Ca ve Mg icerikleri ana¢ ve cesit
etkilesimine bagl olarak sirasiyla % 0.80-
1.20 ve % 0.25-0.37 arasinda degismistir.

Ana¢  ve  ¢esit  farkhiligiun  elma
yapraklarimin Fe, Zn, Cu ve Mn icerigine
etkisi

Elma agaclarmin  mikro  element
icerikleri {izerine ana¢ etkisi Onemli
bulunmakla beraber, c¢esit etkisinin onemli
olmadigr  goriilmiistiir. Cesit X anag
etkilesimi ise Fe ve Zn i¢in 6nemsiz, Cu ve
Mn i¢inse 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Anac farkliliginin elmanin mikro element
icerikleri iizerine etkisi, yapilan Duncan
gruplamasindan da acik olarak
goriilmektedir. Anaglara baghh  olarak
elmanin Fe icerigi 112-148 ppm araliginda
3 grupta toplanirken, Zn igerigi 22-26 ppm
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araliinda degismistir. En yiikksek Zn
icerigine MM106 anacinda rastlanirken,
diger ii¢ anacin (M9, M26 ve MM111) Zn
iceriklerinin benzer oldugu belirlenmistir.
Anag¢ x cesit interaksiyonuna gére yapilan
Duncan gruplamasindan da goriilecegi
iizere, M26 anaci lizerine asili G. Smith, M.
Gala ve S. Supreme cesitleri en yliksek Cu
icerigine sahipken, MM106 anaci iizerine
asih M. Gala ve G. Smith en disiikk Cu
icerigine sahip cesitler olarak belirlenmistir.
Anaglarin Cu icerigine etkisi dort grupta
toplanmistir. En yiiksek Cu igerigine sahip
ana¢ M26, en diisiik Cu icerigine sahip anag
MM106 olup, M9 ve MM111 bu anaglar
arasinda yer almistir. MM106 anacina
asilanmis cesitlerin Mn igeriklerinin daha
yiiksek oldugu belirlenirken en diisiik Mn
icerigine sahip cesitlerin M9 iizerine
asilanmis cesitlerin oldugu ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli anaglar iizerine asilanmis elma cesitlerinin yaprak Fe, Zn, Cu ve Mn

icerikleri (ppm)
Cesitler

Anaglar L. Golden S. Supreme M. Gala G. Smith Ort.
Fe
M9 110 119 145 118 123BC
M26 114 115 111 106 112C
MM106 138 150 140 140 142 AB
MMI11 113 139 182 158 148 A
Ort. 119 131 145 131
Zn
M9 20 23 23 23 22 B
M26 20 20 26 24 22 B
MM106 26 23 27 27 26 A
MMI11 22 23 25 24 23 B
Ort. 22 22 25 24
Cu
M9 7.2 cd** 5.8 cdef 6.6 de 6.3 def 6.5B
M26 8.4 bc 9.8 ab 10.6 a 10.6 a 9.8 A
MM106 5.2 efgh 4.1 hij 3.27j 3.0j 39D
MMI11 6.0 defg 4.9 fgh 4.8 fgh 4.6 ghi 5.1C
Ort. 6.7 6.1 6.3 6.1
Mn
M9 53h 68 h % ¢ 95 ¢ 77C
M26 154 be 129 def 128 def 109 fg 130 B
MM106 173 ab 177 a 179 a 180 a 177 A
MMI111 112 efg 132 de 138 cd 145 cd 132B
Ort. 123 126 135 132

*: Bilyuik harfler anaglar arasindaki farki (diisey siralama);

** : Kiiciik harfler anag x ¢esit etkilesimi arasindaki farki ifade etmektedir.



Anag ve cesit farkliligimin elma meyvesinin
N, P, K, Ca ve Mg icerigine etkisi

Meyve analizlerine iliskin varyans
analizleri incelendiginde, meyvelerin N, P,
K, Ca ve Mg icerikleri anaglar arasinda
onemli bulunmus, cesitler arasinda ise N
disindaki elementlerde istatistiksel anlamda
fark goriilmemistir (Cizelge 4). Anaglara
bagli olarak elma meyvesinin N icerigi %
0.24-0.45 arasinda degisirken, P ve K
igerikleri sirastyla % 0.09-0.23 ve % 0.97-
1.42 arasinda degismistir. Ana¢ X cesit
interaksiyonuna gére MM 106 anaci iizerine
asili M. Gala cesidi en yiiksek N icerigine
sahip bulunurken, M26 anaci iizerine asili
M. Gala ¢esidi en yiiksek P igerigine,
MMI106 anact iizerine asili S. Supreme
cesidinin de en yiiksek K icerigine sahip
oldugu belirlenmistir. Ortalama degerlere
gore, G. Smith cesidi en yiiksek Ca
igerigine sahip olurken, L. Golden, S.
Supreme ve M. Gala bunu izlemistir.
Meyvenin Mg icerikleri anaglara bagh
olarak iki grupta toplanmis ve 150- 210
ppm arasinda degismistirMeyvedeki Ca ve
Mg icerikleri, anag¢ ve cesit interaksiyonuna
bagli olarak sirasiyla 750-1310 ppm ve
130-220 ppm  arasinda  deZismistir
(Cizelges).

Anag ve cesit farkliligimin elma meyvesinin
Fe, Zn, Cu ve Mn icerigine etkisi

Elma agaclarinin Fe, Zn, Cu ve Mn
icerikleri, anag¢, cesit ve anacxgesit
interaksiyonundan etkilenmis ve bu etki
istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur
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(Cizelge 4). Anaclarin ortalama Fe igerigi
49-74  ppm  araliginda  degisirken,
cesitlerdeki ~ degisimin  41-92  ppm
araliinda oldugu belirlenmistir. Farkli
anaglar iizerinde asili cesitlerin Fe, Zn, Cu
ve Mn iceriklerinin 6nemli oranda degistigi
goriilmektedir. En diisitk meyve Fe icerigi,
MM106 anaci1 iizerine asili L. Golden
cesidinde goriiliirken en yiiksek Fe igerigine
M9 anaci iizerine asili M. Gala ¢esidinde
rastlanmigtir.  Anaclarin  ortalama Zn
icerikleri 5-10 ppm, cesitlerin ortalama Zn
icerikleri ise 4-8 ppm arasinda olmustur.
MM 106 iizerine asili cesitlerin ortalama
meyve Zn igerigi digerlerine oranla oldukca
yiiksek bulunurken kalan ii¢ ¢esit arasinda
fark gozlenmemistir. M. Gala ve G. Smith
cesitlerinin ortalama meyve Zn
konsantrasyonlar1 digerlerine oranla daha
fazla bulunmustur. MM 106 anacindan elde
edilen meyvelerin Cu igerikleri daha fazla
iken diger anaclar arasinda bir fark
bulunmamustir. Cesitlerin elma meyvesinin
Cu icerigine etkisi iki grupta toplanmustir.
En diisiik Cu icerigi M9 anaci iizerine asili
L. Golden cesidinde, en yiiksek Cu igerigi
ise MM106 anaci lizerine asili G. Smith
cesidinde belirlenmistir. Ana¢ ve cesidin
elma meyvesinin Mn igeriklerine etkisi dort
gruba ayrilmistir. Ortalama degerlere gore,
MM111 anacindan alinan meyve Mn igerigi
en yiiksek, M9 anacinin meyve Mn igerigi
ise en diisik diizeyde kalmistir. Cesitler
bazinda ise G. Smith meyvesinin en yliksek
Mn icerigine sahip oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 6).

Cizelge 4. Meyve analizi sonuglarina iligkin varyans analizi

F degeri
Kaynak s.d

N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
Anag 360777 78677 28.6° 7907 2837 35 3457 12777 3107
Cesit 3008007 083 227 382 143¢ 2487 1267 1317 22
é:;% X9 074™ 080" 348 211 183 23" L2V 40v 238
s.d: serbestlik derecesi  *: p<0.05 **:p<0.01  ##*: p<0.001 6d: 6nemli degil
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Cizelge 5. Farkli anaclar iizerine asilanmis elma cesitlerinin meyve N, P, K (%) Ca ve Mg

(ppm) igerikleri
Cesitler

Anaglar L. Golden S. Supreme M. Gala G. Smith Ort
N
M9 0.25gh™ 0.23 hi 0.27 efg 022 024 C
M26 0.23 hi 0.26 fg 0.31d 0.28 ef 027 B
MM106 0.40 ¢ 0.44 b 0.49 a 0.48 a 0.45 A
MMI11 0.30d 0.31d 0.211i 0.29 de 0.28 B
Ort. 0.30 B” 031 A 0.32 A 032 A
P
M9 0.26 ab 0.15 abed 0.16 abced 0.11 bed 0.17 AB
M26 0.21 abed 0.17 abed 0.27 a 0.26 abc 023 A
MM106 0.12 abed 0.07d 0.06 d 0.08 d 0.09 C
MMI11 0.10 cd 0.08 d 0.13 abed 0.10d 0.11 BC
Ort. 0.18 A 0.12 A 0.16 A 0.14 A
K
M9 0.87 ¢ 1.01 de 1.26 be 0.94 de 1.02 BC
M26 1.01 de 0.95 de 1.18 bed 1.18 bed 1.08 B
MM106 1.37b 1.64 a 1.32b 1.34b 142 A
MMI111 1.05 cde 0.90 e 0.95 de 0.95 de 0.97 C
Ort. 1.08 B 1.13 AB 1.18 A 1.11 AB
Ca
M9 1230 ab 880 def 1010 abcdef 1200 abcd 1080 AB
M26 1830 ef 750 910 cdef 940 bedef 860 C
MM106 780 f 960 bedef 910 cdef 1310 a 990 BC
MM111 1190 abcd 1200 abc 1150 abcd 1140 abcde 1170 A
Ort. 1010 AB 950 B 990 B 1150 A
Mg
M9 180 cd 190 bed 220 ab 210 abc 200 A
M26 200 abc 200 abc 210 abc 200 abc 210 A
MM106 140 e 160 de 130 e 150 de 150 B
MMI111 220 a 180 bed 210 abc 210 abc 210 A
Ort. 190 A 190 A 200 A 200 A

*: Biiytik harfler anaclar arasindaki farki (diisey siralama);
** : Biiytik harfler cesitler arasindaki farki (yatay siralama);

*#% :Kiigtik harfler anac x ¢esit etkilesimi arasindaki farki ifade etmektedir.
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Cizelge 6. Farkli anaclar iizerine asilanmis elma cesitlerinin meyve Fe, Zn, Cu ve Mn

icerikleri (ppm)

Anaglar Cesitler Ort

L. Golden S. Supreme M. Gala G. Smith )
Fe
M9 43 det** 41 de 124 a 70 cd T0A
M26 47 de 44 de 116 ab 87 be 74 A
MM106 28 e 36 de 59 cde 73 cd 49 B
MMI111 47 de 63 cde 68 cd 68 cd 62 AB
Ort. 41C** 46 C 92 A 74 B
Zn
M9 3 efgh 5 defg 10b 4 efg 5B
M26 2 gh 2 fgh 9 be 6 cde 5B
MM106 8 be 8 bed 4 defgh 18 a 10 A
MMI111 4 defg 6 def 4 efg 5 defg 5B
Ort. 4B 5B 7A 8A
Cu
M9 7g 11 defg 22 ab 14 cdef 13B
M26 9 fg 11 efg 20 be 14 cdef 13B
MM106 18 bed 22 ab 17 bede 28 a 21 A
MMI111 14 cdef 13 defg 14 cdefg 12 defg 13 B
Ort. 12 A 14B 18 A 17 A
Mn
M9 111 31j 58¢ 88 ¢ 47D
M26 101 39i 62 f 95b 52C
MM106 20k 52h 69 e 100 a 60 B
MMI111 70e 60 fg 77d 68 e 69 A
Ort. 28D 46 C 66 B 88 A

*: Bilyuk harfler arasindaki farki (diisey siralama);

** : Biiylik harfler cesitler arasindaki farki (yatay siralama);
*#% :Kii¢iik harfler anag x cesit etkilesimi arasindaki farki ifade etmektedir.

Tartisma

Bitkilerin mineral beslenmeleri ve
verimi iizerine c¢esitli faktorlerin etkili
oldugu bilinmektedir. Bu faktorlerden

bazilar1 topraga bagli ozellikler iken (pH,
kire¢ icerigi, organik madde miktari,
tekstiir, nem diizeyi, topraktaki besin
elementleri miktar ve arasindaki etkilesim
vb.), yetistirilen bitkinin tiir ve c¢esidi de
bitkilerin beslenme diizeyini belirlemede
onemli genetiksel etkenlerdir. Bitkiler ayn
ortam ve kosullarda yetismesine ragmen,
toprakta mevcut bulunan ve giibrelemeyle
verilen besin  elementlerinden  farkl
diizeylerde yararlanmaktadir (Kacar, 1995;
Marschner, 1996; Erdal ve ark., 2008).
Calisma  sonucunda elde  edilen
degerlerden, elma agaclarinin  besin
elementi igeriklerinin ana¢ ve cesit
farkindan o©nemli diizeyde etkilendigi
goriilmektedir. Bu calismadan elde edilen
verilere gore elma agaclar1 yapraklarinin
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cogunlugunda N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu
diizeyinin yeterli oldugu buna karsilik Ca’
un eksik oldugu sdylenebilir (Jones vd.
1991). Meyvelerinin N, P, K, Ca, Zn ve Mn
icerikleri  yeterli  sinirlar  igerisinde
degerlendirilebilirken, Fe ve Cu bakimindan
yetersiz bulunmustur (Holland ve ark.,
1992; Mordogan ve Ergun, 2002). Farkl
ana¢ ve cesitlerin kullanmildig1 kiraz ve
seftali ile yapilan calismalarda ana¢ ve
cesidin besin elementi alimina etki ettigi
belirtilmistir  (Tsipouridis ve Thomidis
2005; Giorgi ve ark., 2005; Jimenez ve ark.,
2007). Denemede kullamilan  klonal
anaclarin  biiyiikliikleri ¢oglir anaciyla
kargilagtirlldiginda klonal anaglarin daha
kiiciik oldugu goriilmektedir. MM111 anaci
¢Ogiir anacinin % 70’i, MM106 anact %
60’1, M26 anac1 % 40’1 ve M9 anac1 ise
¢coglir anacinin % 30’u biiyiikliigiindedir
(Anonim, 2003). Kellinghaus (1970)’un
belirttigine gore govde ile ta¢ arasindaki
uzaklik arttikca elma agacinin topraktan



kaldirdig1 N, P ve K miktarlar1 katlanarak
artmaktadir. Bu  durum  caligmada
buldugumuz sonuglara benzerlik
gostermektedir. Anaclar arasindaki bitki
besin elementi alimi miktarlarimin  farkli
olmasi, kok yayilim alani, kilcal kok
yogunlugu, kok  katyon  degistirme
kapasitesi, kok salgilart vb. gibi kimi
faktorlerle  iligkilendirilebilir.  Bilindigi
tizere kok sistemi, su ve besin maddelerinin
topraktan alimi  ve bitki igerisinde
tasinmasinda biiylkk rol oynamaktadir
(Anonim, 2003). Ayrica agacglarin toprak
iistii gelisim durumlar, yapraklarin yiizey
alani, yaprak yapilar1 gibi cesitli faktorler
de bitkilerin topraktan aldig1 besin elementi
miktarlarini etkilemektedir.

Elde edilen sonuglar 1s18inda, elma
yetistiriciliginde kullanilan anaclar ve bu
anaclar iizerine asilanan cesitlerin bitkilerin
beslenme durumlar1 iizerine istatistiksel
olarak etkili oldugu, bu nedenle giibreleme
programlar1 yapilirken hem cesidin hem de
anacin  gdoz  Oniinde  bulundurulmasi
gerektigi goriilmiistiir. Ayrica asir1 giibre
kullanilarak gereksiz girdi ve ¢evre kirliligi
olusturmasinin ya da yetersiz giibre
kullanilarak ekonomik kayiplarin meydana
gelmesinin Oniine gegilebilmesi icin yoresel
bazda uygun ana¢c ve c¢esitlerin tespit
edilmesi ve belirlenen anag¢ ve cesitlere ait
giibreleme denemelerine devam edilmesinin
zorunlu oldugu sonuglarina ulasilmaistir.
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