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Ozet: Bu arastirma farklt gama 151n1 dozlarinin aspir tohumlarinin ¢ikisi ve fide gelisimi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Aragtirmada materyal olarak Dincer, Remzibey-05 ve
Shifa cesitleri ile Taek-Uslu aspir hatt1 tohumlar1 kullanilmistir. Farkli gama dozlari (0, 100, 200, 300,
400, 500, 600, 700 ve 800 Gy) Cobalt-60 (60C0) kaynag kullanilarak olusturulmustur. Arastirmada,
cikis oram (%), siirgiin uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirhgr (g/bitki)
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda, gesitlerin gama 1s1n1 dozlarma farkli tepkiler gosterdigi
belirlenmistir. incelenen 6zellikler bakimindan gama 1511 dozlarindan en az etkilenen cesit Shifa
olurken, en fazla etkilenen ¢esit Dinger olmustur. Sonug olarak, aspirde varyasyon olusturmak veya
cesit gelistirmek amaciyla kullanilan gama 1s1n1 dozu, kullanilan genotiplere gore degismekle birlikte,
canlilikta bir azalma olmadan uygulanabilecek dozlarin 200 ile 400 Gy arasinda oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, genotip, gama 1511 dozu, ¢ikis, fide gelisimi

Determination of Proper Gamma Radiation (**Co) Dose to Induce Variation in
Safflower

Abstract: This study was conducted to determine the effects of gamma rays on emergence and
seedling growth of safflower seeds. Safflower cultivars of Dinger, Remzibey-05, Shifa and Taek-Uslu
were used as material. Seeds of the varieties were irradiated with doses of 0, 100, 200, 300, 400, 500,
600, 700 and 800 Gy gamma radiation obtained from Cobalt-60 (60C0). Emergence rate (%), shoot
length (cm), root length (cm), shoot fresh weight and shoot dry weight (mg/plant) were investigated.
Results revealed that the investigated varieties showed different responses to gamma doses. Effects of
the treatments on Shifa were the least while it was the highest for Dinger. It can be concluded that
gamma radiation doses should be determined for each cultivar in safflower to get the generation of
new variation sources for breeding programs, but the gamma radiation doses between 200 and 400 Gy
may be used without any changes in viability.

Key Words: Safflower, genotype, gamma ray dose, emergence, seedling growth

Giris

Bitkisel {iretimde iiretim artiginin varyasyondan yararlanilmaktadir. Genelde
gerceklestirilebilmesi icin yapilan dogal mutasyon frekansimin diigiik olmasi
calismalarin  basinda, verim potansiyeli ve buna bagli olarak kullamilabilirliginin
yiiksek ve olumsuz cevre sartlarina  smirli olmast nedeniyle, bitkilerde tarimsal
dayanikli  cesitlerin  1slah  edilmesi acidan onemli 6zelliklerin yapay mutasyon

gelmektedir. Yeni cesitlerin  1slah uygulamalariyla ~ meydana  getirilmesi
edilmesinde dogada bulunan veya degisik onemlidir (Gen¢ ve Yagbasanlar, 1994;
yontemlerle ortaya cikarilacak ~ Poehlman and Sleper, 1995).
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Mutasyon  1slahinin  temel  ilkesi,
bitkilerin degisik kisimlarina, degisik
yontemlerle uygulanacak farkli mutagen
dozlarinin ortaya c¢ikaracagt olumlu ve
olumsuz varyasyonlar olusturarak, bu
materyal icerisinden amaca uygun olanlarin
secilmesidir (Akbay, 1988). Mutasyon
1slah1 calismalarinda degisik mutagenler
(mutasyon olusturucu) kullanilabilir.
Mutagenlerin uygulama dozu mutagenin
cinsine ve kullamilacak materyale gore
degismektedir. Genellikle tohum ya da
fidelerin %50-70’ini  oldiirecek dozlar
mutasyon olusturmada basarili sonuglar
vermektedir (Sehirali ve Ozgen, 1988).
Gama radyasyonu bircok tarla bitkisinde ve
ozelliklede tahillarda genetik cesitlilik
olusturmak  amaciyla  genis  Olgiide
kullanilmaktadir. Gama 1sinlar1 bitkilerde
zararh veya yararl etkiler yapabilmektedir.
Bu nedenle, tarla bitkilerinde istenilen
ozelligi elde etmede uygulanacak en yararl
dozun belirlenmesi amaciyla on
calismalarin  yapilmas1  gerekmektedir
(Jamil and Khan, 2002).

Aspir konusunda diinyada ve iilkemizde
yapilan mutasyon c¢aligmalari oldukca
stnirhdir.  Aspirde gama 1511 kaynagi
kullanilarak mutasyon olusturuldugu El-
Gayer and Heyab (1986) ve Uslu (1997)
tarafindan bildirilmistir. Diisiik dozlardaki
radyasyonun aspir bitkisinde gelismeyi
tesvik ettigi ancak, yiiksek dozlarda
verimde azalma, morfolojik karakterler de
ise  gerileme  oldugu  belirlenmistir
(Ramachandran and Goud, 1983). Khadeer
and Anwar (1990) aspirde yag oram ve
kalitesi gibi  0zelliklerin mutagenlerle
degistirilebilecegini ve dallanma, cicek
morfolojisi ve  tohum  ozelliklerinde
mutasyon kullanilarak varyasyon
olusturulabilecegini bildirmislerdir.
Mozaffari and Asadi (2006) aspir
tohumlarma *Co gama kaynag: kullanilarak
80, 100, 150 ve 200 Gy dozlarinda 1g1nlama
yapmiglar ve bu dozlarda aspir hatlar
olusturmuslardir.

Bu aragtirmada, tohuma uygulanan gama
dozlarinin baz1 aspir hat ve cesitlerinin ilk
gelisme donemlerindeki tepkilerini, etkili ve
lethal (Oldiiriicii) dozun belirlenmesi
amaclanmistir. Bu aragtirmanin sonuclari,
aspir 1slahinda varyasyon olusturmak ve
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cesit geligtirmek amaciyla gama 151m
uygulamasinin hangi dozlarda
yapilabilecegi konusunda bitki 1slah¢ilarina
yardimci olacagi diisliniilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2009 yilinda, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
laboratuvar ve seralarinda yliriitiilmiigtiir.
Aragtirmada materyal olarak Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden
saglanan Dincer ve Remzibey-05 ve
Tacikistan’dan getirilen Shifa aspir cesitleri
ve Saraykoy Niikleer Arastirma
Enstitiisii’nden Taek-Uslu hattina ait saglam
ve normal irilikteki, %10-11 nem iceren
tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar Tirkiye
Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Saraykdy
Niikleer Arastirma Enstitiisii
(SANAEM)’ndeki 953 Gy/sa giiciindeki

Cobalt-60 ("'Co) kaynag kullamilarak 100,
200, 300, 400, 500, 600, 700 ve 800 Gy
dozlarinda 1simnlanmistir. Her doz ve kontrol
grubu i¢in 100 adet tohum sayilarak plastik
torbalara  konulmus ve 1sinlanmugtir.
Isinlanan ve kontrol grubu tohumlar
bekletilmeden daha oOnceden hazirlanmis
icerisi kum ile dolu plastik kasalara
ekilmistir. Tohumlar her tekerriirde 30
tohum olacak sekilde dort tekerriirlii olarak
3 cm derinlige ekilmistir. Ekimden 4 hafta
sonra bitkilerde c¢ikis orami, siirgiin
uzunlugu ve kok wuzunlugu degerleri
belirlenmistir. Ol¢iimii yapilan bitkiler yas
agirliklart hassas terazide tartilarak fide yas
agirliklart, 70 °C de 48 saat kurutulduktan
sonra fide kuru agirliklar1 belirlenmistir.

Arastirma tesadiif parsellerinde
boliinmiis parseller deneme desenine gore
ic tekerriirli olarak kurulmustur. Ana
parsellere cesitler, alt parsellere de gama
dozlar1 yerlestirilmistir. Elde edilen veriler
deneme desenine uygun bir sekilde
MSTAT-C bilgisayar progranu kullanilarak
analiz edilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklart belirlemek amaciyla Duncan
coklu karsilastirma testi  kullanilmugtir
(Diizgiines ve ark., 1987). Incelenen
ozelliklere ait ortalama degerlerle regresyon
analizi yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Farkli gama 1s1n1 dozu uygulanan aspir
cesitlerinde ele alinan ozelliklere iliskin
verilerle yapilan varyans analiz sonuglar
Cizelge 1’de Ozetlenmistir. Cizelge 1’de
goriildiigii gibi, farkli gama 1s1m1 dozlarn
uygulanan aspir c¢esitlerinde incelenen

ozelliklerden  kok  uzunlugu, siirgiin
uzunlugu, fide yas ve kuru agirhg
bakimindan c¢esit, doz ve c¢esit x doz
interaksiyonu  istatistiksel olarak %1
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Cikis
oraninda ise ¢esit ve dozlar arasinda énemli
farklihklar belirlenmistir. Ozelliklere ait
ortalamalar Sekil 1’de  gosterilmistir.

Cizelge 1. Farkli gama 1511 dozu uygulanan aspir ¢esitlerinde incelenen 6zelliklere iliskin

varyans analizi

Kareler ortalamasi

V.K. S.D. Cikis Kok Siirgiin Fide yas Fide kuru
orant uzunlugu uzunlugu agirhig agirhig
Genel 107 177549 351.1 243.3 1171647.0 4181.3
Cesit 3 17377.3%% 254.0%* 178.3%* 895643.0%* 3545.2%*
Doz 8 226.9%* 72.2%% 60.2%* 226843.9%* 436.2%*
Cesit x Doz 24 76.4 22.4%% 4.5%% 47956.9%* 182.7%#%*
Hata 72 74.3 2.5 0.3 1203.2 17.2
**:9%]1 diizeyinde 6nemli
Sekil 1 incelendiginde, farkli gama 151m1 diismiistiir. Bu degerleriyle gama

dozu uygulanan aspir c¢esitlerine ait
tohumlardan 15 giin sonra toprak yiiziine
cikan bitki sayisinin ekilen tohum sayisina
oram (¢ikis orani), kontrolde %74.7 ile en
yiiksek diizeyde belirlenirken, artan dozlara
bagli olarak c¢ikis yiizdesi 800 Gy
uygulamasinda % 64.7’ye kadar diigmiistiir.
Cikis degerleri gama dozlarindan en az
etkilenen cesidin Shifa oldugu
goriilmektedir. Dincer ve Remzibey-05
cesitlerinde kontrol tohumlarindaki diisiik
cikis degerleri dikkat ¢cekmistir.

En yiiksek kok uzunlugu 12.9 cm ile
Taek-Uslu hattinda 400 Gy dozundan elde

edilmistir. Dinger c¢esidinde 500 Gy,
Remzibey-05 c¢esidinde ise 600 Gy
dozlarinda bitkiler yeterince

biiylimediginden kok uwzunlugu degerleri
Olclilememistir. Bununla birlikte Shifa ve
Taek-Uslu ¢esitlerinde kok uzunlugu diisiik
gama dozlarinda artmig, 500 Gy dozundan
itibaren ise azalmstir.

Artan gama dozlariyla aspir ¢esitlerinin
sirglin uzunlugunda o©nemli farkliliklar
belirlenmistir. Incelenen dort cesitte de
artan gama dozlar1 siirgiin uzunlugunu
azaltmistir. Dinger c¢esidinde 500 Gy,
Remzibey-05 cesidinde ise 600 Gy ve lizeri
dozlarda siirgiin uzunlugu ol¢iilememistir.
Shifa c¢esidinin kontrolde 10.7 cm olan
siirgiin uzunlugu 800 Gy’de 6.2 cm’ye
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dozlarindan en az etkilenen cesit olmustur.
Incelenen cesitlerin fide yas agirliklar1 artan
gama dozlariyla azalmistir. Shifa ve Taek-
Uslu cesitlerinde 400 Gy, Dinger ve
Remzibey-05 ¢esitlerinde 200 Gy dozundan
itibaren fide yas agirligi azalmaya
baglamistir. Tiim dozlarda Shifa cesidi diger
cesitlerden daha yiiksek fide yas agirhig
degerlerini  vermistir. Kontrolde 663
mg/bitki olan fide yas agirhig, 800 Gy
dozunda 560 mg/bitki’ye diigmiistiir. Gama
1sim1 dozlart dikkate alindiginda, kuru
agirlik yoniinden Shifa cesidi haric, diger
cesitlerde dozlara bagli olarak azalma
belirlenmistir. Shifa cesidinde ise kuru
agirlik degerleri dozlara gore dalgalanma
gbstermesine ragmen, artis goriilmektedir
(Sekil 1).

Elde edilen bulgulara gore, ¢ikis oram
cesitlere ve uygulanan gama 1sin1 dozlarina
gore degisim gostermistir. Cesitler artan
gama 111 dozlarma fakli oranda tepki
gostermelerine ragmen, cesitler i¢in lethal
doz belirlenememistir. Incelenen fide
ozellikleri bakimindan Shifa cesidi diger
cesitlere gore artan gama 1sin1 dozlarindan
daha az etkilenmistir. Genelde en diisiik
degerler en yiiksek gama 1s1m1 dozundan
(800 Gy) elde edilmistir. Cesitler ortalamasi
olarak, incelenen o6zellikler yoniiyle 200 Gy
gama dozunda kontrol uygulamasindan
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Sekil 1. Baz1 aspir ¢esitlerine (Shifa A, Taek-Uslu ¢, Remzibey ® ve Dinger A) uygulanan
gama 151 dozlarinin ¢ikis ve fide gelisimi iizerine etkileri
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daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Radyasyon uygulamalarinda bazen diisiik
seviyelerdeki dozlarin bitkilerde uyaric
etkiler yapabildigi Ramachandran and Goud
(1983), Din et al. (2003), Jamil and Khan
(2002), Mozaffari and Asadi (2006)
tarafindan bildirilmistir.

Sonug

Aspirde farkli gama 1s1n1 dozlariin fide
cikist  ve gelisimi {izerine etkilerinin
belirlenmesi iizerine yapilan bu calismada;
cesitlerin gama dozlarina tepkileri farkli
bulunmustur. Ele alinan 6zellikler topluca
degerlendirildiginde, Shifa ¢esidinin gama
1511 dozlarindan en az, Dinger ¢esidinin ise
en fazla etkilenen cesitler oldugunu
sOyleyebiliriz.

Nitekim, Dincer cesidinde 500 Gy
dozundan sonra fide gelisimi
gozlenememistir. Elde edilen bulgular;
aspirde uygulanan gama dozlarinin 800
Gy’e kadar canlilikta 6nemli bir degisiklik
yapmadigim1  gdstermistir.  Aspirde  bu
konuda yapilacak calismalarda, tohum
canliig yaninda fide gelisiminin dikkate
alinmasi gerektigi ve varyasyon
olusturabilmek amaciyla gama 1smn1 dozu
araliklarinin 200 ile 400 Gy arasinda
tutulmasinin  faydali olacagi sonucuna
varilmistir. Ozellikle 500 Gy ve iizerindeki
gama 1511 dozlart bazi aspir cesitlerinde
cikis olmasina karsilik, fideler gelismelerini
devam ettirememislerdir. Bu durum dikkate
almarak, bu dort aspir c¢esidi tohumlarina
200 ile 400 Gy dozlarnt arasinda 1sinlama
yapilarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii’nde 1slah calismalari

baglatilmustir.
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