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Taban ve Kira¢ Arazi Kosullarinda Verim ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Selami YAZAR!  Tahsin KARADOGAN#**

lTarlg Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii. Ulus-Ankara
2Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, 32260, Isparta
*Yazigma yazari: tahsin@ziraat.sdu.edu.tr

Ozet: Bu arastirma; Ankara ekolojik kosullarinda taban ve kira¢ arazide 1999-2000 ve 2000-2001
yillar1 vejetasyon doneminde iki yil siireyle yiirtitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak; 8 makarnalik
bugday cesidi ve iki 1slah hattt kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gére ortalama olarak hat ve
cesitlerin tane verimleri 270.8-390.9 kg/da, bin tane agirliklar1 38.60-47.87 g, ham protein oram1 %
13.2-14.2, camsilik % 88.5- % 99.0 ve hektolitre agirligi 75.4-79.5 kg arasinda degismistir. Taban ve
kira¢ arazide verim yoniinden C-1252 en yiiksek ortalama verime sahip olurken, bunu taban arazide
Kiziltan-91 ve Ankara-013 hatti, kira¢ arazide ise Ankara-014 hatti ile Kiziltan-91 ve Ankara 98
cesitleri izlemistir. Kalite yoniinden ise Altin 40/98 makarnalik bugday c¢esidi ile Ankara-014 hatt1 en
iyi kalite parametrelerine sahip olmuglardir.

Anahtar kelimeler: Adaptasyon, ¢esit, kalite, makarnalik bugday, verim, verim unsurlar1

Determination of the Yield and Quality Traits of Some Durum Wheat
Genotypes Under the Lowland and Aridland Conditions of Central Anatolian
Region

Abstract: This study was carried out for two years under ecological condiditons of Ankara in 1999-
2000 and 2000-2001 growing seasons both in plain and arid soil conditions. In the study 8 durum
wheat varieties and 2 durum wheat inbredlines were used. The average values among the durum wheat
varieties and inbredlines changed between 270.8-390.9 kg /da for grain yield, 38.60-47.87 g in 1000
kernel weight, 13.2-14.2 % in protein content, 88.5- 99.0 % for vitrousness rate and 75.4-79.5 kg for
hectoliter weight value. In terms of grain yield the variety C-1252 had the highest yield in both
condition, followed by variety Kiziltan-91 and inbrednline Ankara-013 in lowland conditions, and
inbredline Ankara-014, variety Kiziltan-91 and Ankara-98 in rainfed conditions. Durum wheat variety
Altin 40/98 and inbredline Ankara-014 had the highest values in terms of quality parameters.

Key words: Adaptation, durum wheat, quality, variety, yield, yield components

Giris
Genis adaptasyon kabiliyetinin yan sira, ki iilkemizde genis alanlarda iiretilen bu
beslenme degerinin yiiksek olmasi, tagima, iriiniin dekara verimi 213 kg/da civarinda

isleme ve depolama kolayligi nedeniyle olup (Anonim 2007), iiriiniin potansiyel
diinya da diger kiiltiir bitkileri icerisinde veriminden (1500 kg/da) (Hay and Walker
ekilis ve liretim bakimindan ilk siray1 alan 1989) ve gelismis {ilkelerin ortalama
bugday, diinya tahil ekim alaninin % veriminden (400-800 kg/da) (Anonim 2004)
31.1°ini, toplam tahil {iiretiminin ise % oldukga diistiktiir.
25.9’unu olusturmaktadir (Anonim 2007a). Makarnalik bugdayin, ekmeklik bugdaya
Ulkemizde de bugday 8.1 milyon gore daha 6zel iklim ve toprak isteklerinin
hektarlik ekim alan1 ve 17.2 milyon tonluk olmasi1 diinyanin her yerinde yetistirilmesini
tiretim ile ilk sirada yer almaktadir. Ne var ~ engellemektedir. Onemli makarnalik
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bugday ireticisi iilkelerden biri olan
Tiirkiye’de toplam bugday ekim alaninin
yaklasik % 30’unu makarnalik bugday ekim
alanm1 olustururken, 1990’11 yillardan sonra
bu oran belirgin bir sekilde diismiis ve 2007
yilinda % 15’lere kadar gerilemistir.
(Anonim 2007). Bu diisiisiin sebepleri; daha
genis uyum yetenegine sahip yiiksek

verimli ekmeklik bugdaylarin {iretime
girmesi ve uygulanan yanhs fiyat
politikalaridir.

Genis bir uyum yetenegine sahip

olmayan makarnalik bugday, Tiirkiye’de de
belli bagh yerlerde yetistirilebilmektedir.
Ankara ilinde yilda yaklasik 492.524 ha
alanda bugday ekimi yapilmakta, yaklasik
904.865 ton liriin alinmaktadir. Dekara
verim ortalama 185.0 kg/da olup, bu deger
Tirkiye  ortalamasindan (200 kg/da)
diisiiktiir (Anonim 2004). I¢ Anadolu
bolgesinde yer alan Ankara ili ortalama
250-400 mm yagis almaktadir. Orta
Anadolu  bolgesinde  verimli  toprak
tabakasinin az oldugu kira¢ alanlarda
cesitlerin verim potansiyeli yiiksek olsa
bile, gercek verim seviyesine
ulasilamamaktadir. Taban arazilerde ise
verim potansiyeli az fakat stres kosullarina
dayanikli cesitlerin ekilmesi durumunda
yatma ve hastaliklarin olumsuz etkisi
nedeniyle istenilen verim alinamamaktadir.
Taban ve kirag alanlarda gesitlerin uyum
yeteneklerinin arastirtlmasinin birim
alandan saglanan gelirin arttirilmasina
katkida bulunacag asikardir.

Bu nedenle bir bolgede tarimsal
arastirmalar yapilirken, Oncelikle yoreye
uygun cesitlerin tespit edilmesi ve kaliteli
tiriin elde edebilmek icin gerekli kiiltiirel
yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

Makarnalik bugdayin ekonomik 6nemi
ve Ozel adaptasyon istegi nedeniyle bugiine
kadar uyum kabiliyetinin  arttirilmasi
yoniinde pek ¢ok calisma yapilmistir. Uzun
boylu olan makarnalik bugdaylarda boy
kisaltilmis, sap saglamligi arttirilmis ve
yilksek  verim  potansiyeline  sahip
makarnalik  bugdaylar  gelistirilmistir.
Genetik olarak iistiin niteliklere sahip olan
bu cesitlerin uygun olmayan yetistirme
teknikleri kullanmilarak ekilmeleri
durumunda verim, kalite ve mukavemet
yoniinden noksanliklar ortaya ¢ikmaktadir.
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Ayrica cesitlerin gosterdikleri performans,
toprak yapisina gore de farkliliklar
gostermekte, taban alanlarda yiiksek verim
elde edilen cesitlerde, zayif kirag
topraklarda  biiyiikk  verim  diisiisleri
gerceklesebilmektedir.

Makarnalik bugdayin ana iiretim gayesi
tanesidir. Birim alandaki tane verimi farkli
verim unsurlarinin bileskesidir. Tane verimi
izerine etki eden faktorleri belirlemek icin
cok sayida caligma yapilmistir. Tane verimi
cesitlerin genetik yapisinda sakli olmakla
birlikte (Waddington et al. 1987; Avcin ve
ark. 1997; Tagyiirek ve ark. 1999) ekolojik
faktorlere (Gokgora 1973; Siddique et al.
1989) ve Kkiiltiirel islemlere (Colkesen ve
ark. 1994) gore Onemli varyasyonlar
gosterebilmektedir. Bu nedenle, yeni cesit
gelistirme  calismalar1  siireklilik  arz
etmelidir.

Kalite kriterlerinden olan 1000 tane
agirhigr cevre faktorlerinden etkilenmekle
birlikte cesit ile yakindan ilgilidir (Ath ve
ark. 1993). Bitki gelisme devrelerinden
generatif devrede karsilagilan ekstrem iklim
sartlar1 (sicak ve kurak) basaklanma-erme
siiresinin kisalmasina ve tanede besin
maddesi birikiminin azalmasina neden
olmaktadir. Bu etmenlerin 1000 tane
agirhginin  diismesine  neden  oldugu
belirtilmektedir (Geng 1978;
Hadjichristodolon 1982; Geng¢ ve ark.
1993).

Protein, makarnalik bugdayda onemli bir
kalite kriteri olup, camsilik iizerinde olumlu
bir etkisi bulunmaktadir (Porceddu et al.
1973). Tanede protein miktarinin c¢eside
bagli olarak % 9.2-16.8 arasinda degistigi
(At ve ark. 1993; Akman ve ark. 1999) ve
protein oraninin cevre sartlari ve uygulanan
kiiltiirel islemlere gore farklilik gosterdigi
belirtilmektedir (Atli ve ark. 1993).

Camsilik, makarnalik ~ bugdaylarda
cevreden en fazla etkilenen kalite
kriterlerinden biri olmakla birlikte, ceside
bagh bir 6zelliktir. Cams1 tane oran1 genetik
yapinin yaninda bir¢cok ¢evre faktoriiniin de
etkisi altindadir. Yiiksek camsi tane oranina
sahip olan genotipler daha yiiksek ham
protein oranina sahip olmaktadir (Porceddu
et al. 1973; Aydin ve ark. 1999). Bunun
yaninda Atli ve ark. (1993), Makarnalik



bugdaylarda camsi1 tane oranmnin cesitlere
gore degistigini bildirmislerdir.

Hektolitre agirligi cevre kosullarindan
etkilenmekle birlikte ayn1 zamanda genetik
olarak kontrol edilebilen bir 6zelliktir (Kiin
1988). Bugday bitkisinde generatif devrenin
cok kurak ve sicak gecmesi tanede yeterli
besin maddesi birikiminin gerceklesmesini
onlemekte  ve  hektolitre  agirliginin
diismesine  neden  olmaktadir.  Yine
basaklanmanin gecikmesi de bagaklanma-
erme devresini kisaltmakta ve hektolitre
agirhigini olumsuz yonde etkilemektedir
(Geng ve ark. 1993a).

Bu  c¢alismada; Ankara  ekolojik
sartlarinda bolgede yetistirilen mevcut
makarnalik bugdaylar ile yeni gelistirilen
cesitlerin taban ve kirac alanlardaki
performanslarinin tespit edilerek, bazi kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmustir.
Calisma  sonucunda, bdolge ciftcisine
tavsiyede bulunulmasi ve ilin makarnalik
bugday iretiminin arttiritlmast
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Denemede materyal olarak; Kunduru-
1149, Cakmak-79, Cesit-1252, Kiziltan-91,
Ankara-98, Alun 40/98, Altntas ve
Gokgol-79 makarnalik bugday cesitleri ile
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Ank-013 ve
kullanilmustir.

Ank-014 cesit adaylan

Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Aragtirma; kirag ve taban alanlarda
1999-2000 ve 2000-2001 vejetasyon
donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Kira¢ alandaki
denemeler Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ~ Arastirma ve  Uygulama
ciftliginde, taban alandaki denemeler ise
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Haymana arastirma ¢iftliginde kurulmustur.
Calismanin ilk yilinda yetistirme siiresi
(Ekim-Temmuz) icerisinde toplam 342.8
mm, ikinci yilinda ise 204.9 mm yagis
diigmiistiir. Boélgenin uzun yillar ortalamasi
356.7 mm’dir. Aylik ortalama sicaklik,
1999-2000 vejetasyon doneminde (10.84
°C) uzun yillar ortalamalarma cok yakin
(10.86 °C) gergeklesmistir. Denemenin ilk
yilindaki ortalama sicaklik ikinci yila gore
daha diisiik olmustur. Yine ilk yilda Ocak
ve Subat ayindaki ortalama sicaklik uzun
yillar ortalamasi ve denemenin ikinci yilina
gore daha diisiik seviyede gerceklesmistir.

Aylik ortalama sicaklik 2000-2001
yilinda denemenin yiriitiildiigii aylarda
(12.38 OC) uzun yillar ortalamasinin (10.86
°C) iizerinde olmustur. Ocak, Subat ve Mart
aylar1 ile Temmuz aymin sicakliklar1 uzun
yillar ortalamasinin cok  lizerinde
seyretmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigt donemler ile uzun yillar ortalamasina iliskin bazi iklim

verileri

Iklim Aylar Top.
Fakt. Yillar Eyl. Ekim Kas. Ara. Ocak Sub. Mart Nis. May. Haz. Tem. ve Ort
2000 108 460 256 220 435 120 385 628 299 517 00 342.8

Yagis 2001 4.5 171 156 292 00 185 264 214 596 00 126 2049
(mm)  UzYilOrt. 68 244 309 456 405 349 356 403 516 326 135 3567
2000 188 139 67 50 34 -1 45 130 155 198 265 1084

Sicaklik 2001 189 122 87 22 30 41 115 126 148 219 263  12.38
(°C) UzYilOrt. 204 128 7.3 23 01 13 54 112 159 198 231 10.86
Arastirma yerinin toprak ozellikleri hafif alkali (pH: 7.86-8.03) karakterdedir.
Denemenin yiiriitiildiigi Haymana Bununla birlikte deneme topraklarinin
taban arazisinin topraklarinin  biinye humusca fakir (organik madde (% < 2), %
sinifinin ~ siltli-tinli  olup, taban suyu CaCO; iceriklerinin fazla (% 23.2-25.6),

seviyesinin 100-120 cm civarinda oldugu;
kirag arazi topraklarinin ise killi bir
tekstiire sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica deneme topraklarinin tuzluluk
problemi olmayip, toprak reaksiyonlar1
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alinabilir P iceriklerinin yeterli, alinabilir
K iceriklerinin ise yiiksek oldugu
saptanmistir.
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Cizelge 2. Denemenin alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Arazi Derinlik pH  CaCO; Toplam  Alinabilir Almnabilir Organik Biinye
yapist (cm) (%) tuz (%) P (ppm) K (ppm) madde (%)  smifi
Taban  0-20 7.86 23.2 0.085 12.2 360 2.09 Siltli-tin
Kirag 0-20 8.03 25.6 0.093 8.1 302 1.22 Kil
Toprak analizleri Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda yapilmustir.
Yontem

Arastirma, farkli yerlerde tekrarlanan elle serpme seklinde uygulanmistir.
sans bloklar1 deneme planina gore 4 Yabanct ot miicadelesi kardeslenmeden
tekerriirlii.  olarak  kurulmustur. Parsel sonra, sapa kalkmadan once Tribenuron-

uzunlugu 6 metre, sira arasit 0.2 metre, 6
sira olacak sekilde 6zel deneme mibzeri
(Hege) ile ekim yapilmistir. Buna goére her
parsel 6 x 0.2 x 6 = 7.2 m”lik alanda
kurulmustur.

Bugday- nadas sistemi uygulanan
deneme alam1 Once pullukla siiriilmiis
ardindan kazayagi- tirmik kombinasyonu
gecirilerek tohum yatagi hazirlanmgtir.
Tohum  yatagt  hazirlandiktan  sonra
sonbaharda 6zel deneme mibzeri ile m*ye
450 tohum diisecek sekilde her iki yilda da

Ekim aymin ilk haftasinda ekimler
gerceklestirilmistir.
Fosforlu glibrenin tamami1 (6 kg

P,Os/da) ve azotlu giibrenin yaris1 (3 kg
N/da) DAP formunda (yaklasik 3 kg/da
Amonyum siilfat giibresi ile tamamlanarak)
mibzerle ekim sirasinda, azotlu giibrenin

Methyl+Thifensulfuron-Methyl etkili
maddeli (etkili madde oran1 % 25+50)
Harmony Extra ticari isimli herbisit ile
yapilmistir.

Aragtirmada dekara tane verimi Geng ve
ark (1993)’na gore, 1000 tane agirhgi,
protein orani, camsi tane orani ve hektolitre
agirhigr Uluoz (1965)’tin belirttigi sekilde
yapilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler
MSTAT-C istatistik paket programinda
degerlendirilmis, ortalamalar arasindaki
farklilik gruplandirilmasi LSD testine gore
yapilmistir (Yurtsever 1984).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada ele alinan 6zelliklere iliskin
verilerle yapilan varyans analiz sonuclari

diger yaris1 da sapa kalkma doneminden Cizelge 3’de topluca verilmistir.
once (3 kg N/da) amonyum nitrat formunda

Cizelge 3. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Tane Bin Tane Ham Protein Camsi Dane Hektolitre
Kaynaklari Verimi Agirhig Orani Orani Agirlig

Y1l (Y) ok ok ok oD ok
Arazi kosullar1 (A) ok ok ok oD ok
YxA OD *E OD OD OD
YxC ok ok ok ok OD
AxC ok Hok Hok Hok OD

** 9 | seviyesinde onemlidir, OD: Onemli degildir.

Tane verimi

Tane verimi, taban ve kirag arazi
kosullarinda istatistiksel olarak 6nemli
Olciide farklilik gostermis (p>0.01), kirac
alanda dekara tane verimi ortalama 282.3
kg, taban arazide ise 359.8 kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).
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Genotipler arasinda dekara tane verimi
istatistiki olarak % 1 ihtimal siirinda
onemli c¢ikmistir. Dekara tane verimi
yoniinden C-1252 ¢esidi 390.9 kg ile ilk
sirada yer almistir. Bunu azalan sira ile
Kiziltan-91 (366.8 kg/da) ve Ankara-013
(342.3 kg/da) c¢esit ve hatti izlemistir.
Kunduru (270.8 kg/da) ve Gokgol-79 (



2749 kg/da) cesitlerinin dekara tane
verimleri en diisiik olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4).

Biitiin c¢esitlerde denemenin ilk yilinda
alman tane verimi ikinci yila gore onemli
seviyede fazla olmustur. En yiiksek tane
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verimi denemenin ilk yilinda C-1252
cesidinden, ikinci yilinda ise Kiziltan-91
cesidinden alinmistir. Denemenin ilk
yilinda en disiik verim Gokgol-79
cesidinde, ikinci yilinda ise Kunduru-1149
cesidinde tespit edilmistir.

Cizelge 4. Taban ve kirag arazi kosullarinda yetistirilen farkli makarnalik bugday

genotiplerinin tane verimleri (kg/da)

Cesitler Kirag Alan Taban Alan Ortalama
Cakmak-79 263.8 355.3 309.5 de
Kiziltan-91 302.5 431.0 366.8 ab
Altin 40/98 264.5 324.0 2943 ef
Ankara-98 297.3 328.9 313.1de
Gokgol-79 197.7 352.2 2749 f

C-1252 348.5 4333 3909 a

Altintas 255.7 392.8 3242 cd
Kunduru-1149 268.0 273.7 270.8 f

Ankara-013 287.1 397.5 342.3 bc
Ankara-014 338.3 321.8 330.0 cd
Ortalama 282.3b 359.8 a

LSD degerleri C x A: 34.9

Ayni harfle gosterilen degerler arasinda % 1 ihtimal sinirlarina gore istatistiki olarak farklilik yoktur.

Hem kirac hem de taban arazide en
yiiksek verim C-1252 ¢esidinden alinmustir.
Kira¢ alanda bu cesidi, g¢esit adayr olan
Ankara-013 hatt1 ile Kiziltan-91 c¢esidi
izlerken, taban arazide ise Kiziltan-91 ve
Ankara-013 hatt1 izlemistir. Kiragta en
diisilk tane verimi Gokgol-79 cesidinden,
tabanda ise Kunduru-1149 cesidinden elde
edilmistir.

Yiiriittiglimiiz caligmada makarnalik
bugday hat ve ¢esitleri arasinda dekara tane
verimi bakimindan ortaya ¢ikan varyasyon
genotiplerin ¢evre sartlarindaki degisimlere
karsi  gosterdikleri  tepkilerin  farkh
olmasindan, yani c¢esit Ozelliklerinden
(Avcin ve ark. 1997; Geng ve ark. 1993a;
Aydin ve ark. 1999; Ozberk ve Ozberk
1993) kaynaklanmaktadir. Degisik
lokasyonlarda ve yillarda yapilan verim
caligmalarinda cesitler arasinda tane verimi
yoniinden ©Onemli varyasyonlarin oldugu
belirtilmektedir (Sener ve ark. 1997; Akman
ve ark. 1999). Denemenin ilk yilinda ve
taban arazide bitkiler kurakliktan daha az
etkilendiklerinden dolay1 tane verimleri
daha yiiksek olmustur.
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Bin dane agirligi

Kira¢ alanda yetistirilen bitkilerin 1000
tane agirhiklart (41.7 g), taban arazide
yetistirilen bitkilerin 1000 tane
agirliklarindan (43.0 g) daha diisiik olarak
belirlenmistir (Cizelge 5 ).

Ortalama olarak, hat ve ¢esitlerin 1000
tane agirhiklarnt  arasinda ¢ok  Snemli
varyasyonlar oldugu tespit edilmistir
(p>0.01). Cesitlerin bin tane agirliklar
38.60- 47.87 g arasinda degismistir.
Ankara-98 cesidi 47.87 g bin tane agirhigi
ile ilk sirada yer almistir. Bunu azalan sira
ile Altin 40/98 (43.41 g), Ankara 014 (43.30
g) hattt ve Altintas (43.00 g) cesitleri
izlemistir. En diisiik bin tane agirligi ise
38,60 g ile Gokgol-79  cesidinde
belirlenmistir (Cizelge 5).

Gokgol-79 ¢esidinde denemenin ilk
yilinda 1000 tane agirligi, ikinci yila gore
daha diisiik iken, diger cesitlerde ilk yildaki
1000 tane agirliklart ikinci yila gore daha
fazla olmustur. Her iki yi1lda da Ankara-98
cesidinin 1000 tane agirhig diger gesit ve
hatlardan yiiksek ¢ikmustir.
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izelge 5. Taban ve kira¢ arazi kosullarinda yetistirilen farkli makarnalik bugda
izelge 5. Tab kirag i kosullarinda yetistirilen farkli makarnalik bugday
genotiplerinin 1000 tane agirliklari (g)

Cesitler Kirag Alan Taban Alan Ortalama
Cakmak-79 42.25 42.00 42.13 cd
Kiziltan-91 39.60 41.25 4043 e
Altin 40/98 42.71 44.10 4341b
Ankara-98 48.00 47.75 47.87 a
Gokgol-79 39.30 37.90 38.60 f
C-1252 37.40 44.95 41.18 de
Altintas 43.76 42.25 43.00 be
Kunduru-1149 40.35 43.25 41.80d
Ankara-013 41.17 42.10 41.63d
Ankara-014 42.40 44.20 43.30b
Ortalama 41.65b 42.95a

LSD degerleri C x L: 1.44

Ayni harfle gosterilen degerler arasinda % 1 ihtimal sinirlarina gore istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cakmak-79, Ankara-98, Gokgol-79,
Ankara-013 cesit ve hatlarimin 1000 tane
agirliklarinin arazi kosullarina gore onemli
seviyede degismezken, diger cesitlerin 1000
tane agirhiklarinin kira¢ sartlarda taban
araziye gore onemli seviyede diisiik oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 5).

Makarnalik bugday genotipleri arasinda
bin tane agirliklar1 bakimindan goriilen
farklilik, genetik yapilarindan
kaynaklanmakla birlikte, olumsuz cevre
sartlarinin da etkili oldugu bilinmektedir.
Calismamizda kurak gecen yilda ve kirag
sartlarda  bitkiler su stresine maruz
kaldiklarindan tanelerde yeterince besin
maddesi birikmemis ve 1000 tane agirlig
diigmiistiir. Konu ile ilgili yapilan benzer
calismalarda, bugdayda bin tane agirliginin
genotiplere ve cevre sartlarina gore onemli
varyasyonlar  gosterdigi  belirlenmistir
(Akman ve ark. 1999; Aydin ve ark. 1999).

Ham protein oran
Arazi kosullarina gore ham protein orani

bakimindan  istatistiki olarak % 1
seviyesinde cok onemli farklilik
goriilmiistiir. Kira¢c sartlarda yetistirilen

bitkilerin tanelerindeki ham protein oranlar1
% 14.0 iken, taban arazide yetistirilen
bitkilerin tanelerindeki ham protein oranlari
% 13.3 olarak tespit edilmistir (Cizelge 6).
Ortalama ham protein oranlar1 genotipler
arasinda da Onemli seviyede varyasyon
gostermistir (% 13.2-14.2). En yiiksek ham

37

protein oram1 % 14.2 ile Kunduru-1147
cesidinde belirlenmistir. Bunu azalan sira
ile Altin 40/98 (% 14.0), Ankara-014 (%
14.0) cesit ve hatt1 izlemistir. En diisiilk ham
protein orani ise Ankara 013 (% 13.2)
hattinda saptanmustir (Cizelge 6).

Genotiplerin ham protein  oranlan
denemenin ikinci yilinda, ilk yila gore
onemli seviyede yiiksek olurken, C-1252
cesidinin ham protein oram yillara gore
farklilik gdstermemistir.

Genotiplerin ham protein oranlart arazi
kosullarina gore dnemli varyasyon (p>0.01)
gostermistir.  Biitlin  cesitlerde  kirag
alanlarda yetistirilen bitkilerin ham protein
oranlari, taban arazilerde yetistirilen
bitkilerin ham protein oranlarindan daha
yiikksek olmustur. Bununla beraber C-1252
cesidinin ham protein orami ise taban ve
kirac arazi kosullarinda fazla degismemistir

(Cizelge 6).

Ham protein oram1 bakimindan cesitler
arasinda  meydana gelen  varyasyon
cesitlerin genetik yapilarindan
kaynaklanmakla birlikte, iklim
kosullarindaki degisikliklerinden

etkilenmesi ile (Pekin ve Cakmakli 1987;
Atl1 ve ark. 1990; Akman ve ark. 1999) de
aciklanabilir. Ozellikle kira¢ kosullarda ve
su stresinin oldugu yilda nisasta birikiminin
sekteye ugramasi ham protein orani lehinde
artisa neden olmustur.
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Cizelge 6. Taban ve kirac alanlarda yetistirilen farkli makarnalik bugday genotiplerinin ham

protein oranlar1 (%)

Cesitler Kirag Alan Taban Alan Ortalama
Cakmak-79 14.1 13.1 13.6 de
Kiziltan-91 13.7 12.8 133 f
Altin 40/98 14.2 13.8 14.0 ab
Ankara-98 14.1 13.3 13.7 cd
Gokgol-79 13.7 13.0 13.3 ef
C-1252 13.6 13.5 13.5de
Altintas 14.2 13.5 13.8 bc
Kunduru-1149 14.5 13.9 142 a
Ankara-013 13.6 12.7 13.2f
Ankara-014 14.3 13.8 14.0 ab
Ortalama 14.0a 13.3b

LSD degeri C x L: 0.354

Ayni harfle gosterilen degerler arasinda % 1 ihtimal sinirlarina gore istatistiki olarak farklilik yoktur.

Camst dane oram

Makarnalik  bugdaylarda en Onemli
kalite kriterlerinden biri olan camsi tane
oraninin yillara ve arazi kosullarina goére
degisimi istatistiksel acidan Onemsiz
cikmustir (Cizelge 7). Genel ortalama olarak
genotipler arasinda camsi tane oram
bakimindan  istatistiki olarak % 1
seviyesinde farklilik belirlenmistir.

Denemede camsi tane orani cesit ve hatlara
gore % 91.8-97.3 arasinda degismistir. En
yilksek camsi tane oram Altin 40/98 (%
97.3) c¢esidinde belirlenmis, bunu sirasi ile
Kunduru-1149 (% 95.8), Ankara-014 (%
95.8) ve Altintas (% 95.0) hat ve cesitleri
izlemistir. En diisiik camsi1 taneye sahip
cesit ise Gokgol-79 (% 91.8) olarak
belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli arazi kosullarinda yetistirilen degisik makarnalik bugday genotiplerinin

camsi tane oranlar1 (%)

Cesitler Kirag Alan Taban Alan Ortalama
Cakmak-79 93.6 92.0 92.8d
Kiziltan-91 94.5 93.0 93.8 cd
Altin 40/98 97.5 97.1 973 a
Ankara-98 94.0 95.6 94.8 bc
Gokgol-79 92.3 91.2 91.8d
C-1252 94.0 93.0 93.5cd
Altintas 95.0 95.0 95.0 bc
Kunduru-1149 95.5 96.0 95.8 ab
Ankara-013 92.1 95.0 93.6 cd
Ankara-014 95.0 96.6 95.8 ab
Ortalama 94.4 94.5

LSD degerleri C x L: 2.55

Ayni harfle gosterilen degerler arasinda % 1 ihtimal sinirlarina gore istatistiki olarak farklilik yoktur.

Camsi tane oranlar1 bakimindan Y x C
interaksiyonu o6nemli ¢ikmistir (p>0.01).
Denemenin ilk yilinda Altin 40/98, Altintas
ve Ankara-014 cesit ve hatlarinin camsi
tane oran ikinci yila gore yiiksek olurken,
Cakmak-79, Ankara-98, Gokgol-79,
Kunduru-1149 ve Ankara-013 c¢esit ve
hatlarinda ise diisiik olmustur. Kiziltan-91
ve C-1252 c¢esitlerinde camsi tane
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oranlarinin yillara gore degisimi Onemli
cikmamustir.

Cams: tane orani bakimindan Cesit x
Arazi kosullart interaksiyonu  Onemli
cikmustir. Ankara-013 hattinin taban arazide
yetistirilmesi durumunda, kira¢ arazilerde
yetistirilmesine gore cams1 tane orani1 daha
yiiksek olurken, diger cesit ve hatlarda
lokasyona gore farkliliklar  olmasina



ragmen, bu deg8isim Onemli olmamistir
(Cizelge 7).

Tanede camsilik orant bakimindan cesit
ve hatlar arasinda meydana gelen
varyasyonun cesitlerin genetik yapilarinin
farkli olmasina ilave olarak, iklim ve toprak
ozelliklerinin degisken olmasindan da (Ath
ve ark.,, 1990; Aktan ve Atl, 1993)
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nitekim,
Atli ve ark. (1993), I¢ Anadolu Bélgesinde
makarnalik bugdaylarda camsilik oraninin
cevre kosullarina bagl olarak % 87.4 ile %
100 arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Camsilik oranina iliskin elde edilen bu
sonuclarimiz ~ bahsedilen  arastiricilarin
bulgulartyla uyum icerisindedir.

Hektolitre agirlig

Hektolitre agirlig1 arazi kosullarina gore
onemli farkliliklar gostermistir (p>0.01).
Kirag alanda ortalama hektolitre agirhig
76.2 kg, taban alanda ise 77.8 kg olarak
belirlenmistir.

Ortalama olarak cesit ve hatlar arasinda
hektolitre agirligt  yoniinden istatistiki
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olarak % 1 ihtimal seviyesinde farkliliklar
belirlenmistir. Cesitlerin hektolitre
agirliklart 75.4-79.5 kg arasinda degismis
olup, en yiiksek hektolitre agirligi Altintag
cesidinde belirlenmistir. Bunu sirasi ile C-
1252 (78.4 kg), Cakmak-79 (78.0 kg),
Ankara-98 (77.8 kg) ve Alun 40/98 (77.7
kg) cesitleri izlemistir (Cizelge 8).

Calismada hektolitre agirligi bakimindan
Yil x Cesit ve Arazi kosullann x Cesit
interaksiyonlari Oonemli cikmamustir.
Hektolitre agirhiginin ¢esit ve hatlara gore
degismesi  genetik  yapilarimin  farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yine arazi
kosullar1 ve yillara gore bitkilerin su
stersine  maruz  kalma  derecelerinin
degismesi hektolitre agirliklarimin  farkl
olmasina neden olmustur. Nitekim konu ile
ilgili  yapilan calismalarda  hektolitre
agirhigimin cesitlerin genetik yapilarindaki
degisikliklere (Geng ve ark 1993) ve iklim
sartlarina gore (Atl ve ark. 1993) degistigi
belirtilmistir.

Cizelge 8. Taban ve kira¢ alanda yetistirilen farkli makarnalik bugday genotiplerinin

hektolitre agirliklar (kg)

Cesitler Kira¢ Alan Taban Alan Ortalama
Cakmak-79 77.6 78.5 78.0 ab
Kiziltan-91 75.3 76.1 75.7d
Altin 40/98 76.2 79.1 77.7 be
Ankara-98 77.5 78.0 77.8 be
Gokgol-79 75.0 76.5 75.7d
C-1252 77.7 79.2 78.4 ab
Altintas 78.8 80.2 79.5 a
Kunduru-1149 76.1 76.2 76.1 cd
Ankara-013 74.1 76.8 75.4d
Ankara-014 74.3 77.1 75.7d
Ortalama 76.2 b 77.8 a

LSD degerleri C x A: 2.55

Aynt harfle gosterilen degerler arasinda %1 ihtimal sinirlarina gore istatistiki olarak farklilik yoktur.

Sonuc¢

Pazar kosullarina uygun yiiksek kaliteli
iiriin elde edilmesi dogru genotiplerle uygun
yetistirme tekniklerinin birlikte
uygulanmasini zorunlu kilmaktadir.
Makarnalik bugday icin o©nemli Kkalite
kriterlerinden birisi olan camsilik yoniinden
degerlendirildiginde; Altin 40/98, Kunduru-
1149 cesitleri ile Ankara-014 hattinin en
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yilksek camsilik oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Kalite yoniinden bu cesitler
ve hat iizerinde 6nemle durulmasi tavsiye
edilmistir.

Makarnalik bugdayda esas {iretim
amacinin  yilksek tane verimi oldugu
diisiiniildiigiinde  ise  yiiriitilen  bu

calismada, Ankara ekolojik sartlarinda C-



1252 c¢esidinin hem kirag, hem de taban
arazilerde en yiiksek tane verimi verdigi,
dolayisiyla bolge icin son derece uygun
oldugu goriilmiistiir. Bununla beraber,
ozellikle kira¢ arazilerde Ankara-014 hatti,
Kiziltan-91 ve Ankara-98 makarnalik
bugday cesitleri yiiksek tane verimi
bakimindan tatminkar sonuclar vermis,
ayrica, taban arazilerde de yine C-1252
cesidine ilave olarak Kiziltan-91 cesidi ve
Ankara-013 hatti yiiksek verim degerleri
gostermistir.

Calismanin iki yillik olmasi ve yillar
bazinda iklimin c¢ok degisken olmasi
nedeniyle kesin bir sonuc¢ sdyleyebilmek
icin ileriki yillarda da calismaya devam
edilmesi gerektigi kanisina varilmstir.
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