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Dogu Anadolu Bolgesinde Yumusak Cekirdekli Meyvelerden izole
Edilen Pseudomonas syringae pv. syringae Strainlerinin
Streptomisin Siilfata Kars1 Duyarhliklari ile Yag Asidi Metil
Esterleri Arasindaki Iliskinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada; yumusak cekirdekli meyvelerden izole edilen toplam 20 Pseudomonas syringae
pV. syringae straininin streptomisin siilfata kars1 duyarliliklar test edilmis, strainlerin yag asidi metil
ester (FAME) gruplart da belirlenerek patojenin yag asitleri ve streptomisin siilfata duyarliliklar
arasindaki iligki aragtirilmigtir. Elde edilen sonuglara gore sadece 1 strainde (% 5.0) dayaniklilik
tespit edilmistir. MIS (Mikrobiyal Tami Sistemi) kullanilarak belirlenen yag asidi metil esterleri
bakimindan ise bu patojenin 4 farkli FAME grubunun oldugu belirlenmigstir. Gruplar arasindaki
farkliligin % 16 ile % 60 arasinda degistigi, dayaniklilik oranimin ise 2. grupta en yiiksek diizeyde
oldugu tespit edilmistir. 12:0 20H (% 6.60), 12:0 30H (% 5.59) ve 17:0 cyclo (% 11.43) yag asitleri
2. grupta diger gruplara oranla daha yiiksek oranda belirlenmistir. Sonug¢ olarak; yag asidi metil
esterlerinin bakterilerde antibiyotiklere duyarliliin da bir gostergesi olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Ancak, daha fazla Pseudomonas syringae pv. syringae strainlerinde ve farkli tiir
patojenlerde de benzer ¢aligmalarin yapilip sonug¢larin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Antibiyotik, FAME, yag asidi, MIS, Pseudomonas syringae pv. syringae,
streptomisin siilfat

Determination of Relationship between Streptomycin Siilfate Susceptibility and
Their Fatty Acid Methyl Esters Profiles of Pseudomonas syringae pv. syringae
Strains Isolated from Pome Fruits in East Anatolian Region

Abstract: In this study; a total of 20 Pseudomonas syringae pv. syringae strains, isolated from pome
fruits, were tested for their susceptibilities to streptomycin sulfate. In addition; the relationship
between streptomycin susceptibility of strains and their fatty acid methyl ester (FAME) profiles was
determined. According to these results, only one strain was determined to be resistant to streptomycin
(5.0%). Four different FAMEs groups of tested strains were determined by using MIS system
(Microbial Identification System). Difference between groups was changed from 16% to 60%. The
highest rate of resistance (5%) was in second group. Difference of this group from the others was that
12:0 20H (% 6.60), 12:0 30H (% 5.59) and 17:0 cyclo (% 11.43) fatty acids were higher than the
others. Consequently, we think that fatty acid methyl esters of bacterial strains can be used as an
indicator of antibiotic resistance. But, this relationship should be also tested for more Pseudomonas
syringae pv. syringae strains and different pathogen species.

Key words: Antibiotic, FAME, fatty acid, MIS, Pseudomonas syringae pv. syringae, streptomycin
sulfate
Giris

Pseudomonas syringae pv. syringae van bitkisinde de patojen olarak bulundugu ve
Hall.’nin yumusak ve sert cekirdekli genis bir konukc¢u dizisine sahip oldugu
meyvelerde tomurcuk yanikligi hastaligina  belirtilmektedir (Jones ve Aldwinckle,
sebep oldugu; ayrica bir¢ok sebze ve tarla 1981, Canfield ve ark. 1986, Romantschuk
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ve Bamford 1986). Bu hastalik iilkemizde
ilk olarak 2002 yilinda kayisilarda siddetli
epidemilere sebep olmus (Kotan ve Sahin,
2002) ve daha sonraki yillarda yumusak
cekirdekli meyvelerde de tespit edilmistir
(Kotan 2002, Kotan ve ark. 2006).

Bitki hastaliklarina bagli olarak tarim
iirtinlerindeki nicelik ve nitelikteki azalmayi
ortadan kaldirmak i¢in, etkili zirai miicadele
metotlarimin =~ uygulanmasi  zorunludur.
Kimyasal pestisitler kullanilarak kisa vadeli
uygulamalarda bazi bitki hastaliklarina kars1
etkili ve basarili sonuglar alinabilmesine
ragmen; viriis, viroid ve bakteri gibi bitki
patojenlerine kars1 siirekli olarak kullanilan
kimyasallara kars1t patojenlerin  direng
kazanmasi s6z konusudur (Sobieczewski ve
ark. 1991). P. s. pv. syringae ile kimyasal
miicadelede; patojenin dormant halde
bulundugu doénemde agaclarin bakirh
ilaclarla ilaglanmas1 onerilmekte ancak, son
yillarda patojenin bu tiir ilaglara karsi
dayaniklilik olusturdugu belirtilmektedir
(Mansvelt ve Hattingh 1986). Streptomisin
bitki bakteriyel hastaliklarinin kontroliinde

uzun yulardir kullanilmaktadir. Ancak,
yapilan bircok c¢alismada P. syringae
patovarlarinin streptomisine kars1

dayaniklilik olusturdugu tespit edilmistir
(Demir ve Giindogdu 1994; Silva ve Lopes
1995; Spotts ve Cervantes 1995; Scheck ve
ark. 1996; Sundin ve Bender 1996; Scheck
ve Pscheidt 1998; Huang ve Burr 1999;
Ellis ve Madden 2000; Cazorla ve ark.
2002; Sukumar ve ark. 2003; Vanneste ve

ark. 2005).
Yag asidi metil esterlerindeki (FAME)
farklilbiklar aynm1 zamanda  genetiksel

akrabaliklarin da dolayl bir gostergesi olup;
bu profiller kullanilarak  bakterilerin
tanilanmasia yonelik caligmalar 40 yili
askin bir siiredir yiiriitiilmektedir (Miller ve
Berger 1985; Stead 1992; Paisley 1995).
Ancak, ilk defa 1980°li yillarda MIDI
firmas1 tarafindan ABD’de gelistirilerek
hizmete sunulan bilgisayar kontrollii bir gaz
kromatografi sistemi yardimi ile Kkiiltiire
alinabilen her tiirli mikroorganizmanin
tanisinda kullanilabilen Mikrobiyal Tani
Sistemi (Microbial Identification System,
MIDI Sherlock, USA) gelistirilmistir. Yag
asidi  profillerine gore P. syringae
patovarlari birbirlerinden ayirt
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edilebilmektedir (Roy 1988). Dallanmis ya
da diiz zincir asitleri, cyclopropane ve
hydroxy asitlerin bulunup bulunmamasi ya
da bulunuyorsa miktarlari, Pseudomonas
tiirlerinin birbirlerinden ayirt edilmesinde
kullanilabilmektedir (Wayne ve ark. 1972,
Wayne ve ark. 1973). Yaglarin bakterilerde
kapsiilde, hiicre zar1 ve zarlhi organellerin
yapisinda yer aldigi ve hiicre zarinin
selektivitesine etki ederek antibiyotiklerin
aktivitesi iizerine etki ettikleri bilinmektedir
(Dunnick ve O’Leary 1970).

MIS sisteminin mikrobiyal tanida rutin
caligmalar icin gerek zaman agisindan
gerekse de ekonomik olmasi bakimindan
cok uygun tam1  yontemi  oldugu
bilinmektedir. Son yillarda aym tiir
bakterilerin farkli strainlerindeki yag asidi
farkliliklarinin konukgu dizisine (Duran ve
ark. 2006) ve antibiyotik duyarliligina
(Nischwitz ve ark. 2007) bagl olarak
degistigini gosteren caligmalar
yapilmaktadir. Bu sonuglar MIS sisteminde
elde edilen FAME profillerinin taniya ilave

olarak farkli amaclar icin de
kullanilabilecegini gdstermektedir.
Ancak tarafimizdan yapilan

arastirmalarda; P. s. pv. syringae’de yag
asidi metil esterleri iceriklerine bagl olarak

olusturulacak ~ FAME gruplart ile
antibiyotiklere duyarlilik arasinda bir
iliskinin olup olmadigina yonelik bir
calismaya rastlanmamistir. P. 5. pv.

syringae’nin Dogu Anadolu Bolgesinde ilk
olarak 2002 yilinda kayisilarda epidemi
yaptig1 belirlenmis (Kotan 2002), daha
sonrada  yumusak c¢ekirdekli meyve
agaclarinda da tespit edilmistir (Kotan ve
ark. 2006). Bu bolgede genis c¢apli bir
meyvecilik yapilmadigi i¢in yogun bir
ilaclama da s6z konusu degildir. Hastaligin
bu bolgeye girisinin, kontrolsiiz bir sekilde
yapilan hastalikli fidan satisi ile oldugu
sanilmaktadir.  Ancak, bu  patojenin
strainlerinin  streptomisin  siilfata  karsi
duyarliligr ile ilgili herhangi bir c¢alisma
yapilmamustir.

Yapilan bu calismada; farkli konukcu ve
cografik alanlardan izole edilen P. s. pv.
syringae strainlerinin tanisinin yani sira
FAME gruplarinin belirlenmesi,
streptomisin  siilfat duyarliliklarinin  test
edilmesi ve yag asidi metil esterleri ile



streptomisin  duyarliligi  arasinda  bir
iligkinin olup olmadiginin belirlenmesi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Kullanilan patojen bakteriler

Bu calismada; 1999-2001  yillan
arasinda Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nde
(Erzurum, Kars, Artvin, Erzincan ve Igdir)
meyvecilik yapilan alanlardaki meyve
bahgelerinden yumusak cekirdekli
meyvelerden (elma, armut ve ahlat) izole
edilen toplam 20 P. s. pv. syringae straini
kullamlmustir. Bu strainlerin 16’s1 armuttan,
3’ti  ahlattan, 1’1 ise ayvadan izole
edilmistir. Mikrobial Tan1 Sisteminde
(MIS) (MID], Inc., Newark, DE) strainlerin
tanisina ilave olarak tiitiinde HR ve elmada
patojenite testleri de yapilmistir (Kotan
2002). Tamamu patojen olarak belirlenen bu
bakteriler ~daha sonraki c¢alismalarda
kullanilmak {iizere 1/1 oraninda %30’luk
glycerol ve LB Broth ihtiva eden eppendorf

tipler icerisinde -80°C’de muhafaza
edilmistir.
Bakteriyel strainlerin  yag asidi metil

esterlerinin belirlenmesi

Muhafaza edilen bakteri strainlerinden
yag asidi metil esterlerinin elde edilmesi ve
analizi MIS sisteminin standart protokoliine
gore yapilmistir (Paisley 1995). Steril platin
bir 6ze ile test edilecek bakterilerin taze
kiiltiirlerinin tek bir kolonisinden, Tryptic
Soy Agar (TSA) kat1 besiyerine 4 fazl cizgi
ekim yapilarak 25 °C 'de 24 sa siireyle
inkiibasyona birakilmistir. Takiben gelisen
bakteri strainlerinin 3. ve 4. fazlarindan
canli bakteri hiicreleri steril bir o6ze ile
toplanarak agizlar1 teflon kapakli steril cam
test tlplerine aktarilmms, test tiipleri
etiketlenerek agizlar kapatilmastir.
Mikroorganizmalarin yag asitlerini saf
olarak izole etmek icin 4 farkli c¢ozelti
kullanilmistir. Sirastyla bakteri hiicrelerinin
parcalanmasi (saponification), metillestirme
(methylation), saflastirma (extraction) ve
bazik yikamayi1 (base wash) takiben {ist
fazda toplanan ve yag asit metil esterleri
iceren faz pastor pipeti ile alinarak 2 ml'lik
gaz kromotografi tiiplerine transfer edilmis
ve agizlari sikica kapatilmistir. Ornekler
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MIS cihaz1 lizerindeki Ornek depolama
tepsisine  yerlestirildikten sonra, cihaz
calistirllarak sistem kilavuzunda belirtildigi
gibi analiz edilmis ve tam sonuclari
almmustir. Bu testler biitiin 6rnekler icin 3
kez tekrar edilmis ve yiizde olarak en
yiiksek tan1 sonucu kesin sonug¢ olarak
degerlendirilmistir.  Ancak yag asidi
analizleri bu {i¢ raporun ortalamalar
izerinden yiiriitilmiistiir.

Streptomisin siilfat duyarlilik testleri

Bu testler i¢in Tryptic Soy Agar (TSA)
(Merck 1.05458) besiyeri kullanilmigtir
(Lelliot ve Stead 1987). Bu amagla once
bakteriyel strainlerin her birisi ayr1 ayri
Nutrient Agara (NA) ekilerek 25°C' de 24
saat gelistirilmistir. Gelisen kiiltiirlerin 10°
hiicre/mililitre konsantrasyondaki
soliisyonlar1 hazirlanmistir. Steril
ekiiviyonla daldirilarak her bir strainden 3
TSA igeren petriye yayma ekim yapilmistir.
Her bir petrinin tam ortasina ise sdH,O
ile100 pg/ml konsantrasyonda hazirlanan
streptomisin siilfatin  (Sigma) 15 pL’lik
hacimlerde bos disklere (Oxoid) emdirilerek
hazirlanmis numuneler yerlestirilmistir.
Kiiltirler 25°C' de 24 saat inkiibasyona
brrakilmustir. Bu siire sonunda
degerlendirme yapilmis ve disk etrafinda
kiiltiirlerin ~ gelisimlerinin ~ engellendigi
bolgenin ¢api inhibasyon zonu (mm) olarak

Olciilerek, elde edilen deger o bakteri
straininin antibiyotige duyarliliginin
belirlenmesinde kullamlmistir. Testler 3

tekerriirlii olarak ayni sartlarda 3 kez tekrar
edilmistir. Inhibasyon zonu <9 mm olanlar
cok dayanikli (+); 9<19 mm olanlar
dayaniklt (++); 19<29 mm olanlar orta
derecede hassas (+++); 29<39 mm olanlar
hassas (++++) ve >39 mm olanlar ise ¢ok
hassas (+++++) olarak degerlendirilmistir.

Istatistiksel degerlendirmeler

Test edilen strainlerin icerdikleri yag
asidi tiirleri ve ylizde oranlar1 ve antibiyotik
inhibasyon zonlar1 kaydedilerek SPSS
(Statistical Package for Social Sciences,
Version 9.0)’de analiz edilmis, aritmetik
ortalamalar1  ve  standart  sapmalari
hesaplanmistir. Ayrica strainlerin yag asidi
profillerine gore dendogramlari
olusturularak GC gruplar1 belirlenmistir.



Gruplarin icerdikleri yag asidi oranlarinin
gruplar  arasindaki  farkligimin ~ 6nem
derecesini belirlemek i¢in Duncan testi
yapilnmustir.

Bulgular
Test edilen bakteriyel strainlerin
streptomisine karst duyarliliklari,
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konukgulari, lokasyonlan ve FAME
gruplar1 ayni tablo iizerinde gosterilmistir
(Tablo 1). Yag asidi metil esterleri

bakimindan P. s. pv. syringae’nin 4 farkl
FAME grubunun oldugu ve gruplar
arasindaki farkliigin % 16 ile % 60
arasinda degistigi belirlenmistir.

Tablo 1. Pseudomonas syringae pv. syringae strainlerinin streptomisin siilfata duyarliliklar
(SD), strain numaralar1 (SD), konuk¢u ve lokasyonlar1 ve FAME gruplart

1] & 10 15 £0 £5
2D Strain Kerakegu/Lokamyon oo tomm - tm—m - tommmmm - tommmmmmm- +
+++ FE-Z65 Armns, Vusufelif AFTVIN —
+++ FE-Z66 2hlak/ 01ltw/EREZURIM —
+++ FE-#57 Armnms, Yusufelif AFTVIN —
+++H FE-218 ArmetyEEZ INCEN —
+++H FE-219 Armet/ Yu=ufelif ARTUIN —
+++ FE-#64 &hlak/ 01tw/EREURIM —
+++H FE-267 ahlat/ 0ltw/ERZTRIM —_—
+++ FE-221 Armnas/Tortum/ERZUEIM ———
+++ FE-204 &yvaf Tusufel if ARTVIN
+++ FE-5% Az AFTVIN
+++H FE-52  ArmtyEEZ INCEN :|_|
+++ FE-45  Armty Yu=ufeli/ AFTVIN J —
+++ FE-#5& Armnak/ ERE INC 2N
+++H FE-216 Armnat/ RETVIN —
+++ FE-14  Armnas/ERZ INC AN
+++ FE-62  Armtd Yu=ufeli/ AFTVIN
+++ FE-#1  Armeak/ERZ INCEAN
++ FE-11 Armeaty/EEZ IHCEN
+++H FE-47 P.:nw.ﬂ:.-"%u‘ﬂu;r:.-"ﬂﬂmm{
+++ FE-217 Armnas/Tortum'ERZTEIM
Streptomisine farkli duyarliliktaki strain rastlanmamigtir. Dayaniklilik orami c¢ok

sayllarmin ~ FAME  gruplarina  gore
dagilimin1 gosteren sonuglar Tablo 2’de
Ozetlenmis ve strain sayilar1 ile birlikte
ylizde oranlart (%) da verilmistir. Bu
sonuglara gore; toplam 20 P. s. pv. syringae
straininin 1'i (% 5.0) dayanikli, 6’s1 (%
30.0) orta derecede hassas ve 13’li (% 65.0)
hassas olarak belirlenmistir. Cok dayanikli
ya da cok hassas olarak
degerlendirilebilecek bir straine
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diisiik oranda (% 5.5) olup; 2. grupta yer
alan tek bir strainde dayaniklilik tespit
edilmis ve geri kalan strainler ve gruplarin
hi¢ birisinde dayaniklilik goriilmemistir.
Dayanikli bulunan strain armuttan izole
edilmistir.

FAME gruplarin ihtiva ettikleri yag
asitleri ylizde oranlar1 ve istatistiki onem
dereceleri Tablo 3’de verilmistir. Birinci
grupta yer alan strainlerde 16:0 yag asidi
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oraninin diger gruplara gore yiiksek (% bulunmamasidir. Dérdiincii grupta ise; 12:0
27.11) olmast bu grubun en Onemli 30H (% 1.2), 16:0 (% 20.49) yag asitleri
farklihigr olarak  goriilmektedir.  ikinci diger gruplara gore en disiikk diizeyde
grubun en ayirt edici 6zelligi ise; 12:0 20H bulunurken; 11:0 iso 30H (% 2.59), 12:0
(% 6.60), 12:0 30H (% 5.59) ve 17:0 cyclo (% 9.46), 16:0 30H (% 0.92) ve Summed
(% 11.43) yag asitlerinin diger gruplara  futurun (% 41.89) diger gruplardan daha
oranla bu grupta yiliksek bulunmasidir. yiiksek diizeyde goriilmiis ve bu da
Uglincii grubun en ayirt edici 6zelligi 18:0 istatistiki olarak diger her ii¢ gruptakinden
yag asidinin bu grupta bulunup (% 4.56) farkli bulunmustur.

diger gruplarda ¢ok az ya da hig

Tablo 2. Pseudomonas syringae pv. syringae’nin dort farkli FAME grubunda streptomisine
(100 pg/ml) karsi farkli duyarliliktaki strain sayilari ve toplam strainler icerisindeki
yiizde (%) oranlari

Streptomisine Streptomisine duyarli Toplam strain
duyarlhilik* strain sayilar1 ve % oranlari sayis1 ve %
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup orani

Cok dayanikli +# 0(%0.0 0(%00) 0(%0.00 0(%0.0) 0 (% 0.0)
Dayanikli ++) 0(%00) 1(%100) 0(%0.0) 0(%0.0) 1 (% 5.0)
Orta derecede hassas  (+++) 6(%30.0) 0(%0.0) 0(%0.0)0 0(% 0.0) 6 (% 30.0)
Hassas (++++) 11 (%550) 0(%0.0) 1(%100) 1 (% 100) 13 (% 65.0)
Cok hassas (+++++) 0 (% 0.0) 0(%00) 0(%0.00 0(%0.0 0(% 0.0)
Toplam strain sayilari 17 1 1 1 20

* [nhibasyon zonu <9 mm olanlar ¢ok dayanikli (+); 9<19 mm olanlar dayanikli (++); 19<29 mm
olanlar orta derecede hassas (+++); 29<39 mm olanlar hassas (++++) ve >39 mm olanlar ¢cok hassas
(4+++++) olarak degerlendirilmistir

Tablo 3. Pseudomonas syringae pv. syringae’nin dort farkli FAME grubundaki istatistiki
olarak onemli bulunan yag asidi oranlari

FAME tiirleri FAME oranlar1 (%)*

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
10:0 30H 342 a 3.58a 2.76 b 8.56b
11:0 ISO 30H 042a 0.0a 00a 2.59b
12:0 5.30b 3.66 a 4.27 ab 9.46¢
12:0 20H 2.68 a 6.60 c 2.60 a 391b
12:0 30H 3.69b 5.59¢ 3.58ba 1.2a
16:0 27.11c 23.83b 2291b 20.49 a
16:0 30H 0.31a 0.0a 00a 0.92b
17:0 cyclo 1.99b 1143 ¢ 0.0a 0.0a
18:1 wic 18.21b 10.88 a 16.90 b 10.05 a
18:0 0.67b 0.30 ab 4.56 c 0.0a
Summed Future 34.17a 33.09a 3440a 41.89b
Diger yag asitleri** 2.03 1.04 8.02 0.93

* Gruplar arasinda istatistiki olarak onemli bulunan yag asitlerinin benzerligi Duncan testine gore
belirlenmis olup, ayni satirdaki degisik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemli
bulunmustur (p=0.05)

** Gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunan yag asitlerinin toplami olarak verilmigtir

Tartisma

P. s. pv. sryingae’nin streptomisine karsi Bender 1996, Scheck ve Pscheidt 1998,
dayanikl strainlerinin bulundugunu Cazorla ve ark. 2002, Vanneste ve ark.
gosteren bircok calisma mevcuttur (Demir 2005). Bu caligmanin sonucunda; ¢ok diisiik
ve Giindogdu 1994, Spotts ve Cervantes oranda da olsa (% 5.0) bu patojenin
1995, Scheck ve ark. 1996, Sundin ve
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strainlerinde  streptomisine  karsi  bir
dayanikliligin gelistigi goriilmektedir.
Yapilan bu calismada elde edilen

sonuclarda; genel olarak aym: gruptaki P. s.
pv. syringae strainleri arasinda yag asitleri
metil ester tlir ve oranlar1 bakimindan
biiylik bir benzerligin oldugu; ancak gruplar
arasinda ise istatistiki olarak da Onemli
bulunan farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Bu degiskenlik konuk¢u ya da izole
edildikleri cografik alan farklilhigindan
kaynaklanmamaktadir. Streptomisine
duyarliligin ise konukguya ya da lokasyona
bagl olmadigi; ancak yag asidi profillerine
bagli olarak bazi yag asitlerinin 6nem arz
ettigi goriilmektedir. Bu grubun diger
gruplardan yag asitleri ag¢isindan en énemli
farklilig; 12:0 20H, 12:0 30H ve 17:0
cyclo yag asitlerinin diger gruplara gore
daha yiiksek diizeyde olmasidir. Yag
asitlerinin  antibiyotiklere karsi olusan
dayaniklilik  mekanizmasinda  rollerinin
oldugu; ancak yag asitlerinin etkinliginin
antibiyotik tiirline ve bakteri tiirline bagh
olarak degistigi belirtilmektedir (Dunnick
ve O’Leary 1970). Yapilan bir c¢alismada;
Pantoea ananatis tiiriiniin farkl
strainlerindeki 12:0 yag asidinin bakira
hassas ve dayanikli strainlerde farklilik arz
ettigi belirtilmektedir (Nischwitz ve ark.
2007). Ancak bizim bilgimize gore;
streptomisin siilfata dayanikli P. s. pv.
sryingae strainleri ile bu strainlerin yag asiti
profilleri arasindaki iligkiyi gosteren bir
calismaya rastlanmamistir. Tarafimizdan
yapilan bir ¢aligmada ise; farkli konukgu ve
lokasyondan izole edilen toplam 41 Erwinia
amylovora straininin streptomisin siilfata
kars1 duyarliliklar test edilmis, strainlerin
yag asidi metil ester (FAME) gruplart da
belirlenerek patojenin yag asitleri ve
streptomisin siilfata duyarlhiliklar1 arasindaki
iliski arastirllmistir. Elde edilen sonuclara
gore strainlerin % 31,7’sinde dayamklilik
tespit edilmistir. Yag asidi metil esterleri
bakimindan ise bu patojenin 4 farkli FAME
grubunun oldugu belirlenmistir.
Dayaniklilik oraninin 2. grupta en yiiksek
diizeyde oldugu tespit edilmistir. (Kotan ve
ark. 2009). Bu calismanin sonucunda da;
sadece 1 P. s. pv. syringae straininde (%
5.0) dayamiklilik tespit edilmis ve bu
patojenin 4 farkli FAME grubunun oldugu
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belirlenmistir. Dayamiklilik oraninin 2.
grupta en yliksek diizeyde oldugu tespit
edilmistir. 12:0 20H (% 6.60), 12:0 30H
(% 5.59) ve 17:0 cyclo (% 11.43) yag
asitleri 2. grupta diger gruplara oranla daha
yiiksek oranda belirlenmistir. Nischwitz ve
ark. (2007) yapmis olduklar bir ¢alismada
Pantoea ananatis  strainlerinin  bakira
duyarliliklar1 ile yag asidi metil esterleri
arasinda bir iliskinin oldugunu ve bazi yag
asitlerinin bakira dayanikli strainlerin
belirlenmesinde ip ucu olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Streptomisin kullanimi bir ¢ok iilkede yasak
olmasina ragmen iilkemizde zaman zaman
kullanildigina dair bilgiler mevcuttur. Bu
arastirmada dayanikli strainlere rastlanmasi
da bunu kanitlamaktadir. Streptomisin
duyarliligr ile yag asidi metil esterleri
arasindaki iligkinin varligi bu calisma ile
belirlenmis olup benzer iligkilerin farkli

antibiyotik  duyarliliklar1  iginde  var
olabilecegi diisiiniilmektedir.
Sonuc¢

Ozetle bu calismadan elde edilen

sonuglara gore; Dogu Anadolu Bolgesinde
P. s. pv. syringae strainlerinde ¢ok az bir
oranda da olsa streptomisin siilfata karsi
dayanikliligin oldugu belirlenmistir. Bu
patojenin strainlerinin yag asidi metil ester
profilleri ile streptomisin siilfata
duyarliliklar1 arasinda yakin bir iligkinin
oldugu belirlenmistir. MIS sisteminin bu
patojenin tanisinda basarili bir sekilde
kullanilabilmesinin yam sira, elde edilen
FAME profillerinin streptomisin siilfata
duyarliligin da dolayl olarak bir gostergesi
oldugu ve bu sistemin laboratuar sartlarinda
antibiyotik duyarliliklarinin belirlenmesinde
yeni bir yontem olarak kullanilabilecegi
diisiinilmektedir. ~ Ancak, farkli tiir
patojenlerde ve cok sayida strainde benzer
caligmalarin yapilip sonuglarin ¢ok daha
ayrintili  bir sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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