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Bazi Yeni Elma Caitlerinde Uygun Tozlayici Ceidin ve Kendine
Verimlilik Durumunun Belirlenmesi
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Ozet: 2004 yilinda gercekgirilen bu calsmada 6 farkli elma g@&inin kendine verimlilik
durumu ve uygun tozlayici géerini belirlemek amaciyla; cigek tozu canlili&stleri, gicek tozu
¢imlendirme denemeleri, gicek tozu sayimlari, bdeg®zlama denemeleri yapike laboratuar
sartlarinda c¢icek tozu ¢im borusu geti incelenmitir. Ana ¢ait olarak Royal Gala, Braeburn,
Fuji, Red Chief; tozlayicl gé olarak da Royal Gala, Granny Smith ve Goldenidals elma
¢ssitleri kullaniimigtir. Bahcede yapilan tozlama gatalarinda Royal Gala géi icin Granny
Smith, Fuji icin Royal Gala ve Granny Smith, Bragbigin Granny Smith ve Red Chief icin ise
Royal Gala cgtlerinin en iyi tozlayici ¢gtler oldugu saptanmtir. Kendine verimlilik durumunun
belirlenmesi amaciyla yapilan gahada ise Royal Gala gdinde kendine verimlilik durumunun
yuksek, Braeburn, Fuji ve Red Chiekigierinde ¢ok diik oldusu ortaya cikarilngtir.

Anahtar Sozcukler: EIma, ¢igcek tozu, déllenme biyolojisi, kendine welilik, melezleme

Determination of Suitable Pollinator Cultivars and Self-Compatibility For
Some New Apple Cultivars

Abstract: In 2004, six different apple cultivars were crosbetlveen each other to determine self
compatibility and suitable pollinators. The mairtisars were Royal Gala, Braeburn, Fuji, Red
Chief; pollinator cultivars were Royal Gala, Gran@gnith and Golden Delicious. At this study;

pollen viability tests, pollen germination testeunting pollen amounts, period pollination studies
were done at outside and develop ment of poller tmbstil was observed under laboratory
conditions. Studies at outside showed that GrammittSvariety for Royal Gala; Royal Gala and

Granny Smith for Fuji; Granny Smith for BraeburmdaRoyal Gala for Red Chief are good

pollinator cultivars. Self-fertility ratio was higin Royal Gala and low in Braeburn, Fuji and Red
Chief cultivars.

Key Words: Apple, fertilization biology, hybridization, peh, self-fertility.

Giri s degerlendiriimekte ve yilda yak$ek 14
milyon ton meyve Uretimi

Kulttrt yapilan elmalarin  gerceklatiriimektedir. Bu Uretimin %
kokeninin Kafkasya oldtuna 24'Unt  yumygak cekirdekli meyveler,

inanilmaktadir (Soylu, 2003). Anadolu, Yumusak cekirdekli meyve Gretiminin ise
elmanin anavatani igerisinde yer % 84'Unl elma Uretimi olguurmaktadlr.
almaktadir. Anadolu'da elma kilturiine (Anonim, 2000).
ozellikle; i¢ Anadolu’da nemli vadilerde, ~ Uluslararasi bilgi aki, farkli elma
Dogu Anadolu'da algak vadilerde, Ege ¢8sitlerinin popilaritesinde de cok biytik
bolgesinde 500 m. den daha yiiksekbir —etkiye sahiptir. Cgu ulkelerde
yerlerde, Guneydmu Anadolu'da ise Yetistiriciler kendi bélgelerinde geleneksel
1000-1200 m. yiksekliklerde olan bazi cgtleri Gretmeye devam
rastlanmaktadir (Ozbek, 1978). ederlerken, cgtli Uretim ve pazarlama
Turkiye'de tarim alanlarinin % 5.5- Stratejileri nedeniyle yeni siler ortaya
6.0’slI meyve-zeytin-@ alani olarak glkarllmstlr. 1980-1990’'larda Ise
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Jonagold, Gala, Braeburn sgéerinin tozlari canli, acik kirmizi boyananlar yari
piyasaya girmesi ile g#@ler arasindaki canli, renksiz olanlar ise cansiz olarak
rekabet devam etgiir ve bu rekabetin kabul edilmitir. Her ¢ait icin bir lam ve
sirmesi  beklenmektedir  (O’Rourke, her lamda rasgele 4 alan secilerek, deneme
2003). dort tekerrtrli olarak diizenlengtir.
Tiarkiye'de uretilen elmanin buyik —Cicek tozu c¢imlendirme denemeleri:
bir kismi yurt icinde tuketiimektedir. 10 Cimlendirme denemeleri icin gerekli olan
yillik ortalamaya gore Tulrkiye'de ¢ii  cicek tozlari; hem ana géderden, hem de
basina 33.5 kg elma tuketiimektedir tozlayici olarak kullanilacak g#erden

(O’'Rourke, 2003). pembe tomurcuk déneminde $6f adet
Ilerleyen vyillarda dinya pazarina cicek toplanarak elde edilgtir.
yeni ¢aitlerin hakim olacal Denemeler % 0, %5, %10, %15 ve

beklenmektedir. Bu yeni g#lerin %20 sakkaroz iceren agar ortamlarda
yetistiricili ginin yayginlatirilabilmesi icin  tesadif parselleri deneme desenine gore 4
oncelikle bahce tesisi ve kiltirglamler  tekerrlrli olarak yapilngtir. Ortam sicak
ile ilgili bilinmeyen veya ekolojiye gore olarak petri kaplarina dokulgi ve
degisiklik gosteren oOzelliklerinin ortaya donmadan ©Once c¢icek tozlari bunun
konmasi gerekmektedir. Bu 6zelliklerden Uzerine ekilmgtir. Ekimden 4 saat sonra
birisi de uygun tozlayici ¢& tespitidir.  sayimlar yapilmy ve her gicge ait gicek
Pratik olarak yapfani doken meyve tozunun ortalama cimlenme ylzdeleri
agaclarinin  ¢gu meyve tutumu icgin tespit edilmgtir (Askin, 1989).

dollenmeye ihtiya¢c duyar. Bunun icinde — Cicek tozu sayimlari: Uzerinde
oncelikle tozlanma gereklidir (Stésser ve caligilan caitlerin gicek tozu miktarini
ark., 1996). Bu cajma ile, Turkiye’de belirleyebilmek icin Eti (1990)'nin tarif
yetistiricili ginin son yillarda hizla argl ettigi yonteme goére cicek tozu sayimlari
bazi yeni elma e#leri icin uygun  yapimstir. Deneme 8 tekerrurli olarak,

tozlayici ¢eidin belirlenmesi  tesadif parselleri deneme desenine goére
amaclanmaktadir. kurulmustur.

— Bahce tozlama denemeleriTozlama
Materyal ve Yontem denemeleri 3 tekerrirli ve her tekerrirde

ortalama 75 cicek olacak sekilde

Materyal: bu calmada Eirdir Bahge Yapimstr. o
Kiltiirleri  Arastirma  Enstitiisi deneme ~ Agactaki  tomurcuklanin - %5'inin
parselinde bulunan; Royal Gala, Braeburn,6i¢ek actl ciceklenme bgangicinda
Fuji, Red Chief $ekil 1) ana cgt; Royal emaskulasyon siemine  balanmstir.
Gala, Granny SmithSgkil 2) ve Golden Aga(;lgrm dglslk_ _k|S|mIar|nda her bir
Delicious caitleri ise tozlayici cgit olarak ~ kombinasyon icin  75’er  tomurcuk

kullanilmistir. emaskule edilmive etiketlenmitir.
Uygun tozlayici cgdin
Yéntem: belirlenmesi amaciyla da “ana si#er;

— Fenolojik gézlemler: Cesitler arasinda  Royal Gala, Granny Smith ve Golden

ki fenolojik farkliliklari tespit etmek icin Delicious csitleri ile  tozlanmstrr.
tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamas, ¢itlerin kendine verimiilik oranlarini
ciceklenme bgangici, tam cigeklenme ve SaPtamak icin tim “ana géler kendi

ciceklenme sonu tarihleri belirlengtir. tozlan ile  tozlanmur.  Kontrol
— TTC cicek tozu canlilik testi: uygulamasi olarak belirlenen dallar

Arastirma kapsamindaki gitlerin cicek Uizerindeki cicekler serbest tozlanmaya
tozu canlilik oranlarini belirlemek icin 2, Pirakilmstir. Meyve tutum oranlari, her

3, 5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) Pir kombinasyonda elde olunan meyve
ile canlilik testi Norton (1966)a gore SaISinin tozlanan — cicek  sayisina
yapilmstir. Isik mikroskobunda sayim Polunmesiyle elde edilrir.

: Yukarida belirtilen uygulamalarin
apilarak koyu kirmizi boyanan cicek
yap y y ¢ sonucunda okmasi muhtemel olan
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meyvelerin  dollenme sonucu glp
olusmadginin ve ceitlerin partenokarpik
egilimleri olup olmadginin belirlenmesi
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(% 39.42) olarak belirlenrtir. Yari canh
cicek tozlari bakimindan ise giger Fuji
(% 76.44), Red Chief (% 63.79),

amaclyla elde edilen meyvelerde tohumBraeburn(% 59.66) ve Granny Smith (%

sayllari da saptanstir.

Sonugclarin dgerlendirmesinde JMP
istatistik programi  ve LSD coklu
karsilastirma testi kullanilmgtir.

— Laboratuarda cicek tozu ¢cim borusu
gelisiminin incelenmesi: Bes anacesitle

50.72) seklinde siralanmglardir (Cizelge
2).

Cicek tozu ¢cimlenme oranlari
Denemede yer alan g#erin cicek
tozlar laboratuar ortaminda % 1 agar ve

bahcede yapilan tozlama uygulamalarina% 0, % 5, % 10, % 15 ve % 20 sakkaroz

paralel olarak, laboratuar fdlarinda da

ilave edilen ortamlarda cimlendirilgive

disi organlarda cicek tozu ¢im borusunun sonuclar dgerlendirilerek Cizelge 3'de

gelisimi incelenmigtir.
Araziden tozlamayi izleyen 24., 48.,

72., 96. ve 120. saatlerde alinan ornekler farkhliklar

FAA (90 cc %70'lik etil alkol + 5 cc
glasial asetik asit + 5 cc formaldehit)

fiksasyon  sivisi  igerisine  alinarak
saklanmgtir. Cicek tozu ¢im borusunun
gelisimi  ezme preperat ydntemiyle

floresans mikroskopta incelergtir (Preil,
1970).

Bulgular

Fenolojik gozlemler

Denemede yer alan gdere ait
2004 yih fenolojik gozlem verileri Cizelge
1. de gosterilngtir.

Cesitlerin  tamami  16-18 Nisan
tarihleri arasinda ciceklenmeye
baglamistir. Braeburn ¢gdi 24 Nisan'da,
Red Chief ve Royal Gala gderi 26
Nisan'da, dger caitler ise 28 Nisan'da
tam ciceklenmeye gelgierdir.
Ciceklenme periyodu (ciceklenme

gOsterilmitir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda g#t ve dozlar arasinda énemli
oldugu tespit edilmgtir.
Granny Smith cgdinde %215 (57.54),
Royal Gala cgdinde %0 (45.58) ve %5
(24.45), Golden Delicious gelinde % 0
(57.48), Braeburn edi icin %0 (45.34),
%5 (49.93), %10 (48.80) ve %15 (45.55),
Fuji ¢esidinde %10 (48.90) ve Red Chief
¢esidinde ise %15 (52.39) sakkaroz ortami
en iyi cimlenme oranlarinin elde eddi
ortamlar olmuytur Cizelge 3).

Cicek tozu Uretim miktarlari

Cicek tozu dretim  miktarlari
arasinda c¢ok onemli farklihklar oldu
saptanmgtir. Bir cicekteki ortalama anter
sayisi bakimindan en yuksekgdee sahip
olan caitler sirasiyla Red Chief (19.9) ve
Golden Delicious (19.8) s#leridir
(Cizelge 4).

Bir anterdeki cicek tozu sayisl en
yuksek olan cgtler, Fuji (3656.91) ve
Royal Gala (3600)'dir. Bu 6zellik ana

baslangici ile ciceklenme sonu arasindaki ¢esitlerden cok tozlayici gétlerde daha
siire); en uzun olan (23 giin) Granny 6nemli oldgu icin, tozlayici cgtler

Smith ¢aidi, en kisa olanlar ise (16 giin)
Braeburn ve Red Chief gderi olmustur

(Cizelge 1).

Cicek tozu canhlik diuizeyleri
Arastirmada yer alan tim giéerde
gicek tozu canhlik oranlarini belirlemek
amaciyla TTC canlilik testi yapilgtir.
Denemedeki  gitler  arasinda
“canli” gicek tozlari orani en yiiksek olan
¢esitler sirasiyla Royal Gala (% 76.77),

Golden Delicious (% 55.21) ve Granny

Smith (% 48.12); en duk olanlar Fuji (%

21.89), Red Chief (% 34.45) ve Braeburn
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arasinda ise en yuksek gge (3600.00)
Royal Gala cgdinde, en dgik deser
(2719.07) Golden Delicious gidinde elde
edilmigtir (Cizelge 4).

Bir cicekteki cicek tozlarl sayisi ise
Fuji (71675.44) ve Royal Gala (70560.00)
¢esidinde en yiksek Dbelirlenstir.
Tozlayici ¢gitler arasinda da Royal Gala
(70560.00)cgdinde en yiksek, Golden
Delicious (53837.59) g@inde ise en
disik deser elde edilmitir (Cizelge 4).



Meyve tutum oranlari
Uygun tozlayicl cgdi tespit
edebilmek icin tim ana gidlerde, cicekler
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tozlamasindan elde edilgtir. Bunu sirasi
ile Granny Smith (% 32.59), Golden
Delicious (% 28.94) ve serbest tozlama (%

balon gamasinda iken her hizmede 2 26.28) takip etmtir. Kendilemede hic

cicek emaskule edilmi ve bu dallar
keselenmgtir. Emaskulasyon siemini

meyve olgumu gozlenmengtir.
Tohum sayisi bakimindan meyve

izleyen 24 ve 48 saat sonra tozlayicitutumunun olddgu tim uygulamalarda

olarak tespit edilmi olan caitlerin cicek
tozlari ana c¢gtlerin disicik tepelerine
surdlmigtar. Ayrica, kontrolli tozlama ile
serbest tozlama arasindaki
belirleyebilmek igin her ggtte belirlenen
dallarda cicekler sayilarak etiketleryie
serbest tozlamaya birakilghr. Haziran
dokimana
tarinlerinde  sayimlar yapilarak her
uygulamada meyve tutum oranlari
saptanmitir. Haziran dokiminden sonra
yapilan sayimlar ile hasat

farklari

izleyen donemde ve hasatcalismalarina

deserler normal sinirlar icerisinde yer
almis ve partenokarpik meyve alumu
gOzlenmemitir.

Laboratuarda Cicek tozu ¢im borusu
gelisiminin incelenmesi:

Bahcede gerceldg@rilen tozlama
paralel olarak; cicek
tozlarinin, d§icik tepesi Uzerindeki
¢cimlenme ve dicik borusu icerisindeki
gelisme durumlarini saptamak ve cicek

sirasindatozu ¢im borularinin gicik borusunun dip

yapilan sayimlar arasinda istatistiki agidankismina ulama zamanlarini belirlemek

onemli farklihklar olmadg gorulmigtir.
Tim caitlerde yapilan farkh tozlama

icin farkli zamanlarda (24., 48., 72., 96. ve
120. saatlerde) alinan ornekler FAA

uygulamalari arasinda ise meyve tutumuortamina fikse edilngi ve ezme preperat

bakimindan 6nemli farkhliklar (p<0.01)
oldugu tespit edilmitir (Cizelge 6).

Royal Gala c¢gdinde, en yiksek
meyve tutum orani (%85.28) tozlayici

olarak Granny Smith gilinin
kullanildigi kombinasyondan elde
edilmistir  (Sekil 3). Bunu, Golden

Delicious (%50) ve kendileme (%45.36)
uygulamalari izlemiir. Serbest tozlama
ise %27.73 ile en duk desere sahip
olmustur.

Fuji ¢esidinde, en yiuksek meyve
tutum oranlari; Royal Gala (%69.17) ve
Granny Smith (%66.28)'in kullanilg
kombinasyonlarda elde edilgtir. Bunlari

yontemi ile hazirlanan 6rnekler floresans
mikroskopta incelenngiir.  Sonuclar,
¢ssitler ve uygulamalara gore farklihklar
gOstermgtir (Cizelge 5).

Fuji c¢eidinde; Granny Smith,
Golden Delicious, Royal Gala ve
kendileme kombinasyonlarinda 24. saatte
cicek tozlarinin dicik tepesi Uzerinde
cimlendigi; Granny Smith ve Golden
Delicious kombinasyonlarinda 72. saatte,
Royal Gala'da ise 96. saatte sidik
borusunun dip kismina  ykagl;
kendilemede ise c¢icek tozlarinin
¢cimlenmesine r@men, dgicik borusunun
YJluk dst kismindan daha fazla

Golden Delicious (%44.29) ve serbest gelismedii gozlenmitir (Sekil 4).

tozlama uygulamalari takip etstir.

Red Chief cgidinde; 24 saatlik

Kendileme uygulamasinda ise hic meyve 6rneklerde Golden Delicious, Royal Gala,

tutumu gerceklgmemitir.

Braeburn c¢gidinde, en yuksek
meyve tutum orani (%43.36) tozlayici
olarak Granny Smith’in  kullanilg
kombinasyonda elde edilgtir. Bunu

serbest tozlama (%28.65) ve Goldendip kismina ulgtigl;

Delicious  (%11.26) ile  tozlanan
kombinasyonlar izlengtir. Kendileme ve

Royal Gala uygulamalarinda hi¢ meyve

tutumu olmamytir.
Red Chief cgidinde, en ylksek

meyve tutum orani (%52.77) Royal Gala gicek
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Granny Smith ve kendileme
kombinasyonlarinda  ¢icek  tozlarinin
cimlendigi ve Golden Delicious ve
Granny Smith'de 96. saatte, Royal
Gala'da ise 120. saattesitik borusunun

kendilemede ise
disicik borusunun 1/2’lik kismindan daha
asagl inmedgi belirlenmistir.

Royal Gala cgdinde; 24 saatlik
orneklerde Golden Delicious, Granny
Smith ve kendileme kombinasyonlarinda
tozlarinin cimlengdi ve
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kendilemede 96. saatte, Golden Delicioussakkaroz dozunda elde ediktni. Bu
ve Granny Smith’de 120. saattesidik sonugclar, Akcay ve Hamarat (1997), Bolat
borusunun dip kismina wag ve Alumur (1997)'un cajmalan ile
gorulmdstar (Sekil 5). benzerlik gostermektedir. Bolat ve
Braeburn cgdinde; 24 saatlik Alumur (1997), yaptiklari caimada % O -
orneklerde Golden Delicious, Royal Gala, 25 Sakkaroz ortaminda ¢icek tozu
Granny Smith ve kendileme cimlenme dizeyinin % 1.49 - 87.38
kombinasyonlarinda  c¢icek tozlarinin arasinda d#sim gOsterdgini
¢imlendigi ve Golden Delicious ve bildirmislerdir. Royal Gala ve Golden
Granny Smith’de 120. saatte sidik Delicious  cgitlerinde  en  yiksek
borusunun dip kismina ykag1; kendileme  ¢imlenme orani sirasiyla (% 45.58 —
ve Royal Gala'da ise glcik borusunun 37.48) % 0 sakkaroz dozunda elde
1/2’lik kismindan daha sag1 inmedgi edilmigtir. Sakkaroz dozunun artiriimasi

saptanmtir. ile cicek tozu cimlenme oranlari
dUsmistlr. Braeburn ggdinde % 0-5-10

Tarti sma ve Sonug ve 15 sakkaroz dozlari arasinda 6nemli
farkhlik olmamstir. Cimlenme orani ise

Bu aratirma, Tlrkiye'de sirasiyla % 45.34; 49.93; 48.80; 5.55

yetistiricili gi son yillarda artan yeni elma olmustur. incelenen ggtler arasinda,
¢esitlerinde  uygun tozlayicl  gélin cicek tozu cimlenme oraninin en yuksek
belirlenmesi amaciyla gercekteilmi stir. desere ulatigi sakkaroz ortamlarinin
Fenolojik verilere gore ana gder  farklilk gostermesi, Ehlers (1951)'in
ile tozlayici ceitlerin ayni zamanlarda cicek tozlari icin optimal c¢imlenme
cicek actgl ve fenolojik acidan tozlamaya kosullarinin bitki tir ve cgdine goére
engel olabilecek bir durumun olmgdi bulylk deisiklik gosterdgi, cimlenme
gorilmektedir (Cizelge 1). Gilerin orani besin maddesi ortaminin nem,
birbirini  tozlayabilmesi icin gerekli basing, sicakllk ve pH durumu ile
sartlardan en 6nemlisi ayni zamanda cicekdogrudan ilgkili oldugu, bu faktérlerden
acmalaridir ve ¢iceklenme sezonununbirisinin  olumsuz olmasi durumunda,
uzunlyu ¢eide ve hava kaillarina bgh cicek tozlarinin ¢imlenmegini bildirdigi
olarak 1-3 hafta arasinda calismasi ile aciklanabilir.
degisebilmektedir (Paprstein and Blazek, Tozlayici olarak Onerilebilecek bir
1996). ¢esitte bulunmasi gereken 06zelliklerden
Incelenen elma silerinde yapilan birisi de bir cgicekte bulunan cicek tozu
TTC canlilik testleri sonucunda cicek tozu sayisidir. Tozlayici gélerin bol miktarda
canlilik oranlari, en yiiksek Royal Gala (% cicek tozu Uretmesi istenirincelenen
76.77), en d§ilk Fuji ¢ceidinde (% 21.89) cssitler icerisinde bir cicekte ortalama en
tespit edilmgtir. Bu sonuclar, Seilheimer yiksek cicek tozu sayisli, Fuji (71675.44)
ve Stosser (1982)in 14 diploid elma ve Royal Gala (70560,00) g#erinde
¢esidinde, Bolat ve Alumur (1997)'un 14 elde edilmitir. Bu ¢aitleri Granny Smith
elma ceidinde yaptgl calsmalar ile  (59407.60), Golden Delicious (53837.59),
benzerlik gostermektedir. Braeburn (50989.80) ve Red Chief
Arastirma  kapsamindaki tim (50249.89) cstleri izlemistir. Bu veriler,
cesitler % 1 agar ortaminda geik Bolat ve Alumur (1997)un 14 elma
sakkaroz dozlarinda % 45 ile % 57 c¢esidinde bir cicekteki cicek tozu Uretim
arasinda en yuksek cimlenmegdene  miktarinin 29187-104125 arasinda
ulasmistir. Granny Smith ve Red Chief degistigini, Oberle ve Goertzen (1952)’in
¢esitlerinde, sakkaroz dozunun artiile bir anterde ortalama cicek tozu miktarinin
¢cimlenme orani artrgive % 15 sakkaroz ceside gore dgismekle birlikte 415-6739
ortaminda en yuksek gere (sirasiyla % adet oldgunu bildirdigi c¢alismalari ile
57.54 - % 52.39) ukalmis, bu noktadan benzerlik gostermektedir.
sonra ise dgils saptannytir. Fuji icin en
yuksek ¢imlenme deri (% 48.90) % 10
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Meyve tutum oranlari bakimindan Golden Delicious (%28.94) ve serbest
¢esitler arasinda uygulamalara gore farkl tozlama (26.28) takip etsiir. Kendileme

sonuclar elde edilrgiir. uygulamasinda hic meyve tutumu
Royal Gala cgdinde, en yiksek olmamstir. Bu sonuclar, Niu et al.
meyve tutum orani % 85.25 ile tozlayicl (1994)'nin  sonuclart  ile  benzerlik

olarak Granny Smith g&inin kullanildigi gostermektedir. Niu ve ark.(1994), 22
kombinasyonda elde edilgtir. Buna goére elma cgidinde kendine  verimlilik
Royal Gala icin Granny Smith gdi iyi oranlarini  belirlemek icin kendilemeler
bir tozlayicidir. Kendileme uygulamasinda yapmstir. Idared, Goldspur, Jonathan ve
% 45.36’liIk meyve tutum orani ise Royal Golden Delicious ggtlerinde kendine
Gala'nin kendine verimlilik 6zelinin verimlilik % 10.4 (Golden Delicious) ile
oldugunu gostermektedir. Bu durum, % 32.1 (Idared) arasinda olgtur. Red
Kellerhals ve Wirthner-Christinet Delicious ve mutantlarinda kendileme
(1996)'in  Gala cgidinde kendine sonucunda déllenme olmagtr.
uyusmazhk oldgunu, kendilemelerde Bazi elma cgtlerinde
birkag meyvenin gejtigini, fakat bu  partenokarpik glim oldugu bilinmektedir
meyvelerin tohumsuz olmasi nedeniyle (Pauwels et al., 1999). Afama
muhtemelen  partenokarpik olglunu  kapsamindaki gitlerde varsa bu 6zeflin
tespit ettikleri cakmalari ile ters tespit edilmesi ve uygulamalar ile meyve
dismektedir. Buna r@men, Soltesz tutum oranlan  arasindaki gkide
(1997)'in tek ceit ile bahce tesisinde partenokarpik roliin etkisinin belirlenmesi
hicbir ¢ceidin tek baina her yil diizenlive amaci ile ortalama tohum sayilari
yeterli meyve vermegini, fakat Golden belirlenmitir. Ayrica, Childers et al.
Delicious, Jonagold, Jonathan, Idared gibi(1995), elmada gkl bir tozlanma ve
¢esitlerde ¢@u yillarda kendine dollenme doéllenme icin bir meyvede 5-10 arasinda
meydana geldini; benzersekilde Niu et tohum bulunmasi gerekini, tozlanma ve
al. (1994), Golden Delicious gdinde  doéllenmenin yetersiz olmasi durumunda
kendine verimlilgin % 10.4, Idared daha az sayida tohum gelbilecaini
¢esidinde ise %32.1 oldtunu bildirdikleri  bildirmislerdir.  Arastirma  kapsaminda,
calismalari ile paralellik gostermektedir.  tim meyve tutumunun olgu
Fuji cesidinde en yiksek meyve uygulamalarda ortalama tohum sayisi 5’in
tutum orani Royal Gala (% 69.17) ve Uzerindedir.
Granny Smith (% 66.28) Cicek tozu ¢im  borusunun
uygulamalarindan elde edilgtir. Bu iki gelismesinin incelenmesisamasinda elde
¢esidi % 44.29 ile Golden Delicious giei edilen sonuclar, kontrolli  tozlama
takip etmgtir. Kendileme uygulamasinda uygulamalarinda elde edilen sonuglar ile
hic meyve tutumu olmamasi busigeicin paralellik gostermtir. Serbest tozlama
tozlayici ¢eidin 6nemini bir kat daha uygulamasi dinda, ©6nemli meyve
artirmaktadir. tutumunun elde edildi batun
Braeburn c¢gdinde uygulamalar kombinasyonlarda, cicek tozu ¢im borulari
arasinda c¢ok onemli farkhhklar oldu  72-120 saatler arasindasidik borusunun
saptanmitir. Meyve tutumunun en yiuksek dip kismina ulsmistir. Fuji x Granny
olduzgu uygulama  Granny  Smith Smith kombinasyonunda 72. saattte,
uygulamasi (% 43.36) olngtur. Bunu  Braeburn x Granny Smith ve Red Chief x
serbest tozlama (% 28.65) ve GoldenRoyal Gala kombinasyonunda ise 120.
Delicious (% 11.26) uygulamalari takip saatte c¢icek tozu c¢im borulan sitik
etmistir. Kendileme ve Royal Gala borusunun dip kismina ylaistir.
uygulamalarinda ise hi¢c meyve tutumu Royal Gala c¢gdi haricinde
olmamstir. kendileme uygulamalarinin tamaminda ve
Red Chief c¢gdinde en yuksek Braeburn x Royal Gala kombinasyonunda
meyve tutum orani (% 52.77) elde ediidi cicek tozlar djicik borusunun %2'sinden
uygulama Royal Gala olmtur. Bu asaglya gecemengtir. Stésser ve ark.
uygulamayr Granny Smith (% 32.59), (1996)'da bir cok meyvede genetik olarak
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S-allelleri ile kontrol edilen kendine veya
yabanci uysmazlik goruld@uni, eer

stildeki ve cicek tozu ¢im borusundaki S-
allelleri ayni ise cicek tozu c¢im borusu

blyumesi stilin 1/3'luk 0st kisminda
durdurulacgini ve doéllenmenin
engellenecg@ni, yumwak ve sert

cekirdekli meyvelerde oldiu gibi bir cok
meyve tiriinde gametofitik uymnazhk
meydana geldini, sporatifik uyymazhk
durumlarinda c¢icek tozu c¢im borusu
disicik tepesinde geri cevrildini ve
stigmatik ve stilar dokuya nufus
edemediini belirtmiglerdir.
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Cizelge 1.Fenolojik gbzlemler

fruit. 1 Workshop on Pollination Acta
Hort. 423. ISBN 9066059281. p. 15-22

Tomurcuk | Tomurcuk Ciceklenme Tam Ciceklenme
kabarmasi | patlamasi baslangici ciceklenme sonu
Red Chief 17.03 28.03 18.04 26.04 03.05
Royal Gala 21.03 28.03 17.04 26.04 04.05
Golden Delicious 17.03 30.03 17.04 28.04 06.05
Braeburn 17.03 29.03 16.04 24.04 01.05
Fuji 16.03 28.03 18.04 28.04 04.05
Granny Smith 16.03 29.03 16.04 28.04 08.05
Cizelge 2.TTC boyama ydntemi ile ¢icek tozu canlilik orani@s)
Cssitler Canhlik oranlari (%)
Canli Yari Canli Cansiz
Red Chief 34.45hc 63.79ab 1.76
Royal Gala 76.77a* 22.21c* 1.02
Golden Delicious 55.21ab 42.93bc 1.86
Braeburn 39.42hc 59.66ab 0.92
Fuiji 21.89c 76.44a 1.67
Granny Smith 48.12abc 50.72abc 1.16
*Ayni harf grubuna giren d@rler arasinda énemli fark yoktur (P<0.05).
(LSDCanll: 2958*1 LSD{an Canlt 28-65*: LSQ?ansm' Od)
Cizelge 3.Petride agar yontemi ile belirlenen cicek tozuleimme oranlari (%)
Sakkaroz Cssitler
Dozlar (%) Red Royal Golden Braeburn Fuiji Granny
Chief Gala Delicious Smith
0 7.02 b** 45.58 a* 57.48 a** 45.34 a** 9.20 c*y 1B c**
5 9.46 b 24.45 a 42,50 b 49.93 a 9.42|c 36.99 |
10 11.75b 6.20 b 8.30c 48.80 a 48.90 a 40.36 b
15 52.39 a 8.30 b 6.19 c 45,55 a 32.19b 57.544
20 1451 b 5.33b 5.32¢c 1042 b 26.38|b 37.80 b

* Ayni harf grubuna giren gerler arasinda énemli fark yokt(®#<0.05).

** Ayni harf grubuna giren gerler arasinda énemli fark yokt(#<0.01).

(LSDRed Chief 36-08**1 LSD?oyaI Gala 26-46*- LSD;oIden Delicious 14-45**: LSDBraeburﬁ 17'0100!
LSDgyji: 13.47**, LSDsranny smith 13.64**)

Cizelge 4.Cicek tozu Uretim miktarlari

Cesitler Ortalama Bir anterdeki Bir cicekteki
anter sayisi cicek tozu sayisi cicek tozu sayisi
Red Chief 19.9a 2525.12d 50249.89d
Royal Gala 19.6b** 3600.00a** 70560.00a*
Golden Delicious 19.8a 2719.07c 53837.59¢
Braeburn 19.6b 2601.52cd 50989.80cd
Fuji 19.6b 3656.91a 71675.44a
Granny Smith 19.6b 3031.00b 59407.60b

** Ayni harf grubuna giren gerler arasinda 6nemli fark yokt(#<0.01).
(LSDOrt.Anter Say|§| 0-19**1 LSD Bir ant.gig.toz.sa);. 153-41**1 LSQir Gic.cicek tozu sa5;3138-45**)
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Cizelge 5.Farkl tozlama kombinasyonlarinda ¢icek tozlaridigicik tepesi tizerinde ¢imlenme ve stil
icerisinde gelime durumlari

Uygulamalar Ornek Alma Zamanlari

24. saat 48. saat 72. saat 96. saat 120. saat
R.C. xR.C. Cimlenngj ¥2’iinde Y)Unde Y)Unde Y2'linde -
R.C. xG.S. Cimlenngj ¥2’'sinde | Yarisinda Yarisini gegmi| Ulasmis -
R.C. xG.D. Cimlenngj ¥2'sinde | Yarisinda Yarisini gegmi| Ulasmis -
R.C. xR. G. Cimlenngi 1/4’Unde Yarisinda Yarisini gegmi| Ulasmis
R.G.xG. S. Cimlenrgj %.’'sinde | %:'sinde ¥5'sinde Yarisini gegm| Ulasmis
R.G.x G.D. Cimlennsi Y2'linde ¥4'sinde Yarisini geggi| Ulasmis
R.G.xR. G. Cimlenngj ¥2’'sinde | 1/4’Unde Yarisini gecgni | Ulasmig -
BxB Cimlenmg Y4inde Y/Unde Y2'sinde Y2'sinde
BxG.S. Cimlenny Y/Unde Yarisinda Yarisini gegmi| Ulasmis
B x G. D. Cimlenmj Y2'linde Yarisinda Yarisini geggmi| Ulasmis
B xR. G. Cimlenmyj, ¥’iinde 1/4’Unde ¥5'sinde 14'sinde 14'sinde
FxF Cimlenmj Y2unde Y4unde Y/unde -
FxG.S. Cimlennsi Yarisini gecmi | Ulasmig - -
FxG.D. Cimlenmj Yarisini gecni | Ulasmig -
FxR.G. Cimlenny ¥,'sinde Yarisini gecrmi U|a$mls

F=Fuji, R.C.=Red Chief, G.S.=Granny Smith, G.D.=GolBeticious, R.G.=Royal Gala, B= Braeburn

Cizelge 6.Tozlama uygulamalarinda meyve tutum oranlari herosayilar

Meyve Tutumu (%) Tohum Sayisi (Adet/Meyve)
. Ana Cait Ana Csit
paba oo Braeburn Royal RPTd Fuiji Braeburn Royal RPTd Fuiji
Gala Chief Gala | Chief
Granny Smith 43.36 a**| 85.28a** 32.59b 66.28 at* .48 5.8 6.9 7.8
Golden Delicious 11.26 ¢ 50.00b 28.94 by 44.29|b 8.7 6.1 6.2 8.7
Royal Gala (Kendileme 0.00d 45.36h 52.77 a** 6Al7 - 6.5 6.8 8.8
Serbest Tozlanma 28.65 b 27.73¢ 26.28|b 41.34 b 91 6.3 6.4 8.3
Kendileme 0.00d - 0.00 c 0.00 c - - -

** Ayni harf grubuna giren gerler arasinda 6nemli fark yokt(#<0.01).
(LSDBraeburn Meyve Tutum 13-19**1 LSDRoyaI Gala Meyve Tutum 15-63**! LDS?ed Chief Meyve Tutum 18-05**1
I—SDFuji Meyve Tutun;lg-24**)
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Sekil 1. Red Chief elma sili.

Sekil 2. Granny Smith elma gieli.

Sekil 3. Royal Gala X Granny Smith kombinasyonu mégrie

Sekil 4. Fuji X Royal Gala kombinasyonunda 24. saaipek
tozlarinin gérinuma (10x).

Sekil 5. Royal Gala x Granny Smith kombinasyonugdzek
tozlarinin dsicik borusunun dip kismina wmadan o6nceki
durumu (10x).

73



