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Ozet

Yapilan bu ¢aligma ile 16 haftalik depolama siiresi boyunca farkli kosullar altinda depo edilen iki ayri
boyuttaki (35 ve 200 mes) komiir 6rneginin kimyasal 6zelliklerinde (nem, ugucu madde, sabit karbon,
kalori vs.) meydana gelen degisimlerin, kdmiirlerin kendiliginden yanma yatkinligi tizerindeki etkileri
arastirilmistir.  Komiir 6rnekleri sirasi ile azot tanki, derin dondurucu ve etiivde -25, 18 ve 30°C sabit
sicakliklar altinda depo edilmistir. Kémiirlerin kendiliginden yanma yatkinligmin tespitinde “Kesisim
Noktas1 Metodu” kullanilmis olup, deneyler sonucunda elde edilen yatkinlik indeksi (Igcc) degerleri ile
komiir 6rneklerinin kimyasal 6zellikleri arasinda anlamli sonuglarin oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Komiir, Kendiliginden yanma, Kesisim noktast metodu, Kimyasal analiz

Investigation of Chemical Properties of Coals on the Tendency of Spontaneous
Combustion

Abstract

Variations taking place in the chemical specifications (moisture, volatile matter, fixed carbon, calorific
value etc.) of the coal samples with two different particle sizes (35 and 200 mesh) on the effect of the self
ignition liability were examined. The coal samples in concern were preserved under different storing
conditions for a period of 16 weeks. These samples of coal were upheld in different mediums such as
nitrogen tank, deep freezer and oven under the pre-determined constant temperatures of -25, 18 and 30°C
respectively. In order to determine the tendency of spontaneous combustion for the coal samples, the
method of crossing point was used. As a concluding remark, it may be stated that there is an expressive
relation between the liability index (Ircc) and the chemical features of the coal samples.
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Kémiirlerin Kimyasal Ozelliklerinin Kendiliginden Yanma Yatlanhgr Uzerindeki Etkisinin Aragtiriimast

1. GIRIS

Komiirlerin  kendiliginden yanmasi, giiniimiiz
diinyasinda hem yarattigi ekonomik kayiplar ele

alindiginda hem de meydana gelen O&limli
kazalarin biyikligi diisiiniildiigiinde
arastrmacilar  i¢in  hala ¢ok Onemli ve

¢ozliimlenmesi gereken bir doga olayr olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Komiir havanin oksijeni ile
temasa gectiginde, oksijen molekiilleri komiire ilk
olarak fiziksel daha sonra ise kimyasal olarak
adsorbe olmakta ve bu siire¢ kimyasal bir
reaksiyon olarak sonuclanmaktadir. Bu reaksiyon
neticesinde agiga ¢tkan 181 ortamdan
uzaklastirilamaz ~ ise; biriken 1s1  komiiriin
kendiliginden yanmasina neden olmakta ve uygun
sartlar  saglandiginda agik alevli  yangina
doniisebilmektedir. Kendiliginden yanma olayi
komiiriin karmasik yapisindan dolayr birden fazla
faktoriin  etkisinde gergeklesen bir  siiregtir.
Kendiliginden yanmay etkileyen faktorler Cizelge
1’de goriildigi tizere i¢ ve dis faktorler olarak
ikiye  ayrilmaktadir [1]. Bu  faktorlerin
kendiliginden yanma ve komiir oksidasyonu
iizerindeki etkileri farkli arastirmacilar tarafindan
incelenmis olup ozellikle komiir 6zelliklerinin bu
olay tlzerindeki degisimleri yapilan caligmalarin
merkezini olusturmaktadir [2-8].

Yapilan bu ¢aligma ile komiir ve oksijen arasinda
gergeklesen reaksiyonun minimuma indirilmesi ve
laboratuvar ortamindaki en uygun depolama
sartinin ortaya konulmasi adina 3 farkli saklama
kosulunda 16 hafta boyunca muhafaza edilen
komiirlerin ~ kendiliginden = yanma  yatkinhk
degisimleri gozlemlenmistir. Kesisim Noktast
Metodu (KNM) ile tutugma sicakliklar: ve yanma
risk indeksleri belirlenmis ve agiga ¢ikan sonuglar
irdelenmeye ¢aligilmistir.  Ayrica, numunelerin
siire¢ boyunca belirlenen kisa ve elementel analiz
degerleri ile kendiliginden yanmaya yatkilk
arasindaki iligkiler arastirilmigtir.

2. MATERYAL VE METOT

Caligma igin kullanilan kdmiir ornekleri Garp
Linyitleri Isletmesi Tungbilek Bolgesi Y4 panosu
actk ocaklarindan temin edilmigtir. Komiir
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oksidasyonunu engellemek igin aliiminyum folyo

ve stre¢ film ile kaplanarak Dumlupinar
Universitesi Maden Miihendisligi
Laboratuvarlarma  getirilen koémiir  &rnekleri,
burada 35 ve 200 mes tane boyutlarina

indirgenmistir. Daha sonra bu komiir drnekleri
kilitli posetlerin igerisine konulmus ve 8 hafta
boyunca azot tanki (at), derin dondurucu (dd) ve
etiiv (et) ortaminda depo edilmistir.

Oksidasyonun ve komiir ozelliklerinin - net
etkilerini gdrebilmek adina, posetlerden gikarilan
komiirler tepsilerde ayni depolama kosullar1 sabit
kalacak sekilde 8 hafta daha depo edilmistir.
Depolama sicakliklar1 sirast ile azot tanki, derin
dondurucu ve etiiv i¢in  -25, 18 ve 30°C olarak
belirlenmigtir. 16  haftalik  siireg  boyunca
komiirlerin her iki haftada bir kimyasal analizleri
gergeklestirilirken aym1  donemde  komiirlerin
kendiliginden yanma yatkinliklari da tespit
edilmigtir [9]. KNM deneyleri i¢in Sekil 1°de
gosterilen diizenek yardimi ile gerceklestirilmistir.
Buna gore; komiir reaktoriine konulan yaklasik
30 gr agirhigindaki numuneler, yaklasik 5 saat
boyunca 100 cc/dk hava akisina maruz kalacak
sekilde dogrusal olarak isitilan firin igerisine
yerlestirilmis ve gerek firin gerekse de numune

sicakligit 10 dakikada bir kaydedilmistir. S6z
konusu firm  18°C’de  sabitlenen  ortam
sicakligindan  itibaren 0,5°C’lik artiglar ile

300°C’ye kadar 1sitilmigtir. Deney esnasinda,
komiirlerin 110 ve 220°C sicakliga ulastiklar: siire
dakika cinsinden kaydedilirken ayni zamanda
komiiriin  firm  sicakligin1  kestigi noktadaki
sicaklik degeri yani tutusma sicakligi da yapilan
deneysel goézlemlerde belirlenmistir. Komiirlerin
ortalama sicaklik artist (OSA) ve kendiliginden
yanma indekslerinin (Igcc) hesaplamasinda Esitlik

(1) ve Esitlik  (2)’deki  denklemlerden
yararlanilmigtir.
110
ort. Sic. Artist (0SA) = D
t — 1y
Ort. Sic. Artist (0SA)
Itree) = ©)

Tutusma Sicakligi
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Cizelge 1. Kendiliginden yanmayi etkileyen faktorler
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Dis (ekzojen) faktorler
Komiir 5zellikleri Jeolojik dzellikler Alt(mOSfe“k Madencilik ile ilgili
osullar faktorler
e Komiirlesme e Damar e  Sicaklik e Uretim yontemi
derecesi kalinlig e Nem o ilerleme hizi
e  Petrografik yap1 e  Damar e  Oksijen e  Topuk kosullari
e Nem igerigi egimi derigimi e  Tavan kosullar
e Mineral madde e Gogme e Tabanyolu
igerigi ozelligi kosullar1
e  Tane boyutu e Fay ve e Hava kagaklari
e  Pirit igerigi arizalar e  Komiir kayiplari
e Fiziksel e Derinlik e  Calisilmis sahalar
ozellikler e Jeotermik e Dolgu
e  Bakteriler gradyan e Havalandirma
basinci
e Hava nemliligi
3 1. Oksijen Tiipii
g ﬂi = 2. Debi Olger
3. Su Tutucu
g 451 gaz gilr(is
. Uaz (iK1
- I_I Ai 6. Reaktor '
ooo 7. Etiiv
l—“-bj ooo 8 Termometre
i 9. Su Tutucu
10. O, Analizorii
2 1
L]
n ] ﬂ
2 . 7
/ I — — L

Sekil 1. Kendiliginden yanma deney diizenegi

3. DENEYSEL CALISMALAR

Komiir 6rneklerinin kisa ve elementel analizi Garp
Linyitleri Isletmesi Kémiir Analiz Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir. 35 ve 200 mes tane boyutuna
sahip tiivenan komir oOrneklerine ait kisa ve
elementel analiz degerleri Cizelge 2 ve
Cizelge 3’te verilmistir.

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(1), Haziran 2016

Yapilan degerlendirmelerde orijinal  kdmiire
ait analiz degerleri kullanilirken; tim komiir
orneklerine ait 16 haftalik siiregteki kisa ve
elementel analiz verileri Cizelge 4 ve Cizelge 5°te
gosterilmistir.  Ayrica  kendiliginden = yanma
yatkinlik deneylerinde elde edilen sonuglar da
Cizelge 6’da belirtilmistir.
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Kémiirlerin Kimyasal Ozelliklerinin Kendiliginden Yanma Yatlanhgr Uzerindeki Etkisinin Aragtiriimast

Cizelge 2. 200 mes boyuta sahip tlivenan komiir 6rneginin kisa ve elementel analiz degerleri

Analizler Orijinal Kuru Metot
Komiir Komiir

Nem (%) 11,69 TS 690 ISO 589 Metot C
Kil (%) 8,68 9,83 ASTM D 7582
Ugucu madde (%) 37,82 42,83 ASTM D 7582
Sabit karbon (%) 41,81 47,34 Hesap
Toplam (%) 100 100 Hesap

| Kiikiirt (%) 1,6 1,81 ASTM D 4239
Alt kalorifik deger 5475 6273 TS EN ISO 1928
(kcal/kg)
Ust kalorifik deger 5753 6515 ASTM D 5865
(kcal/kg)
Hidrojen (%) 5,46 4,7
Karbon (%) 59,09 66,91 ASTM D 5373
Nitrojen (%) 1,48 1,67
Oksijen (%) 23,69 15,07 Hesap

Cizelge 3. 35 mes boyuta sahip tiivenan komiir 6rneginin kisa ve elementel analiz degerleri

Analizler Orijinal Kuru Metot
Komiir Komiir

Nem (%) 13,33 TS 690 ISO 589 Metot C
Kiil (%) 8,12 9,37 ASTM D 7582
Ugucu madde (%) 37,96 43,8 ASTM D 7582
Sabit karbon (%) 40,59 46,83 Hesap
Toplam (%) 100 100 Hesap

‘ Kiikiirt (%) 1,52 1,75 ASTM D 4239
Alt kalorifik deger 5372 6283 TS EN ISO 1928
(kcal/kg)
Ust kalorifik deger 5658 6528 ASTM D 5865
(kcal/kg)
Hidrojen (%) 5,71 4,87
Karbon (%) 58,67 67,7 ASTM D 5373
Nitrojen (%) 1,41 1,63
Oksijen (%) 24,57 14,69 Hesap

72

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(1), Haziran 2016




Ozer OREN, Cem SENSOGUT

Cizelge 4. 200 mes boyutuna sahip komiir 6rnegine ait 16 haftalik siiregte farkli depo sartlart altindaki

kisa ve elementel analiz degerleri

TO°LI 88°l 1549 €LY L209 99LS 89°1 0s‘ey 78°6€ 81°01 059 91
0€°LI [4K4 S¥'E9 60°S 1209 YSLS 99°1 €61 6L0Y 8€°01 069 4!
66°€1 19°1 7899 9L°S ¥26S 859¢ 65°1 6€TY LY'6€ 12°01 T6°L Cl
91°91 SS'l S0°S9 08°S SL6S 80LS LS S6'ty T6'8€ 88°6 ST’ 01 s 05)
1€°€T 0l L8'8S €T’ TSLS 0L¥S SS°l 660 TI°LE 79°6 44 8 A
v6°€T d L8'LS 6€°S 069S 60¥S 8S°1 90 vELE 9L°6 vrTl 9
17°€T vl TE'8S 9b'S Y695 882 €9°1 rE6E LL'SE S6°6 Y611 4
1L€T LY 70°6S 9b'S 90LS (Y4%4% LY 18°1% 88°LE L9°8 S9°T1 [4
8¥°0C €8°1 89°19 LO'S 68LS 01sS SOl LS 1Y €v'LE 0€'6 0L°11 91
89°0C S0°C LS09 9°¢ Y9LS 08¥S LY 120y €€°8¢ 0t'6 90°CI 4!
TL0T 16°1 0€°19 [VAS LELS 14949 LS LSO 00°8€ 61°6 Y44 Cl
9561 €51 8T°C9 S6°S 98LS S0ss 65°1 191 01°LE 016 0z°Cl 01 (D0 $T°)
16°CC Zd 6T°6S 9T's 89LS L8¥S S9°l 91°lYy LELE S¥'6 20Tl 8 :QHHM_H%
78°€T 16°1 TT8S 8¢S Y695 [48%% 69°1 98°0¥ 0T°LE 8€'6 96°TI 9 .
€9°CC S¥'l 10°6S s €9LS 6L¥S 89°1 T6°6€ TE8E 18°6 96°11 4
444 9l L¥'09 LY'S (32419 §9¢¢ TL] 01Ty €€°8¢ €9°8 ¥6°01 [4
00°61 6L°1 9LT9 60°S 99LS 16¥S LY 0S¥y €6°LE 69°6 88°01 91
S6'61 90°C 7809 €S 9LS 8LYS 0Ll rS6€ LL'8E €66 9L°11 4!
TLLL 96°1 ST'EY 80°9 L69S L1¥S 19°1 90 9L°LE 8L'6 00°CI Cl
81°C1 8€°l 8L°69 8¥'S 0€LS (92%4% S9°l 660 91°LE €56 TETl 01 O 81)
9L°TT [T T'6s 61°¢ LTLS L¥¥S 91 v6°0¥ 0b'LE 656 LOTI 8 Bjue) 102y
6L°€T LY 81°8¢S LE'S €ILS 834 09°1 09°0¥ 96°LE 85°6 9z°Cl 9
T8°TT vl L8'8S 9b'S 8L9S S6¢s 09°1 S¥'6€ TL'8E 86 10°C1 4
SI'vT dl €9°8¢ 8¥'S S9LS £81S 69°1 6€° 1Y S6°LE 658 90°CI [4
(%) (%) (%) (%) (By1eoy) | (By/180%) (%) (%) (%) (%) (%) (wyen) nres
uafisy0 | uolomiN uoqrey] usfo1pi 1239p 1239p My uoqiey IppeN my WN 152108 ewejodog
Jyuorey | Yyuorey Jqes nondn ewejodog
EN0 Y

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(1), Haziran 2016

73



Kémiirlerin Kimyasal Ozelliklerinin Kendiliginden Yanma Yatkanhg Uzerindeki Etkisinin Arastirimast

Cizelge 5. 35 mes boyutuna sahip komiir 6rnegine ait 16 haftalik siirecte farkli depo sartlari altindaki

kisa ve elementel analiz degerleri
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Cizelge 6. Tiim komiir 6rneklerine ait kendiliginden yanma deney sonuglari

200 mes 35 mes
Depolamsa zamam Tutusma Ort. Sic. Y'atkmll'k Tutusma | Ort. Sic. Yfatkmll'k
Depolama sart1 (hafta) sicakligl Artisl indeksi sicakligl Artisl indeksi
(°C) (°C/dk) | (1/dk) (°C) (°C/dk) | (1/dk)
2 148 1,46 9,90 148 1,29 8,74
4 146 1,50 10,32 154 1,11 7,21
Azot tanki 6 139 1,61 11,63 145 1,17 8,07
(18 °C) 8 142 1,74 12,29 146 1,27 8,76
10 136 1,69 12,44 144 1,26 8,78
12 143 1,66 11,65 147 1,13 7,71
14 144 1,92 13,40 142 1,18 8,32
16 141 1,69 12,00 145 1,19 8,24
2 149 1,42 9,58 147 1,15 7,87
4 147 1,41 9,59 141 1,27 9,07
Derin 6 143 1,48 10,39 145 1,25 8,62
dondurucu 8 140 1,44 10,33 152 1,23 8,13
(-25 °C) 10 138 1,59 11,55 143 1,26 8,84
12 144 1,54 10,75 150 1,34 8,94
14 145 1,64 11,32 146 1,30 8,96
16 142 1,69 11,91 150 1,29 8,62
2 140 1,37 9,82 151 1,1 7,28
4 135 1,37 11,64 149 1,17 7,85
Firin 6 139 1,69 12,17 144 1,32 9,20
(30 °C) 8 144 1,83 12,73 143 1,46 10,25
10 136 1,89 13,94 140 1,54 11,06
12 138 2,00 14,49 145 1,71 11,85
14 139 2,07 14,93 142 1,77 12,49
16 134 2,03 15,20 144 1,83 12,73

4. BULGULAR VE TARTISMA

Depolama siiresi boyunca komiirlerin kimyasal
analiz degerlerinde 6zellikle sicakliga bagh olarak
degisimler yasandigi goriilmektedir. Komiirdeki
nem oraninin artmasi kendiliginden yanma
indeksinin azalmasina neden olmustur. Nem igerigi
yiiksek komiirlerin s6z konusu grafikten hareketle
kendiliginden yanma agisindan daha az risk
tasidigi rahatlikla sdylenebilmektedir (Sekil 2).

Genel olarak koémiir 6rneklerinin kiil oranlarnda
ciddi degisimler yasanmasa da, sadece etiiv de
depo edilen ince tane igin belirgin farkliliklarin
oldugu ifade edilebilmektedir. Kémiirde meydana

C.U.Miih.Mim.Fak.Dergisi, 31(1), Haziran 2016

gelen oksidasyonun etkileri, kiil yilizdelerinde
meydana gelen artistan acikca goriilebilmektedir.
Ozellikle ince taneli 6rnekler iri taneye oranla fark
edilir bigimde yiiksek degerler almistir (Sekil 3).
Sekil 4’te ugucu madde miktarlarindaki degisimin
kendiliginden yanma risk indeksi {zerindeki
etkileri gosterilmektedir. Depolama siiresi boyunca
ucucu madde yiizdelerinde ¢ok net degisimlerin
oldugunu sdylemek zordur. Dagmik bir goriintii
sergilemesine ragmen 6zellikle etiiv de depo edilen
orneklerde ucucu madde ile yanma risk indeksi
agisindan dogru orantili bir iliskinin oldugu
sOylenebilmektedir.
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Sekil 2. Tiim komiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi - nem iliskisi
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Sekil 3. Tiim koémiir drnekleri i¢in 16 haftalik yatkinlik indeksi - kiil iliskisi

16 -
@ # 35at
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o X. ®35dd
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Sekil 4. Tiim komiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi- ugucu madde iliskisi
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Komiirlerin sabit karbon miktarlarinda depolama
siiresince genel olarak bir artig meydana gelmistir.
Yapilan degerlendirmelerde, bu artisin izafi bir
artts oldugu tespit edilmis ve kdmiirdeki nem
miktarmin  azalmast ile  birlikte  yapilan
hesaplamalarda karbon degerlerinde yiikselmelerin
yasandigr disiiniilmektedir (Sekil 5). Depo
siirecinin baglangicindan tamamlanmasina kadar
hem alt hem de iist kalorifik deger agisindan

Ozer OREN, Cem SENSOGUT

bakildiginda etiiv Orneginde artislarin  oldugu
goriilmektedir (Sekil 6). Var olan kalorifik
degisimlerin  komiir oksidasyonundan ziyade
komiirdeki nem igeriginden etkilendigini sdylemek
miimkiindiir. ~ Ozellikle komiirde baslangigta
yaklasik %11-12 olarak belirlenen nem degerleri,
depolama siirecinin sonlarina dogru yaklasik %5-6
gibi degerlere gerilemistir.
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Sekil 5. Tiim komiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi — sabit karbon iligkisi
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Sekil 6. Tiim komiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi — st kalori iliskisi
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Sekil 7. Tiim komiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi — alt kalori iligkisi
Alt kalori degerlerindeki degisimlerin gosterildigi  siirecinin ~ baslangicindan  itibaren  oksijen

grafikler incelendiginde (Sekil 7), azot tanki ve
derin dondurucu oOrnekleri ile kapali depo
sartlarinda saklanan etiiv drnekleri igin degerlerin
birbirine ¢ok yakin oldugu goziikmektedir.
Komiirler agik olarak depo edilmeye baslandiktan
sonraki siirecte, etiiv drneklerine ait numunelerde
belirgin bir artisin meydana geldigi goriilmektedir.
S6z konusu komiir Orneklerinin  elementel
analizleri ile kendiliginden yanma yatkinliklar
arasinda iligkiler Sekil 8-12 ‘de gosterilmistir.
Grafikler incelendiginde, anlamli degisimlerin
sadece karbon ve oksijen yiizdelerinde oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Yapilan analizlerde azot
tanki ve derin dondurucu numunelerinde depolama

yiizdelerinde az miktarda degisime rastlanilmustir.
Ozellikle 8. ve 10. haftalar arasindaki siireg
diliminde oksijen yiizdelerinde 6nemli disiisler
meydana  gelmistir.  Bu  siiregte  kdmiir
biinyesindeki oksijenin aktif hale gecerek komiir
igerisindeki mikro gbzeneklere adsorbe oldugu
anlasilmaktadir. Stire¢  igerisinde  oksijen
yiizdesinde meydana gelen g¢arpict diisiislerin
kaynagmin 6zellikle oksijenin komiir biinyesindeki
karbon ve hidrojen ile bag yapmasi sonucu olusan
kat1 {irtinlerden ileri geldigi diistiniilmektedir.
Olusan CO, CO,, karbonil ve karboksil tiiriindeki
bilesimlerin buna bagli olarak ta karbon miktarini
arttirdigi tahmin edilmektedir.
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Sekil 8. Tiim kémiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi — oksijen iliskisi
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Sekil 9. Tiim kémiir 6rnekleri igin 16 haftalik yatkinlik indeksi — karbon iligkisi
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Sekil 10. Tiim komiir 6rnekleri i¢in 16 haftalik yatkinlik indeksi — hidrojen iligkisi
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Sekil 11. Tiim komiir 6rnekleri i¢in 16 haftalik yatkinlik indeksi — azot iliskisi
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Sekil 12. Tiim komiir 6rnekleri i¢in 16 haftalik yatkinlik indeksi — kiikiirt iliskisi

5. SONUCLAR

Yapilan bu g¢aligma ile komiire ait kisa ve
elementel analiz  sonuglart ile  komiirlin
kendiliginden yanma yatkinligi arasindaki iliski
incelenmistir. Buna gore o&zellikle komiiriin
neminin kendiliginden yanma davranisinda ve
oksidasyonda etkin bir rol istlendigi gézlenmistir.
Artan nem igeriginin yatkinlik indeksini azalttig
goriilmiistiir. Kimyasal analiz sonuglarinda dikkat
¢ekici en 6nemli noktanin, komiirdeki sabit karbon
yiizdesinin  siire¢ sonunda artmasi  olarak
sOylenebilir. Geg¢mis donemlerde, oksidasyon
sonucu komiirdeki karbon yiizdelerinde azalmanin
meydana geldigi arastirmacilar tarafindan ifade
edilmistir [10]. Bunun sebebinin, ilerleyen siire¢
ile birlikte komiirdeki nemin azalmasi ve bu

azalmanin da  hesaplamalarda %  karbon
degerlerinin yiikselmesinden kaynaklandig
diistiniilmektedir. ~ Ayrica  oksijen  yiizdesi

degerlerinde de tam tersine bir azalma séz konusu
olmustur. Bu azalmaya komiir ile oksijenin
reaksiyona girmesi sonucu olusan gaz Uriinlerin
(CO, ve CO) neden oldugu tahmin edilmektedir.
Komiiriin kiilii ve ugucu maddesinin ise siirece
direk etkisinin oldugunu sdylemek zordur. Genel
olarak yatkinlik indeksi degerleri ile ugucu madde
yiizdesi arasinda dogru orantili bir iliski oldugu
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ifade edilebilmektedir. Depolama siiresi igerisinde
komiirlerde oksidasyonun meydana geldigi ve bu
durumun kiil degerlerinde artisa neden oldugu da
gOriilmiigtir. Komiiriin hem alt kalori hem de {ist
kalori miktarinda ise etiiv numunesi haricinde pek
fazla bir degisim go6zlenmezken, etiivde depo
edilen oOrneklerde azalan nem ile birlikte kalori
degerlerinde artts meydana gelmistir. Bunlarin
haricinde komiirdeki hidrojen (%), kikiirt (%),
azot (%) gibi diger elementel analiz verilerinde
siire¢ boyunca ¢ok fazla bir degisim yasanmazken,
s6z konusu verilerin komiirin yanma degerleri

iizerinde c¢arpict bir etkisinin oldugu da
sOylenememektedir.
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