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DIS TICARET-ENERJiI TUKETIMI VE EKONOMIK
BUYUMENIN CO2 EMISYONU UZERINE ETKISi
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Hiiseyin KARAMELIKLI?

Ozet:

Bu calismada 1960-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye nin dis ticaret, enerji tilketimi ve ekonomik
biliylimesinin CO2 emisyonu iizerinde bir etkisinin olup olmadig1 analiz edilmistir. Caligmada
ARDL sinir testi yaklasimi kullanilmistir. Test sonuglarina gére CO2 emisyonu, dig ticaret ve
biiylime ile uzun donemli iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Diger bir ifade ile dis ticaret, enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime uzun dénemde cevre kirliligini artirmaktadir.
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FOREIGN TRADE, ENERGY CONSUMPTION AND

ECONOMIC GROWTH- OF EFFECT ON CO2 EMISSIONS

Abstract:

This paper is analyzing effects of Turkey foreign trade, energy consumption and economic
growth on CO2 emission during 1960-2011. Here we used ARDL Bound test approach.
According to this study reseals there is long-run relation between CO2 emissions and foreign
trade. In other words, foreign trade and economic growth have negative effect on air pollution
at long run.
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ARDL

1-Giris

Insanlarin artan ihtiyaglarini karsilama cabas: iilkeleri dis ticarete yoneltmistir. Diinyada hizla
artan Uretim ise enerji girdisinin daha da yogun kullanilmasina neden olmustur. Enerji girdisi
olarak kullanilan fosil yakitlar ise ¢evresel bozulmalara neden olmustur. Cevresel bozulmalara
yol acan esas faktdr insan kaynakli sera gazi emisyonlarindan en biiyiik paya sahip olan CO2
emisyonudur. Ulkelerin biiyiime ve kalkinmalarim gergeklestirmek icin 6nemli bir kaynak
olan enerjinin liretiminden tiiketimine gegen her asamada ¢evre sorunlarina yol agan atiklar
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ortaya ¢cikmaktadir (Akova, 2008: 8). Ayrica ¢evre sorununu ¢ézmek i¢in iilkeler protokoller
gerceklestirmisler.

Ulkelerin temel amaglarindan biri ekonomik biiyiimedir. Ekonomik biiyiimeyi saglamak i¢in
ilk basta iilkeler ¢cevre sorunlarini gz ardi etmislerdir. Daha sonra biiylimenin neden oldugu
cevre kirliligine karsi duyarli hale gelmislerdir. Ozellikle gelismis iilkeler ¢evreye duyarl
ylksek teknolojiye dayali sistemlere gecmelerine ragmen gelismekte olan iilkeler yiiksek
maliyet nedeniyle cevreyi goz ardi ederek iiretimlerini gergeklestirmislerdir. Ekonomik
bliylime ve c¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi inceleyen c¢alismalarin Onciisii Kuznets
(1955)°dir. Cevre kirligi ve biiylime arasindaki iliski Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezine dayanir. Bu hipoteze gore ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasinda ters yonlii
bir iliski bulunmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine gore, baslangicta ekonomik
bliylime ile cevre kirliligi artarken belirli bir doniim noktasindan sonra ise biiylimenin
artmasina bagli olarak cevre kirliliginin azalacagini aciklamaktadir (Dinda, 2004: 433).
1990’11 yillarda Grossman ve Krueger (1991,1995) bu hipotezi gelir ve cevre kirliligi
iligkisine uyarlamiglardir. Grossman ve Krueger (1991: 3-4)’a gore gelirin artis1 ¢evre kirliligi
iizerinde negatif bir etkiye sahipse “Olgek etkisi”, eski teknolojinin yerini daha temiz
teknolojilere birakmasi “teknik etki” ve gelir arttikca daha az kirlilik yapan faaliyetlerin
ortaya ¢ikmasina “kompozisyon etkisi” denir. Biiylimenin ilk agamasinda 6lgek etkisi sz
konusu iken biiylimenin sonraki asamalarinda teknik ve kompozisyon -etkiler ortaya
cikacaktir.

Bu c¢alismada, 1960-2011 déneminde Tiirkiye ekonomisinde dis ticaret, enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylimesinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi CO2 dikkate alinarak arastirilacaktir.
Calismada ¢evre kirletici etken olarak sadece CO2 verileri kullanilmistir. Clinkti 1990 yili
Tiirkiye’nin CO2 salinimi 141 milyon ton iken 2011 yilinda 344 milyon tona ulasarak
yaklasik % 244 gibi yiiksek bir artis gdstermistir (TUIK, 2013). Ayrica Tiirkiye i¢in 2011 yili
itibari ile yaklasik toplam 422 milyon ton sera gazinin 344 milyon tonu CO2 salinimindan
kaynaklanmaktadir (TUIK, 2013). Ayrica kiiresel 1sinmaya kars1 CO2 miktarindaki azalma en
etkin politikadir. Tek bir tilke i¢in yaptiZimiz bu analiz ile iilkenin sartlarin1 g6z Oniinde
tutarak uygulanabilir politika Onerileri sunacagiz. Ayrica ARDL simnir testi yaklagimi ile
literatiire katki saglamak da calismanin 6nemli amaclar1 arasindadir. Calismanin bundan
sonraki kisminda literatiir taramas1 yapilacaktir. Daha sonra ¢alismada kullanilan veri seti-
model ve yontem hakkinda bilgiler verilecektir. Daha sonra ampirik bulgular ele alinacaktir.
Son olarak sonu¢ kisminda ise ampirik bulgulardan ¢ikan sonuglar degerlendirilecek ve
politika ¢ikarimlari ile ¢aligma tamamlanacaktir.

2-Literatiir Taramasi

CO2 salinimu ile ilgili literatiirde birgok ¢alisma bulunmaktadir. CO2’nin ekonomik biiyiime
iizerine etkisi, CO2’nin dis ticaret iizerine etkisi ve CO2’nin enerji tiikketimi {lizerine etkisi
olarak literatiirde pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Fakat literatiirde dis ticaret, enerji tiiketimi
ve ekonomik biiyiimenin CO2 salinimi iizerine etkisini inceleyen ¢alisma sinirli sayidadir. Bu
caligmada literatiirdeki s6z konusu eksiklikten yola ¢ikilarak ¢evre kirliligi ile dis ticaret,
enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda CKE hipotezinin gegerliligini Tiirkiye icin
arastirmistir. Son yillarda CKE hipotezinin gecerliligine iliskin yapilan ¢aligmalarin sayisinda
artis goriilmektedir. CKE hipotezini ele alan ¢alismalarin ¢cogunlugu yatay kesit ve panel
verilerle regresyon analizine dayanmakta iken tek iilke i¢in yapilan ¢alismalarin daha az
oldugu goriilmektedir.
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CKE ile ilgili yapilan ilk ¢calisma, Grossman ve Krueger tarafindan 1991 yilinda yapilmstir.
Grossman ve Krueger ‘i daha sonra Shafik ve Bad-yopadhyay (1992), Selden ve Song (1994),
Agras (1995), Suri ve Chapman (1998) izlemistir. Yapilan bu caligmalarda ¢esitli kirlilik
gostergeleri ile kisi basia gelir arasindaki iliski ters-U seklindedir (Agras, Chapman, 1999:
268-269) . Daha sonra CKE ile ilgili yapilan ¢alismalarda yine kirlilik ile gelir arasindaki
iliski ters U seklindedir. Carson vd. (1997), Canas vd. (2003), Akbostanci vd. (2009) , Jalil ve
Mahmud (2009), Saat¢i ve Dumrul (2011), Yildirim (2013) ve Mutascu ve Azim (2013)’de
caligmalarinda ters U seklinde sonuca ulasmiglardir. Ters U seklinde sonuca ulasamayan bazi
caligmalar ise Perman ve Stern (2003), Sarisoy ve Yildiz (2013), Basar ve Temurlenk (2007)
iken Sanglimsuwan (2011) sadece kisa donemde iliski bulmustur.

Halicioglu (2009) calismasinda Tiirkiye ekonomisinin 1960-2005 dénemi igin yillik veriler
kullanarak CO2 salinimi, enerji tiiketimi, gelir ve dis ticaret arasindaki dinamik nedensellik
iliskilerini ampirik olarak arastirmistir. ARDL sinir testi esbiitiinlesme sonuglarina gore,
degiskenler arasinda uzun donem iliski belirlenmistir. Bu sonuca gore CO2 salinimi enerji
tiketimi, gelir ve dis ticaret tarafindan belirlenmektedir. Jalil and Mahmud (2009)
calismasinda Cin ekonomisinin 1975-2005 donemi i¢in yillik veriler kullanarak CO2
salinimi, enerji, GSYH ve dis ticaret arasindaki dinamik nedensellik iligkilerini ampirik olarak
arastirmigtir. ARDL sinir testi esbiitiinlesme sonuglarina gore, degiskenler arasinda ters U
seklinde sonu¢ ¢ikmistir. Ayrica nedenselligin yonii ise GSYH’dan CO2’ye dogrudur. Zhang
ve Cheng (2009) calismasinda Cin ekonomisinin 1960-2007 dénemi i¢in yillik veriler
kullanarak CO2 salinimimin reel GSYH, gayri safi sabit sermaye, enerji tiiketimi ve kentsel
niifus arasindaki iligkiyi ampirik olarak analiz etmislerdir. Toda-Yamamoto nedensellik testi
yontemi kullanmiglardir. Analiz sonucunda GSYH’dan enerji tliketimine dogru ve enerji
tilkketiminden de CO2’ye dogru nedensellik bulunmustur. Soytas ve Sar1 (2009) calismasinda
Tirkiye ekonomisinin 1960-2000 dénemi i¢in ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi ve CO2
salinimi arasindaki iliskiyi ampirik olarak analiz etmislerdir. Toda-Yamamoto nedensellik
testi yontemi kullanmiglardir. Toda-Yamamoto test sonuglarina gore, ekonomik biiylime ve
enerji tiiketiminden CO2 salinimina dogru bir nedensellik bulunamamastir.

Oztiirk ve Acaraver (2010) calismasinda Tiirkiye ekonomisinin 1968-2005 dénemi igin
ekonomik biiyiime, CO2 salinimi, enerji tiiketimi ve istihdam arasindaki iliski ampirik olarak
analiz etmiglerdir. ARDL sinir testi esbiitiinlesme sonuglarina gore, degiskenler arasinda uzun
donem iliski belirlenmistir. Bu sonuca gére CO2 salinimi enerji tiiketimi, ekonomik biiylime
ve istthdam tarafindan belirlenmektedir. Menegaki (2011) ¢alismasinda 27 AB iilkesi i¢in
1997-2007 donemi icin GSYH, enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payzi,
nihai enerji tiiketimi, CO2 emisyonu ve istidam orani arasindaki iliskiyi ampirik olarak analiz
etmistir. Panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore CO2 ile GSYH arasinda ve istthdam ile
GSYH arasinda cift yonlii nedensellik belirlenmistir. Farhani ve Rejeb (2012) ¢alismasinda
MENA bolgesi i¢in 1973-2008 donemi ig¢in enerji tiiketimi, GSYH ve CO2 emisyonu
arasindaki iliskiyi ampirik olarak analiz etmislerdir. Panel birim kok, esbiitiinlesme ve panel
nedensellik testi sonuglarina gére GSYH enerji tiiketiminin nedenidir. Ayrica CO2 salinimi
enerji tiiketimine neden olur. Cetin ve Seker (2014) ¢alismasinda Tiirkiye i¢in 1980-2010
donemi i¢in ekonomik biiylime ve dis ticaretin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini karbondioksit
salinimi1 verilerini kullanarak analiz etmislerdir r. ARDL sinir testi esbiitiinlesme sonuglarina
gore, degiskenler arasinda uzun donem iligkisi belirlenmistir. Bu sonuca gore ekonomik
bliyiime ve dis ticaret agiklig1r uzun dénemde ¢evresel kirliligi artirmaktadir.

Artan, Hayaloglu ve Seyhan (2015) calismalarinda Tiirkiye i¢in 1981-2012 doénemi ig¢in
ekonomik biiylime ve disa acgikligin ¢evre kirliligi {izerindeki etkisini zaman serisi analizi ile



Kastamonu Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Eyliil 2015, Sayi:9 H. Keskingéz ve H. Karamelikli

gerceklestirmistir. Ayrica bu calismada Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligi de
Tirkiye ekonomisi i¢in test edilmistir. Koentegrasyon, Vektor hata diizeltme modeli, VAR
analizi sonucunda ekonomik biiylime ve ticari agiklik ile ¢evre kirliligi arasinda uzun déonemli
bir iligki oldugu goriilmiistiir. Ayrica kisa donemde degiskenler arasinda ters U seklinde bir
iliski gecerliyken uzun dénemde bu iliski bulunamamustir. Zeren (2015) ¢alismasinda A.B.D,
Fransa, Kanada ve Ingiltere igin 1970-2010 dénemi i¢in dogrudan yabanci yatirimlar ve CO2
emisyonu arasindaki iligkiyi Granger nedensellik testi ve yapisal kirilmali es biitiinlesme testi
yontemi ile analiz etmistir. Dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik testleri sonucunda
dogrudan yabanci yatirnmlarin CO2 emisyonunun nedeni oldugu tespit edilmistir. Uzun
doénemde FMOLS ve CCR es biitiinlesme tahmincileri ile uzun dénemli entegrasyonun varligi
belirlenmistir. Sonug olarak, A.B.D, Fransa ve Ingiltere i¢in dogrudan yabanci yatirimlardaki
artis CO2 salimmmindaki azalmaya neden olur. Kanada da ise dogrudan yabanci
yatirnmlarindaki artts CO2 salimimindaki artisa neden olur. Ergiin ve Polat (2015)
calismasinda 30 OECD iilkesi i¢in 1980-2010 dénemi i¢in CO2 emisyonu, elektrik tiiketimi
ve ekonomik bliylime arasinda iligkisinin olup olmadig1 Panel es biitiinlesme testleri ile analiz
etmislerdir. Analiz sonucunda CO2 emisyonu, Gayri Safi Yurti¢i Hasila ve elektrik tiiketimi
arasinda es bitlinlesme iliskisi bulunmaktadir. Uzun donemde elektrik tiiketimi ve CO2
emisyonu arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki mevcuttur. Yani Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) hipotezini destekleyen sonuglara ulagilmistir. Kisa dénemde ise GSYH ile CO2
emisyonu arasinda tek yonlii nedensellik ve GSYH ile elektrik tiikketimi arasinda ise ¢ift yonlii
nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir.

3- Veri Seti

Calismada kullanilan degiskenlere iliskin bilgiler asagidaki tabloda gosterilmistir.
Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler

Kod Aciklama

CO2 Karbondioksit Salinimi

ENUSE Enerji Tiiketimi

EXG Ihracatin Biiyiime Orani
IMG Ithalatin Bilyiime Orani
GDP GSYH Biiyiime Oran

Verilerin tiimii Diinya Bankasi veri tabanindan alinmistir. Veri setimizde 1960 — 2011 doénemi
icin yillik veriler kullanilmigtir. CO2 verilerinin agiklanma takvimi uzun oldugundan en
giincel veri 2011 yili i¢in yaymlanmistir. Bu nedenle uygulama olarak 2011 yilina kadarki
siire kullanilmistir. Tablo 1'de verilen emisyon degeri logaritmik olarak, ihracat ve ithalat
verilerinin biiylime oranlar1 hesaplanarak ve GSYH biiylimesi oran olarak Diinya Bankas1 veri
tabanindan elde edilmistir.

4-Model ve Yontem

Kisa ve uzun donem arasindaki iligkiyi ayn1 zamanda incelemek i¢in ekonometrik bir yontem
olan ARDL yaklagimi kullanilir. Ayrica degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik olduklarini
ARDL sinir test yaklasimi ile gorebiliriz. Hata diizeltme modeli ECM kisa donemdeki iliskiyi
gosterirken, degiskenler arasindaki uzun donem iliski de merak konusudur. Geleneksel
esbiitlinlesme test yontemlerinde tiim degiskenlerin ayni dereceden biitiinlesik olmalari
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gerekirken, ARDL yaklasiminda degiskenler sifir veya birinci dereceden biitlinlesik
olabilirler. Ancak modeldeki hi¢ bir degiskenin iki veya daha fazla dereceden biitiinlesik
olmamasi gerekmektedir (Pesaran, Shin, & Smith, 2001).

Modelimizde, (1) numarali esitlikte verilen dogrusal bir tahmin denklemi olusturulmustur. Bu
esitlik uzun donemdeki iliskiyi gostermektedir.

CO02; = ay + a1 ENUSE; + a, EXG; + a3GDP, + a,IMG, + €; (D)

(1) numaral1 denklem uzun donem iliskisini gostermektedir ve modeli hata diizeltme modeli

(ECM) olarak yazdigimizda denklem (2) numarali esitlik gibi yazilabilir.

ACO2¢ = Bo +X0_1 B1j ACO2,_; + X1 _ B AENUSE,_; + X% B3 AEXG,_; @
+ Z?:O ,84] AGDPt_J + 27=0 ﬁS] AIMGt_] + QEt_l + u,;

(1) numarali denklem ve (2) numarali denklem birlikte kullanildiginda asagidaki (3) numaral

denkleme ulasabiliriz.

ACOZt = l/) + nocOZt_l + ThENUSEt—l + nZEXGt—l + n3GDPt—1 + 774IMGt—1
+ X0 By ACO2,_; + X1 B2 AENUSE,_; + XL, Bsj AEXGe_j + X7 Baj AGDP,_; (3)
+27-0Bs; AIMG,_; + e,

(3) numarali denklem ARDL(p, q, m,n, v) modelini géstermektedir ve
Y=p0,—0ay,n=06,n, =—0a,,n, =—0a,,n; =—0a3,n, =— Oa,gegerlidir.
N1 _ N2 _ N3 _ M4

Ayrica ARDL modelimizde uzun donem katsayilar1 sirasiyla ng, ——, —

il
6o’ 9’ 6’ 8 '°

belirlenmistir.
5-Ampirik Bulgular

Tahmin sonuglarinin glivenir olmasi i¢in tim degiskenlerin I(0) ve I(1) dereceden biitiinlesik
ve bagimli degiskenin birinci dereceden biitiinlesik oldugunu test etmemiz gerekmektedir.
Burada degiskenlerin Augmented Dickey Fuller (ADF), Phillips Perron (PP) testleri ile birim
kok sinamalart yapilmistir. Birim kok test sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2 : ADF ve PP Birim Kok Testlerinin Sonuglari

Degisken Seviye Model Augmented Dickey-Fuller [Phillips-Perron

ADF PP

t-Statistic Prob. Adj. t-Stat  |Prob.
CO2 Seviye Sabit -3.077612** 10.034700 |-3.351877** 10.017600
CO2 Birinci Fark [Sabit -7.375744*  10.000000 |-7.375744* 10.000000
CO2 Seviye Sabit + Trent |-3.445217*** [ 0.056900 |-3.488186*** 0.051600
CO2 Birinci Fark [Sabit + Trent |-7.673764*  |0.000000 [-7.696243* |0.000000
CO2 Seviye Hicbiri 2.128437 0.991200 [1.334358 0.952300
CO2 Birinci Fark [Higbiri -5.475846*  10.000000 |-5.511371* ]0.000000
ENUSE |Seviye Sabit -6.885872*  10.000000 |-6.884465* 0.000000
ENUSE [Seviye Sabit + Trent |-6.90969* 0.000000 [-6.916145* [0.000000
ENUSE |[Seviye Hicbiri -4.837602*  10.000000 |-4.914189* ]0.000000
EXG Seviye Sabit -6.823886*  10.000000 |-6.820318* ]0.000000
EXG Seviye Sabit + Trent |-6.756089*  [0.000000 [-6.751154* |0.000000
EXG Seviye Hicbiri -1.690729*** 10.085700 |-4.466695* |0.000000
EXG Birinci Fark [Higbiri -9.101574*  10.000000 |-21.98796* 0.000000
GDP Seviye Sabit -7.079653*  10.000000 |-7.083385* ]0.000000
GDP Seviye Sabit + Trent |-7.110749*  [0.000000 |-7.194089* |0.000000

11



Kastamonu Universitesi, iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Eyliil 2015, Sayi:9

H. Keskingéz ve H. Karamelikli

GDP Seviye Hicbiri -2.019982** 10.042600 [-3.566012* [0.000600

GDP Birinci Fark [Higbiri -11.91032* | 0.000000 [-23.37942* |0.000000

IMG Seviye Sabit -7.05658%* 0.000000 |-7.05658%* 0.000000

IMG Seviye Sabit + Trent |-6.984734* | 0.000000 [-6.984734* |0.000000

IMG Seviye Hicbiri -4.954952*  10.000000 |-5.17925% 0.000000

Not: * , ** vye *** degiskenin 1% , %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde duragan oldugunu
gostermektedir.

Tablo 2'de goriildiigii gibi CO2 degiskeni disinda tiim degiskenler seviyede duragandirlar. Bu
durum bize ARDL analizi i¢in gerekli sartlar1 saglamaktadir.

En uygun ARDL modelini bulmak i¢in iterasyon yontemi kullanilmistir. Bu yontemle 1024
farkli gecikme uzunluklar1 kullanilarak Akaike Info Criterion(AIC) degerine gore en uygun
model secilmistir. Iterasyon sonucu, ARDL(1,2,4,2,3) modeli en uygun model olarak

belirlenmistir. Model tahmin sonuglar1 Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3: ARDL tahmin sonuglari

'Variable Coefficient t-Statistic  |Prob.

CO2(-1) -0.029173 -3.644366 |0.0013
ENUSE(-1) 0.011442 3.368997  [0.0025
EXG(-1) 0.000619 0.987402  10.3333
GDP(-1) 0.003725 1.307299  |0.2035
IMG(-1) -0.000335 -0.654995 0.5187
ACO2(-1) -0.468309 -3.131850 [0.0045
AENUSE 0.011005 8.524704  10.0000
AENUSEC(-1) 0.004009 1.895736  |0.0701
AENUSE(-2) 0.002859 1.835315 |0.0789
AEXG -0.000472 -1.729326 0.0966
AEXG(-1) -0.001257 -2.325168 [0.0288
AEXG(-2) -0.001298 -2.894277 10.0080
AEXG(-3) -0.001049 -2.969138 [0.0067
AEXG(-4) -0.000502 -1.859937 0.0752
AGDP -0.000234 -0.167359 [0.8685
AGDP(-1) -0.002759 -1.374983 [0.1818
AGDP(-2) -0.003490 -2.581508 [0.0164
AIMG 0.000165 0.653849  |0.5194
AIMG(-1) 0.000549 1.518323  |0.1420
AIMG(-2) 0.000971 3.278952  [0.0032
AIMG(-3) 0.000407 1.870383  |0.0737
C 0.021549 1.494527  (0.1481

Tahmin edilen model i¢in elde edilen Jarque-Bera P-value(0.325) ve Breusch-Pagan-Godfrey
P-value F(0.91) oldugundan, degisen varyans, normallik sorunu bulunmamaktadir. Ayrica

otokorelasyon sorununun olup olmadigi Tablo 4'teki LM testi sonuglarina gore incelenmistir.

Tablo 4: Otokorelasiyon LM test sonuglari

Lag F-statistic F Prob n*R-Square Prob. Chi-Square
1 0.387214 10.5399 0.761606 0.3828
2 1.298619 10.2930 4.857170  [0.0882
3 1.023083  |0.4024 5.865801 ]0.1183
4 0.730995 |0.5814 5.867350 10.2093
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Tablo 4'te goriildiigii gibi modelde otokorelasyon sorunu yoktur. ARDL i¢in hesaplanan Wald
Testinin F Degeri 10.56558 olarak elde edilmistir. Bu deger (Pesaran et al., 2001) tist deger
tablo degeri (4.01) ve (Narayan, 2005) {ist deger tablo degerinden (4.416) daha fazla oldugu
icin uzun donemde esbiitiinlesme yoktur hipotezi reddedilir. Boylece degiskenler arasinda
esbiitiinlesme oldugu kabul edilir.

No,— % ,— % ,— %3 ,— % uzun donem katsayilarimi gostermektedir. Boylece enerji
tiikketim, Thracat ve biiyiime uzun dénemde CO2 iizerinde negatif etkiye sahipken, ithalat ise
uzun donemde CO2’yi pozitif olarak etkilemektedir. Kisa donem hata diizeltme modelini
gormek i¢in (2) numarali denklem tahmin edilir . Tablo 5 kisa donem hata diizeltme modeli

(ECM) tahmin sonuclarin1 géstermektedir.

Tablo 5: ECM modelin tahmin sonuglari

'Variable Coefficient [t-Statistic Prob.

C 0.032122 4.397169 0.0001
ALNCO2(-1) 0.111046 |0.671732 0.5073
AENUSE 0.009367 [5.932084 0.0000
AENUSEC(-1) 0.007628 [3.231693 0.0031
AENUSE(-2) 0.006488 (3.373905 0.0022
AEXG -0.000691 |-1.941007 |0.0624
AEXG(-1) -0.001277 }-2.350303 |0.0260
AEXG(-2) -0.001388 |-2.817617 |0.0088
AEXG(-3) -0.000744 |-1.736163 |0.0935
AEXG(-4) -0.000318 |-0.934548 |0.3580
AGDP -0.001823 |-1.037329 |0.3085
AGDP(-1) -0.002801 |-1.394085 |0.1743
AGDP(-2) -0.003831 |-2.314484 |0.0282
AIMG 0.000223 |0.735392 0.4682
AIMG(-1) 0.000420 {1.229299 0.2292
AIMG(-2) 0.000793 [2.107314 0.0442
AIMG(-3) 0.000549 |1.769468 0.0877
ECM(-1) -0.030446 |-2.658593 [0.0128

ECM modelinin tahmin sonuglarina bakildiginda hata diizeltme terimi (ECM) anlamli, negatif
ve mutlak deger olarak birden kiiciiktiir. Boylece her donem yaklasik yiizde 3 uzun donem
hatalar1 diizeltildigi modelimizce gosterilmektedir.

Tahmin edilen ARDL modelinin kararliligimi incelemek veya baska bir ifadeyle yapisal
kirilmanin olup olmadigini belirlemek icin, geri doniislii hata terimlerinin karelerini kullanan

Cusum ve CusumSQ grafikleri (Sekil 1)’de verilmistir.

Sekil 1: Cusum ve CusumSQ Grafikleri
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Sekil (1)’deki Cusum ve CusumSQ grafikleri incelendiginde, herhangi bir yapisal kirilmanin
olmadigint ve ARDL smir testi yaklagimina goére hesaplanan uzun donem katsayilarin
istikrarli oldugunu goriilmektedir.

6-Sonuc

Bu calismada Kuznets’in CKE hipotezinin gegerliligi Tiirkiye i¢in olup olmadig1 farkli degiskenler
yardimiyla agiklanmaya caligilmistir. Modelde kullanilan degiskenler dis ticaretin ayrintili olarak
goriilmesi i¢in ihracat ve ithalat, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiimedir. Olusturulan modelde
otokorelasyon, normalite ve degisen varyans sorunu yoktur. Istikrarli bir modeldir. Analiz sonucunda
kisa donemde olusturulan hata diizeltme modeli gegerlidir. Uzun donemde ise kullanilan degiskenlerin
yonleri literatiirdeki gibidir. Enerji tiiketimi, ihracat ve bliylime CO2 salinimini arttirmaktadir. Enerji
girdileriyle birlikte artan enerji tiiketimi zamanla ¢evre kirliligine neden olacaktir. Ayrica ihracat igin
tiretilen ve liretilmesi i¢in enerji girdileri kullanilan ihracat {iriinleri de uzun dénemde CO2 salinimini
arttiracaktir. Artan CO2 salmimi da gevre kirliligine neden olacaktir. Ithalat ise CO2 salinimini
azaltmaktadir. Yurt igerisindeki talebi karsilamak icin disardan gelen ithal {iriinler yurt igerisinde
herhangi bir enerji girdileriyle birlikte {iretime neden olmayacak ve bu durum CO2 salinimini
azaltacak bir etkiye sahip olacaktir. Son olarak bu calismada Tiirkiye ekonomisindeki ihracat, enerji
titkketimi ve ekonomik biiyiime CO2 salinimini arttirmakta boylece Kuznets’in gevre kirliligi hipotezi
Tiirkiye i¢in uzun donemde gecerlidir. Iktisat politikacilari biiyiimeyi, enerji tiikketimini ve ihracati
arttirirken uygulanan politikalarin gevre etkisini de diisiinmeleri gerekmektedir. Uygulanan politikalar
hem biiyiimeyi olumlu yonde etkilemeli hem de ¢evreye verdigi zarar1 en az diizeyde tutmalidir. Bu
yiizden gevreye uyumlu politikalar tercih edilmelidir. iktisat politikacilar1 ¢evreye uyumlu biiyiimeyi
saglamalidirlar.
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Extended Abstract

In this study Kuznets hypothesis of , the validity attempts to explain to do whether the
different variables with the aid for Turkey. Model used variables seen as detailed in foreign
trade, export and import energy and economic growth. This paper is analyzing effects of
Turkey foreign trade, energy consumption and economic growth on CO2 emission during
1960-2011. Here we used ARDL Bound test approach. According to this study reseals there is
long-run relation between CO2 emissions and foreign trade. In other words, foreign trade and
economic growth have negative effect on air pollution at long run. The created model is no
problem autocorrelation, normality and heteroscedasticity. Error correction model of
generated is valid. in the short term result of the analysis. Direction of the variables used is
like the literatur in the long term. Energy consumption, export and economic growth increases
the CO2 emissions. Increased energy consumption with energy input will cause
environmental pollution times. It also produced for export and energy inputs used to produce
export products will increase the CO2 emissions in the long term. Increasing the CO2
emissions will cause environmental pollution. Import reduces the CO2 emissions. Products
imported from outside the country in order to meet demand within the country that will not
cause any energy input and output with this case will have an impact on reducing the CO2
emissions. Finally in this study exports, energy consumption and economic growth increase
the CO2 emissions. in Turkey's economy, thus Kuznets pollution hypothesis are effective in
for the long term in Turkey.
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