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Ozet

Ulkelere istihdam ve déviz girdisi saglayan, iilke ekonomisinde etkin ve nemli yer tutan insaat sektdriine ydnelik yapi
malzemeleri sanayisi, tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nde gelen araglarindan biridir.

Bu c¢alismada, insaat sektoriinde olusan yapisal atiklarin geri kazanimmin 6nemi vurgulanarak yeniden kullanimi ve/veya geri
doniistliriilmesi ile yapt malzemelerinin siirdiiriilebilirligine saglayacagi katki {izerinde durulmustur. Tasarimci ve kullanict
acisindan, geri kazanilmig yapir malzemelerinin tercih edilebilirligi sorgulanmig ve degerlendirilmistir. Geri kazanilmis yapi
malzemelerinin kullaniminin yayginlagmasi, kaynak korunumunun yani sira atiklarm olusturacagi gevresel ve ekonomik yiikiin
hafifletilmesi acisindan da olumlu katkilar saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yap:t Malzemesi, Yapisal Atik, Geri Kazanim, Geri Doniistim.

THE IMPORTANCE OF RECOVERED MATERIALS USAGE IN TERMS
OF SUSTAINABILITY IN CONSTRUCTION SECTOR

Abstract

Building material industry which provides employment and foreign currency earnings to the country and keeps active and
important role in the national economy is one of the leading tools for sustainable development in our country as well as all over
the world.

In this study, it is emphasized that the importance of recovering waste in the construction sector and contribution to the
sustainability of the building materials by reuse and / or recycling. The desirability in terms of recycled building materials is
analysed and evaluated in terms of designer and user. Widespread use of recovered building materials will contribute to the
conservation of resources and as well as will provide a positive contribution in terms of alleviating the environmental and
economic burden of waste.
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1. Giris

Giliniimiizde gittikge artan ¢evre sorunlarinin azaltilmasina yonelik ¢oziimler pek ¢ok alanda uygulanmaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturan, enerji ve dogal kaynak korunumu, atiklarin azaltilmasi gibi konulari
kapsayan bu uygulamalar ¢agdas mimarligin da giindemini olusturmaktadir. Basta niifus artisi olmak lizere gesitli
nedenlerle yeni yapi -0zellikle konut- alanlari ve ingaatlarinin sayisi giin gegtikge artmaktadir. Bununla birlikte
ozellikle Tirkiye’de gerek depremler, gerek kentlerin sosyo-ekonomik, fiziksel ve toplumsal sorunlari, basta biiyiik
sehirler olmak iizere kentsel déniisiimiin genis alanlarda yapilmasi sonucunu dogurmustur. Ingaat sektdriindeki tiim
bu uygulamalar ciddi miktarlarda yapisal atiklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Insaat uygulamalar1 (yap1
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malzemesi {iretimi, yapilarin yapim, yenileme, onarim ve yikim uygulamalar1) sonucunda ortaya ¢ikan beton, metal,
ahsap, seramik, plastik, cam gibi yap1 malzemeleri/bilesenleri yapisal atik olarak nitelendirilmektedir.

21. yiizyilin 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan atik iiretiminde insaat sektdriinde olusan yapisal atiklar 6nemli bir
yer tutmaktadir. Insaat uygulamalar1 sonucunda kurtarilan ve tekrar kullanilabilecek yapi malzemeleri/bilesenleri
elden gecirilip yeniden kullanilabildigi gibi yeniden kullanim i¢in uygun degillerse, geri doniisiim yontemleriyle
diger triinlerin iiretiminde hammadde olarak da kullanilabilmektedir. Geri kazanilmis bu yap1 malzeme/bilesenleri
kullanildiklar1 yapiya ekolojik deger katmanmn yaninda ekonomik yarar da saglayarak c¢evresel ve yapisal
stirdiiriilebilirligi etkilemektedir.

Bu caligmada, insaat sektoriinde olusan yapisal atiklarin geri kazaniminin 6nemi vurgulanarak yeniden kullanimi
ve/veya geri doniistiiriilmesi ile yapi malzemelerinin siirdiiriilebilirligine saglayacag: katki tizerinde durulmustur.
Tasarimc1 ve kullanici agisindan geri kazanilmis yapr malzemelerinin tercih edilebilirligi irdelenmis  ve
degerlendirilmigtir

2. Yap1 Malzemelerinin Geri Kazanim Potansiyelleri

Diinyada 20. yiizyilin bina mirasi, bilylik oranlarda insaat ve yikimlarla ortaya ¢ikan atiklardir. Gelismis ilkelerde
1970'lerden bu yana g¢evre yasalar1 dogrultusunda atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermemesi i¢in dnlemler
alimmaya baglanmis ve atik yonetim politikalari gelistirilmistir. Atiklarin geri kazanimu ile ilgili ¢aligmalar ise ancak
1990'lardan sonra ivme kazanmustir.

ABD’de her yil, sanayi kuruluglar1 500 milyon tonun {izerinde kullanilabilir potansiyelde atik iiretmektedirler. Bu
malzemelerin ¢ogu, yararli bicimde yeniden kullanildiginda ya da geri doniistiiriildiigiinde kimyasal ve fiziksel
ozellikleriyle degerli birer kaynak haline gelebilecekken, genellikle atik olarak bertaraf edilmektedir [1].

Amerika Cevre Koruma Ajanst (US Environmental Protection Agency) tahminlerine gore, bina yenileme ve
yikimlart sonucu agiga c¢ikan atik yapr malzemelerinin ABD’de her yil iiretilen atiklarin %25-%30’unu
olusturmaktadir [2]. Yapisal atik miktarinin ise 2003 yili verilerine gore yaklasik 170 milyon ton/yil oldugu, bunun
biiyiik bir kisminin depolama alanlarina dokiildiigii belirtilmektedir [3].

1980°1i yillarin basindan itibaren Almanya, Hollanda, Avusturya, Isve¢, Macaristan gibi iilkelerde yapisal atiklar,
cesitli tesislerde isleme tabi tutularak geri kazanilmakta ve yeniden kullanima sunulmaktadir [4]. Avrupa’da yapisal
atik miktarinin yaklagik 180 milyon ton/yil oldugu, yeniden kullanim veya geri doniisiim yiizdelerinin iiye iilkelere
gore %5 ila %98 arasinda degistigi bilinmektedir [5]. Bu degerleri artirma amacgh ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.
Avrupa Komisyonu 2011 yili yapisal atik yonetimi raporuna gore [6] bu konuda en basarili iilkeler arasinda
Hollanda (%98) ve Danimarka (%94) gelmektedir. Bu iilkeler kendi kural ve yonetmeliklerini gelistirdiklerinden
yapisal atiklarindan yiliksek diizeyde yeniden kullanim veya geri doniisiim elde etmektedirler. Bu iilkeleri sirasiyla
Estonya (%92), Almanya (%86), Irlanda (%80) ve ingiltere (%75) takip etmektedir. Bu oranlar Avusturya, Belgika
ve Litvanya’da %60-70 arasinda, Fransa, Letonya, Litksemburg ve Slovenya’ da %40-60 arasinda degigsmektedir [6].
Tiirkiye’de, Avrupa Birligi’ne iiyelik hazirliklar1 kapsaminda yapilmas: gerekli ¢alismalar dogrultusunda, gevre ile
ilgili yasa ve diizenlemelere gidilmistir [7]. Ancak, bu diizenlemeler hem ¢ok yeni hem de malzemelerin yeniden
kullanim1 ve geri doniigiimiine ait caligmalar yetersizdir. Tiirkiye’de en yaygin ve gecerli geri kazanim yontemi
“sahada ayiklama”dir. Yapisal atiklar1 tagima ve depolama alani iicretleri, depolama alanlarina atilmalari, geri
kazanimiin maliyetine gore ¢cok daha pahalidir. Ulkemizde yilda 125 milyon ton hafriyat yapilmaktadir. Kentsel
doniisiim ¢aligmalariyla birlikte bu miktarda biiyiik bir artis baslamigtir. Her 1 metrekiip yapisal atiktan yaklagik 0,6
metrekiip malzeme geri doniistiiriilebilmektedir [4].

Yapilarin gevresel etkilerinin en diisiik diizeyde olmasini saglamak, ¢evresel ve yapisal siirdiiriilebilirlik i¢in yapim
iiretim stirecinin biitiin asamalarinin dikkate alinmas: gerekmektedir. Bir yapinin yasam siirecinde olusan g¢evresel
etkilerin yaklasik % 10’unun kullanilan yap1 malzemelerinden kaynaklandig1 géz oniine alindiginda, yap1 malzemesi
se¢iminin 6nemi On plana ¢ikmaktadir [8]. Cogu yeniden kullanilabilir ve/veya geri doniistiiriilebilir olan bu
malzemeler ile ingaat sektorlinlin ¢evresel etkileri azaltilabilir. Bu sekilde insaat sektoriinden kaynaklanan yapisal
atiklarin, kontrolsiiz bir sekilde dogaya birakilmasinin, dolayisiyla da topragin ve su kaynaklarinin kirlenmesinin
oniine gegilebilecektir. Yapt malzemesi iiretimi, yapilarin yapim, yenileme, onarim ve yikim faaliyetleri sonucunda
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ortaya ¢ikan beton, metal, celik, ahsap, seramik, plastik, cam gibi yap1 malzemeleri/bilesenlerinin geri kazanim
potansiyelleri oldukca yiiksektir (Cizelge 1).

Geri doniistiirme, malzeme ve iiriinlerin sahip oldugu ve ilk liretimden kaynaklanan toplam enerji miktarmin da
korunmasimi saglar. Geri doniisiim igin gerekli enerji miktari, ilk iiretim i¢in harcananin genellikle ¢ok altinda
olabilmektedir. Ornegin aliiminyumun geri déniistiiriilmesi igin ilk Giretimin %10-20’si kadar enerji kullanilmaktadur.
Plastikler, cam ve metaller 1s1 uygulanmasiyla yeniden sekil alabilmektedir [9].

Tirkiye’de insaat sektoriindeki kentsel doniisiim ve kamu alt yapi yatirimlarindaki artis nedeniyle, hazir beton
{iretimi 2014 verilerine gore son on yilda 4 kat artarak yaklasik 107 milyon m® ulagmustir [10].

Beton bilesiminin hacimsel olarak %65-75 nin agrega (kirmatas) oldugu ve kaliteli agrega kaynaklarinin titkenmekte
oldugu diisiiniildiigiinde, geri kazanilmis iiriinlerin 6nemi artmaktadir [11]. Yapisal atikta en yiiksek orana sahip atik
betonlar geri donisiimliidiir ve yeniden kullanilabilir. Geri kazanilmig betonlar ilgili standartlart saglamak sarti ile
gerekli islemlerden sonra orijinal malzemeler ile birlikte veya ayri olarak; beton iiretiminde yol, otopark, kaldirim,
yiiriiylis yollari, drenaj ¢aligmalari, kanalizasyon borusu ve kablo désemelerinde dolgu malzemesi olmak iizere, alt
ve st yap1 insaatlarinda, spor ve oyun tesisleri ingaatlari ile diger dolgu ve rekreasyon caligmalarinda dncelikli
olarak kullanilabilmektedir [4].

Cizelge 1. Yap1 malzemeleri/bilesenlerinin geri kazanim iglemleri ve kullanim alanlari

Yapi Malz‘emelen/ Geri Doniisiim Islemi Geri Doniistiiriilmiis Uriin
Bilesenleri
Beton Kirma, ufalama Geri doniistiiriilmiis agrega (kirmatas)
Dolgu malzemesi, Diisiikk dayanimli beton
bilesiminde agrega (grobeton)
Yol yapiminda alt yap1 malzemesi
Parke tasi, siva ve peyzaj elemanlarinda
Tugla/Kiremit Harg artiklariin temizlenmesi Yeniden kullanilacak tugla
Kirma, ufalama Dolgu malzemesi
Yakilarak ugucu kiile doniistiirme Tugla/kiremit liretiminde hammadde
Dogal Tas Kirma, ufalama Geri doniistiiriilmiis agrega
Dolgu malzemesi
Mermer Kirma Beton ve asfalt uygulamalarinda agrega
Toz haline getirme Dolgu malzemesi
Asfalt, cimento-beton harcinda ve zemin
iyilestirmede dolgu katki malzemesi
Metaller Dogrudan kullanim Yeniden kullanilacak metal
Eritme Yeni metal {iretimi
Kagit/Karton Temizleme Geri donustlirilmiis kagit
PVC Esash Yikama, Kurutma, Eritme Panel, Geri dontistiiriilmiis plastik
Kirpma, kesme Geri doniistiiriilmiis agrega
Kirma, ufalama Alan drenaji1, Asfalt, Sentetik toprak
Toz haline getirme
Cam Dogrudan kullanim, 'Yeniden kullanilacak cam
ikinci kalite cam tiretimi Geri doniistiiriilmiis cam
Ogﬁtme, ezme, eritme Cam lifli yalittm malzemesi (cam yiinii, cam
elyaf)
Seramik, Yol doseme blogu
Yol kenarlarindaki yansitici boya
iiretiminde
Seramik Kirma / 6giitme Camlar ile birlikte de geri doniistiiriilerek
tezgah iiretiminde,
Beton ve Tugla iiretiminde katki olarak
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Ahsap Dogrudan kullanim Yeniden kullanilacak ahsap
Temizleme/Kesme/Yeniden Mobilya ve mutfak elemanlar1
boyutlandirma Enerji kaynagi
Yiiksek su buhart altinda sekil verme Ahsap kokenli malzemeler
Rendelenerek Lif, Talas ve yonga haline |Yalitim levhasi, Hafif yalitim ve dolgu
getirme malzemesi
Yakma Kagit

Yalitim Yikama, kurutma, 6giitme ve ezme Yeniden iiretilecek yalitim malzemesi

Malzemeleri 'Yakma Asfalt yapiminda

Kapi/pencere Dogrudan kullanim Yeniden kullanim

Mutfak Temizleme/Boyutlandirma

Ekipmanlari

Celik yapi tiriinleri bilylik oranda yeniden kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir. Hurdasinin dahi ekonomik degeri
vardir [9]. Celigin geri doniisiimiinde; enerjinin %74 ve hammaddenin %90 korundugu, su tiiketiminin %40
azaltildigi ve maden atiklarinda %97 azalma oldugu belirtilmektedir [12]. Aliiminyum atiklar tamamen geri
dontistiiriilebilir geri doniistiiriilebilen bir malzeme olmasina ragmen diinya genelinde ancak %15’ geri
kazanilabilmektedir [9]. Diinya ¢apinda iiretilen al¢1 panellerin ¢ogu Avrupa, ABD ve Japonya’da iiretilmektedir.
Diinyada iiretim, yapim ve yikim agamalarinda olusan atik al¢1 paneller yaklasik olarak 15 milyon ton olup, hafriyat
alanlarina gonderildigi ifade edilmektedir [13]. Atik al¢1 levhalar, yeniden kullanim veya yeni levhalarin {iretimi igin
hammadde olarak kullanilabilmektedir [14]. Asbest ve tehlikeli madde igeren saglik ve ¢evre igin zararlt atiklarin
yeniden kullanilmas1 ve geri donistiiriilmesi yasaktir. Bu ftriinlerin ilgili yonetmelikler gercevesinde bertaraf
edilmesi gerekmektedir [15].

Geri doniistimlii malzemelerin toplum ve karar verici konumunda olanlar tarafindan tercih edilebilirligini artirmak
iizere Belgika Yapi Arastirmalart Enstitiisii (Belgian Building Research Institude-BBRI) tarafindan gerceklestirilen
calismada, bu malzemelerin kullanildig1 6rnek bir bina (Resim 1) yapilmustir [16].

Voo |
Resim 1. RECYhouse-Belgika (1996-2001) [17]

Tastyic1 sistem geri doniistiiriilmiis betondan, drenajli déseme plagi geri doniistiiriilmiis kaucuktan tiretilmistir.
Bo6lme duvarlarinda geri doniistimlii polietilen kopiik ile kapli “phosphogypsum-sulphogypsum” asilli paneller, geri
dontisimli kagit ve alci iceren paneller, duvarlarda genlestirilmis polistren atiklardan {iretilen terracotta bloklar
kullanilmistir. Asma tavan geri doniistiiriilmiis tas yiiniinden iiretilmistir. Binanin catisinda kullanilan kiremit evsel
plastik, kagit ve kumas atiklarindan, yagmur oluklar1 geri doniistiiriilmiis ¢inkodan (Resim 2), pencereler geri
doniistimlii polivinil asilli malzeme ve yapay regine ve 6giitiilmils camdan imal edilmis i¢i bos dokme elemanlardan
retilmistir [18]. Yaklasik 15 yi1l 6nce tasarlanan bu uygulama ile Belgika’da geri doniisiimlii malzeme iiretimi yapan
firmalarin bir veri tabani olusturulmus, piyasaya genis bir iiriin yelpazesi sunulmustur.
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Resim 2. Recyhouse-yagmur o\lugu, penceré, duvar ve 6seme kaplamasi [17]

“Recyhouse” projesi ingaat sektoriinde atik tiretimin azaltilmasi ve yapisal atiklarin yonetimine sagladigi katkilarla
yap1 malzemesi ireticileri dahil sektdrdeki tiim profesyonellere dnemli bilgiler kazandirmistir [16]. Ayrica yapi
malzemelerinin siirdiiriilebilirlik 6zelligine de deger katmasi bakimindan 6nemlidir.

Bugiin diinyanin birgok yerinde ¢evre dostu projelere imza atan tasarimcilarin sayisi giderek artmaktadir. 2009
yilinda Sili’de uygulanan “Manifesto Eco House” (Resim 3) ¢evre dostu ev projelerinden biridir [19].

Resim 3. Manifesto O House-Sili, Jaime Gaztelu ve Mauricio Galeano (2009) [19]

Tasarimcilar projelerinde atik malzemeleri degerlendirmis, geri doniisiimlii ahsap palet ve konteyner kullanilmistir.
Insaat malzemelerinin %85'inden fazlasi yeniden kullamilabilir veya geri doniisiimlii yalitim, demir-gelik, kagt,
aliminyum gibi malzemelerden olusmaktadir. Sadece 90 giinde insa edilen evin enerji ihtiyacinin yaklasik %70’i
giines panelleri ve riizgardan yararlanilarak karsilanmistir [20].

3. Geri Kazanilmis Yap1 Malzemelerinin Tasarime1 ve Kullanic1 A¢gisindan Tercih Edilebilirligi

Yapilarin tasarim asamasinda yapisal atik olusumuyla ilgili 6nlemlerin diisiiniilmesi yap1 malzemelerinin yeniden
kullanilabilirlik ve geri donistiiriilebilirlik &zelliklerinin géz O6niinde bulundurulmasi Snemlidir. Bu konuda
tasarimcilara 6nemli gorevler diismektedir. Uluslararasi bilimsel c¢alismalarda, yapim alaninda olusan atiklarin
%33’lnlin tasarimcinin  atik  azaltma Onlemlerini yiiriitmedeki basarisizliklarindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir [21]. Amerika’da mimarlik ve tasarim firmalaria yonelik yapilmis ¢aligma ile katilimcilarin, %75 inin
en azindan bir adet yeniden kullanilabilir malzeme projesi tamamladigi, %40’indan fazlasinin geri kazanilmig
malzemeler kullanarak 2-5 adet proje tamamladigi belirlenmistir [22]. Diger bir ¢alisma ile de, ABD’de
kullanicilarin geri kazanilmis yapt malzemelerinin “standartlarin altinda fakat ¢evre dostu” oldugu konusunda goriis
bildirdikleri saptanmistir. Tasarime1 ve yapimeilarin ¢ogunlugunun, miisterilerini geri kazanilmis tirtinlerin kullanimi
konusunda ikna etmede yetersiz kaldigi ifade edilmistir. Bunun, miisterilerin geri kazanilmis yap1 malzemelerinin
dayanikliliginin ve kalitesinin diigiik oldugunu diigiinmelerinden kaynakladig: belirtilmistir [23].
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Bu caligma kapsaminda, g¢evresel duyarlilik baglaminda tasarimcilarin ve kullanicilarin geri kazanilmis yapi
malzemelerinin tercih edilebilirligi konularindaki bakis agisinin saptanmasi amaglanmis, 42 adet tasarimei ve 90 adet
kullanici ile yiiz yilize goriistilmiistiir.

Tasarimcilarin %50°si tasarimlarinda geri doniistiiriilebilecek malzeme tercihine 6nem vermenin tasarimciya diisen
en 6nemli rol oldugunu belirtmislerdir. Ortalama %26’lik bir kisminin da tasarimlarda geri doniistiiriilmiis malzeme
kullanimini tercih edebilecekleri belirlenmistir. %14’lik bir kismi da bu konuda miisterilere tavsiyede bulunmanin
onemli bir gorev oldugunu ifade etmislerdir.

Yapilan c¢alismayla anket katilimcilarmin g¢ogunlugunun tasarimlarinda geri doniistiiriilebilecek ve/veya geri
donistiiriilmiis malzeme kullanimina sicak baktiklari belirlenmistir (Grafik 1).
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Grafik 1. Tasarimcilarin tasarimlarinda geri dontistiiriilebilecek ve geri donistliriilmiis malzeme tercihine iliskin
goriisleri

Tasarimeilarin ¢ogunun ikinci el yapt malzemesi tercihi konusunda da olumlu gériise sahip oldugu goriilmiistiir
(Grafik 2).
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Grafik 2. Tiirkiye’de ikinci el yap1 malzemesi ve/veya geri doniistiiriilmiis yap1 malzemesi sektorii olmasi
durumunda tasarimlarda tercih durumu

Bu tir malzemelerin kullanimmin dogal c¢evrenin ve kaynaklarin korunmasma olan etkisi soruldugunda
tasarimcilarin hepsi ¢ok etkili olabilecegini ve yapisal atiklarin geri doniisiim ve yeniden kullanim aktivitelerinin
sektorde yeni bir istihdam alam doguracagimmi diisiinmektedir. Anket katilimcilarinin tiimii yap1 malzemelerinin
yeniden kullanimi ve geri doniisiimii konularinda toplumun bilinglendirilmesi gerektigi goriisiindedir.

Geri kazanilmig yapt malzemelerinin/bilegsenlerinin kullanici agisindan tercih edilebilirligini belirlemeye yonelik
yapilan anket calismasinda ise konutlarinda tadilat yapmis kullanicilar hedef alinmistir. Konutlarda yapilan
tadilatlarda, yap1 malzemelerinin/bilesenlerinin %50 oraninda degistirildigi, %37 oraninda atildig1 ve %13 oraninda
ise yeniden kullanildig1 belirlenmistir.

Seramik malzemede yeniden kullanimin vitrifiye malzemelerinde oldugu, ahsap malzemelerde yeniden kullanimin
en fazla pencere dogramalari, i¢ ve dis kapilarla birlikte mutfak tezgah ve dolaplarinda oldugu belirlenmistir. Dogal
tag malzemelerin mutfak tezgahlarindaki mermer malzemeden kaynakli yeniden kullanim orani yaklasik %68 dir.
Cam malzemenin yeniden kullanim degeri yeniden kullanilan pencere dogramalarina bagli olarak yaklasik %35
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oraninda hesaplanmistir. Hali ve metal malzemede hemen hemen yari yariya yeniden kullanim varken, metal
malzemede bu deger biitliniiyle yeniden kullanilan radyatorlerden kaynaklanmistir. Degistirilen radyatdrlerin %70’
satilmig veya ihtiyaci olana verilmistir. Tamamen atilan al¢i malzeme; degistirilen kartonpiyer ve asma tavandan,
plastik ise degistirilen su borular1 ve elektrik tesisat1 aksamindan kaynaklanmaktadir.

Anket katilimcilari, tadilat islemleri sonucunda ortaya c¢ikan malzemenin atilmasi konusunda problemler
yasadiklarimi ve belediye ¢6p araglarinin bu atiklari kabul etmediklerini belirtmiglerdir. Kullanicilarin %89 u tadilat
sonras1 ¢ikan yapt malzemelerini/bilesenlerini toplayan orgiitli kuruluslarin olmasinin, yapt malzemelerinin geri
kazanimi agisindan biiyiik fayda saglayacagi goriisiindedir.

Tadilat sonrasi ¢ikan yapi malzemelerinin/bilesenlerinin verilebilecegi kuruluslarin olmasi durumunda ise,
katilimcilardan  %53’4, bu kuruluslarin  gelip almalari kosuluyla malzemeleri bedelsiz verebileceklerini
belirtmislerdir (Grafik 3).

®almalari durumunda
bedelsiz veririm

11% 7%
° ° Bsokme yapmalari
karsihiginda veririm
Obazi tamirat malzemeleri
karsihigindaveririm

Diicret karsihiginda
gotiirlirim

Grafik 3. Tadilat sonras1 ¢ikan malzemeleri/bilesenleri alan kuruluglarin olmasi durumunda katilimei goriisleri.

Ikinci el yapt malzemeleri/bilesenleri satis merkezi (reuse building materials market) gibi kuruluslar olmasi
durumunda, olas1 tadilat uygulamalari i¢in bu kuruluglarin tercih edilirligi %33 oraninda belirlenmistir. Bu diisiik
oran, katilimcilarin ikinci el malzemeleri hijyen ve performans agisindan yetersiz bulmalar1 ve yeni malzeme
kullanmay1 tercih etmelerinden kaynaklanmaktadir.

7. Sonuglar

Siirdiiriilebilir yapili ¢evre tasarimi ve planlamasi kaynaklarin en az tiiketilmesi ve ¢evreye en fazla fayda saglanmasi
bakimindan olduk¢a Onemlidir. Son dénemlerde Tiirkiye’de insaat sektoriindeki gelismeler ve kentsel doniisiim
olarak adlandirilan uygulamalar yapisal atiklarin g¢ogalmasina neden olmaktadir. Atik ydnetimi politikalari
dogrultusunda yapisal atiklarin kaynaginda 6nlenmesinin 6nemi herkes tarafindan bilinmektedir. Atiksiz bir diinya
olamayacagina gore; yeniden kullanim, geri doniisiim, yeniden iiretim ve enerji korunumu gibi atigin uygun sekilde
degerlendirme bicimleri tercih edilmelidir.

Geri kazanim yontemlerinden ¢evresel ve ekonomik agidan en yararli olani, malzemenin/bilesenlerin higbir islem
gormeden veya az bir islemden sonra yeniden kullanilmasidir. Tiirkiye’de hem yap1 maliyeti hem de tiim sanayiler
icinde yap1 malzemeleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii
Atik Yonetimi Bagkanligi tarafindan; Tiirkiye’de yillik 45 milyon ton yapisal atik miktarimin Kentsel Doniisiim
Kanunu ile birlikte ilk ii¢ y1l boyunca yillik 10 milyon ton, geri kazanilacak malzeme miktarinin da yillik 6 milyon
ton olacag1 hesaplanmistir [4]. Bu nedenle, ikinci el kullanimi ve geri doniisiim uygulamalarinin yayginlastirilmasi
enerji ve kaynak korunumu agisindan 6nemlidir.

Yapilan bu caligmayla; yapt malzemelerinin yeniden kullanilarak veya geri doniistiiriilerek ¢evresel ve ekonomik
yararlar saglanacagi diisiincesinin hakim oldugu ancak, ikinci el malzemelerin kalite ve performansi konularinda
tasarimcr ve kullanicilarin kuskulart oldugu igin tercih etmedikleri sonucu ortaya ¢ikmustir. Caligma, ABD’de
yapilan benzer bir ¢aligmanin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Geri doniisiimlii malzemelerin ¢esitliligi ve kullanimi giliniimiize kiyasla gelecekte artacaktir. Ancak hangi
malzemelerin tasarimct ve kullanict tarafindan tercih edilecegi zaman iginde goriilecektir. Tirkiye’de yap1
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malzemelerinin geri kazanim uygulamalarinin desteklenmesi/tesvik edilmesi bu tiir malzemelerin uygun fiyatlarla
piyasaya sunulmasi, teknik, estetik ve dayamklilik konularindaki talepleri yerine getirebilme, halkin
bilinglendirilmesi konulart ile saglanabilir.

Geri kazanilmis yapt malzemelerinin kullaniminin yayginlasmas: kaynak korunumunun yam sira atiklarin
olusturacagi ¢evresel ve ekonomik yiikiin hafifletilmesi ve sirdiiriilebilirlik agisindan da olumlu Kkatkilar
saglayacaktir.
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