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Enerji tiiketiminin belirleyicileri {izerine son yillarda yapilan ¢alismalar artmaktadir. Bu ¢alisma kayat dist
ekonomi ve secilmis makroekonomik degiskenlerin enerji tiitketimi tizerindeki etkisini G-20 tilkeleri icin
analiz etmektedir. 2005"ten 2017'ye kadar Tiirkiye’'nin de aralarinda bulundugu G-20 iilkeleri i¢in dinamik
panel veriler kullarlarak ki Asamali Sistem Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) araciligiyla
tahmin edilmistir. Kayit dis1 ekonomi, ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiimenin enerji titketimi tizerindeki
etkisi incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda, kayit disi ekonominin enerji tiiketimi tizerindeki etkisi
negatif ve istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahiptir. Dolayisiyla kayit dis1 ekonominin artmasi enerji
tiiketimini azaltmaktadir. Ithalat, ihracat ve ekonomik bilyiimenin enerji kullanimi {izerindeki etkisi pozitif
ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu degiskenlerde meydana gelen bir artis enerji kullanimim
artirmaktadir. Calisma 6zelinde elde edilen bulgular, G-20 {ilkelerinin kayit dis1 ekonomi seviyelerinin
istenilen seviyelerde oldugunu ve daha diisiik kayit dis1 ekonomi seviyelerini hedeflemeleri gerektigini
belirtmektedir.

Anahtar Kelimeler Makale Hakkinda

Aragtirma Makalesi
Enerji Tiiketimi

Kayit Dis1 Ekonomi Gonderim Tarihi  :24.04.2023
Ekonomik Biiyiime Kabul Tarihi :03.05.2023
Ithalat E-Yayin Tarihi :15.10.2023
Thracat DOI : 10.58702/teyd.1286908

1 Ogr.G('err., Kiitahya Dumlupmar Universitesi, Gediz Meslek Yiiksekokulu, Finans, Bankacilik ve Sigortacilik Boliimii, e-posta:
gokhan.dagilgan@dpu.edu.tr, ORCID: 0000-0002-6916-6506.

214



e-ISSN: 2757 - 5489

Cilt 4  Sayl 2 Ay Ekim Yil 2023 TOPLUM, EKONOMI VE YONETIM DERGISI
Volume Issue Month  October NGRS JOURNAL OF SOCIETY, ECONOMICS AND MANAGEMENT

THE EFFECT OF FOREIGN TRADE AND ECONOMIC GROWTH
ON ENERGY CONSUMPTION IN THE INFORMAL ECONOMY:
THE CASE OF G20 COUNTRIES

Abstract

Studies on the determinants of energy consumption have been increasing in recent years. This study
analyzes the effect of informal economy and selected macroeconomic variables on energy consumption for
G-20 countries. Estimated by the Two-Stage System Generalized Method of Moments (GMM) using
dynamic panel data for the G-20 countries, including Turkey, from 2005 to 2017. The effects of the informal
economy, imports, exports and economic growth on energy consumption are examined. As a result of the
analysis, the effect of the informal economy on energy consumption has a negative and statistically
significant effect. Therefore, the increase in the informal economy reduces energy consumption. The effects
of imports, exports and economic growth on energy use are positive and statistically significant. An
increase in these variables increases energy use. The findings of the study indicate that the informal
economy levels of the G-20 countries are at desired levels and they should target lower informal economy
levels.
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GIRIS

Kapsamli ve yogun yonetim tiirlerinden ¢evre dostu yonetim tiirline gegis,
yenilenemeyen kaynaklarin kullanimmin rasyonellestirilmesine ve yenilenebilir dogal
kaynaklarin verimli uygulanmasina, gevrenin iyilestirilmesine ve yikici etkisinin azaltilmasina

katkida bulunmaktadir. Bu durum makroekonomik endekslerdeki artisi meydana
getirmektedir.

Glintimiizde, enerji tiiketimi konular1 diinyanin en acil ve arastirilan sorunlari
arasindadir. Enerji tasarrufu reformlarini uygulamaya yonelik Avrupa Komisyonu tarafindan
Enerji Yol Haritas1 2050 direktifi kabul edilmistir. Bu yol haritas: diinyadaki enerji piyasasinin
isleyisini dontistiirmek igin temel ilkeleri belirlemektedir. Avrupa Birligi (AB) Enerji
Verimliligi Direktif'ine gore 2020 yilinda koyulan ana hedef, 2030 yilina kadar enerji
kullanimin1 %20 oraninda azaltmak ve enerji verimliligini %32,5 oraninda artirmaktir. Bu
gercgekler g6z oniine alindiginda, AB iilkelerinin biiyiik cogunlugunun hiikiimetleri 2020 igin
kendi ulusal enerji verimliligi hedeflerini belirlemis ve bunlara ulasmak igin ulusal stratejiler
gelistirmistir. Genel olarak, 2016 y1l1 sonuclarina gore, AB {ilkelerinin biiyiik cogunlugu enerji
tiiketimlerini Onemli Ol¢lide azaltmis ve pratikte hedeflerine yaklasmistir. Fransa ve
Almanya'da gercek enerji tiiketimi planlanandan neredeyse 20 milyon ton daha yiiksekken,
Romanya'da 12 milyon ton daha diisiik ¢ikmustir (energy.ec.europa.eu, 2023).

Herhangi bir tilkenin kalkinmasinda ve ekonomik biiytimesinde enerji sektorii onemli
bir rol oynamaktadir. Diisiik ekonomik performans ile gii¢ krizi yasayan {iilkeler, genellikle
verimsiz enerji politikasi ve yetersiz enerji tiretiminden sikayetgilerdir (Rehman vd., 2020: 2).

Enerji kaynaklari, ekonominin resmi sektOriiniin temsilcileri tarafindan {iretim
hacimlerini artirmak, bireysel varli§in ve bir biitiin olarak {ilkenin ekonomik gelisme
endekslerini iyilestirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenler, kiiresel enerji tiiketimi hacminde
onemli bir artis1 meydana getirmektedir. Uluslararas: Enerji Ajansi'na (iea.org, 2023) gore,
enerji tiiketimi 2007'de 18231,0 TWh'den 2017'de 23696,0 TWh'ye (%29,9) yiikselerek sirasiyla
kisi bagina 2,7 MWh ve 3,2 MWh olmustur. Ayn1 donem icinde %20 artan (58248075,0 T]'den
69888762,0 TJ'ye) diinya dogal gaz nihai tiiketim hacmi agisindan da aymi durum
goriilmektedir.

Enerji kaynaklarinin biiyiik bir kismi ekonominin kayit dig1 sektoriinde mal tiretimi
veya hizmet sunumunda temel olarak kullanilmaktadir. Enerji tasarrufu alanindaki bir dizi
diizenlemeye, enerji kaynaklar1 piyasasi lizerindeki kontroliin gii¢lendirilmesine ve enerji
tasarrufu teknolojilerinin uygulanmasina yonelik onlemlerin tesvik edilmesine ve finanse
edilmesine ragmen, kayit disi enerji kullanimi piyasasmin onemli bir kismu devletler
tarafindan kontrol edilememektedir. Bugiine kadar, kayit dis1 ekonominin pay1 Gayri Safi
Yurtici Hasila (GSYIH)'min %10-40'1 arasinda dalgalanmaktadir. Gelismis ekonomilerde kay1t
dist ekonomi seviyesi GSYIH'nin %10-20'si, gelismekte olan ekonomilerde GSYIH'nin yiizde
30-35'1, Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) tilkelerinde ise bu degerler %401 asmaktadir
(data.worldbank.org, 2023). Birlesmis Milletler Uyusturucu ve Sug¢ Ofisime gore, diinya
GSYIH'smin %2 ile 5'i kayit dis1 ekonomiden olusmaktadir (unodc.org, 2023).

Kayi1t dis1 ekonomide ¢ogu mal ve hizmetin iiretiminin, enerji de dahil olmak {izere
dogal kaynaklar kullanilmadan imkansiz oldugu goz oniine alindiginda, enerji titketimi ile
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kayit disi ekonomi diizeyi arasindaki istatistiksel Onemi analiz etmek literatiire katki
saglayacag: diistintilmektedir.

Kayit dis1 ekonomi, devlet muhasebesine kaydedilmeyen hem yasal hem de yasa dis1
faaliyetleri igeren, bilinmeyen ekonomik faktorler kiimesidir. Diger bir deyisle, kayit dist
ekonomi, biirokratik kamu ve 6zel sektor kuruluslarmin gergevesi disinda gergeklesen,
halihazirda kayit disi olan tiim ekonomik faaliyetleri igermektedir. Yasadisi ekonomik
faaliyetlerle ilgili bilinmeyen faktorleri 6lgmek imkansizdir. Son zamanlarda yapilan birkag
calisma, yeni kayit disi ekonomi Olgiimleri Onererek bu sorunun {istesinden gelmeye
¢alismistir. Medina ve Schneider (2018) tarafindan gelistirilen son yontem, genis bir tilke ve
donem yelpazesi igin bir 6l¢iim sunmasi nedeniyle uzmanlasmas literatiirde genis ¢capta kabul
gormiistiir. Bu yontem, kayit dist ekonominin, kayit altina alindiginda ulusal GSYiH'ya
katkida bulunmasina fayda saglamaktadir. Kayit dis1 ekonomi yasa dis1 veya sug faaliyetlerini
icermeyen, yasal olan ekonomik ve iiretken faaliyetler olarak tanimlanmaktadir. Kayit dist
ekonomi bagka bir ifadeyle, ufak tefek isler ve nakit olarak 6denen ancak kayit altina
alinmayan her tiirli hizmet dahil olmak {izere ¢ok sayida faaliyetleri ifade etmektedir
(Williams ve Schneider, 2013: 25). Bu konuyu ele alan mevcut literatiir dogrultusunda,
¢alismada bu kayit dis1 ekonomi 6lgiisii benimsenmistir.

Kayitli ekonominin gevre lizerindeki etkisini arastiran ¢ok sayida ¢alisma bulunurken;
gayri resmi faaliyetlerin cevresel etkisinin ne oldugunun bilinmesi sorunu hala yeterince
arastirilmamistir. Ancak bu konu o6nemlidir; ¢linkii kayit dist uygulamalar (kayit disi
ekonomi) kayit altina alinmaz. Cevresel diizenlemelerden, vergilendirmeden ve diger devlet
denetleme girisimlerinden kaginilabilmektedir. Gayri resmi dogasi nedeniyle, kayit disi
ekonomi, vergiden kaginma igin bir katalizor olmaya devam etmektedir.

Bu makalenin katkilarindan biri, ticaret agikligimin temsili olarak ihracat ve ithalatin
GSYIH'ye oraninin kayit dis1 ekonominin boyutuna kilit bir faktor olarak eklenmesidir. Enerji
icin bagiml degiskenlerimiz enerji tiiketim seviyesidir. Tiim ekonomik gostergeler Diinya
Bankasi'ndan, kayit disi ekonomi ile ilgili veriler ise Medina ve Schneider (2018)’den elde
edilmistir.

1999 yilinda kurulan G-20 (20’ler Grubu), uluslararasi ekonomik is birligi i¢in temel bir
platformdur. G-20 ile her kitadan en biiyiik gelismis ve gelismekte olan ekonomiler,
kiiresel sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziimiinde bir araya gelmektedir. G-20 iiyeleri, diinya
toplam iretiminin %86’sin1, kiiresel niifusun %64’tinii, kiiresel ticaretin %74’iini,
dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY) girislerinin ise %88’ini olusturmaktadir. G-20 iilkeleri,
kiiresel ekonominin biiyiik bir boliimiinii kontrol etmektedir (Ugur ve Tas, 2022: 22).

Bu durumdan hareketle G-20 iiyesi gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde kayit dis
ekonomi, dis ticaret ve ekonomik biiylimenin enerji tiiketimi {izerindeki etkisinin tespit
edilmesi oldukg¢a 6nem arz etmektedir.

1. Kayit D1s1 Ekonomi

Kayit dis1 ekonominin varligy, tilkeler genelinde kayit dis1 ekonominin kayitl: ekonomi
disindaki payim tahmin etmek igin arastirmacilarin dikkatini ¢ekmektedir. Medina ve
Schneider (2018), kayit dis1 ekonominin kayith ekonomi igindeki agirlikli payini Sahra alti
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tilkelerde %36.16, Avrupa iilkelerinde %20.20, OECD iilkelerinde %15.28, Giiney Asya
tilkelerinde %28.11 ve Dogu Asya iilkelerinde ise %21.24 olarak tahmin etmektedir.

Kayit dis1 ekonomi, iktisat literatiiriinde gesitli tanimlara tabi tutulmaktadir. Smith
(1994), golge ekonomiyi, herhangi bir finansal, kurumsal veya diizenleyici amag nedeniyle
resmi makamlar tarafindan tanimlanamayan yasal veya yasa dis1 arayislar olarak
smiflandirmaktadir. Kasten vergi ddememek, sosyal giivenlik fonlar1 ve devlet yetkilileri
tarafindan kayit altina alinmayan yasa disi ekonomik faaliyetler, kayit disi ekonominin
orneklerinden birkacidir (Senhaz vd., 2021: 8522). Fakat; yasa dis1 veya sug faaliyetleri kayat
dis1 ekonomiden sayilmaz. Kesin olarak, kayit disi ekonominin 6lgiisii, gelir, katma deger veya
diger vergilerin 6denmesinden kaginmak i¢in kamu makamlarindan kasith olarak gizlenen,
tiim piyasaya dayali yasal mal ve hizmet {iretimini icermektedir. Kayit dis1 ekonomide sosyal
giivenlik primlerinin 6denmesi, belirli yasal isglicii piyasasi standartlarini karsilama
zorunlulugu veya belirli idari yiikiimliiliiklere uyma zorunlulugu bulunmamaktadir (Medina
ve Schneider, 2018: 7).

Kayit dis1 ekonomi, ekonominin resmi sektoriiyle giiglii bir iliskisi bulunmaktadir.
Ayrica iilkenin siyasi ve sosyal yapisiyla ayn1 zamanda insan yasamiyla giiclii bir bag vardir.
Bununla birlikte, kayit dis1 ekonominin etkisi ve rolii ile ilgili hentiiz arastirilmamis gok gesitli
alanlar bulunmaktadir. Bu gercege dayanarak, kayit disi ekonomi ile diger sektorler
arasindaki iliskinin dogasmni ve baglantilarin1 aragtirmanin literatiire katki saglayacag:
diistintilmektedir. Bu tiir iligkilerden kayit dis1 ekonomi ve enerji talebi gibi makroekonomik
degiskenler arasindaki iliski akademisyenler tarafindan incelenmektedir (Oztijrk, 2010: 342;
Lu vd. 2021: 17409). Bu ampirik iliski arasindaki onemli nedenlerden biri, kayit disi
ekonominin daha yiiksek enerji tiiketimi, daha yiiksek enerji yogunlugu ve daha yiiksek
yenilenemeyen enerji kullanimi ve daha yiiksek bir Kkirlilige yol agmasi ile
iliskilendirilebilmesidir. Bu nedenle kayit disi1 ekonomi olarak ilan edilmekte ve kayit dis1
kalmaktadir. Bundan dolay1, ekonominin kayit disi sektorii ele alinmadiginda, enerji talebi
tablosu bulanik kalir ve yanl sonuglara yol agabilmektedir (Benkraiem vd., 2019: 406).

2. Literatiir Taramasi

Enerji kaynaklari bir ekonomide biiyiik bir 5neme sahiptir. Ozellikle gelismekte olan
bir ekonomide sanayilesmeyi kolaylastirmaktadir. Gelismis ve gelismekte olan tilkelerin ithal
enerji lizerindeki yiiklerini azaltmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle, bir¢ok calisma diinya
genelinde enerji talebinin makroekonomik belirleyicilerini arastirmaktadir.

Ekonomi literatiiriinde enerji tiitketimine neden olan faktorleri arastirmak igin yogun
bir yaris olmasina ragmen, kayit dis1 ekonomi ile enerji tiiketimi arasinda baglant: saglamaya
yonelik az miktarda ampirik ¢alisma mevcuttur.

Karanfil ve Ozkaya (2007), Tiirkiye'deki kayit dist ekonominin seviyesini 1973-2003
donemi i¢in tahmin etmislerdir. Enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve karbondioksit (CO2)
emisyonlar1 arasindaki baglantiya dayanan cevresel bir yontem kullanmislardir. Analiz
sonuglarma gore, kayit dist ekonomi gz dniine alindiginda, gercek GSYIH hacminin beyan
edilenden ¢ok daha yiiksek oldugunu kanitlamiglardir. Ancak Karanfil (2008) ¢calismasinda,
1970-2005 yillar1 arasinda Tiirkiye'de enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki kayit disi
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ekonominin roliinii incelemistir. Bulgulari, enerji tiiketimi ile kayit dis1 ekonomi arasinda
onemsiz bir uzun vadeli iliski ve nedensellik oldugu sonucuna ulagmaistir.

Bagbay ve arkadaslar1 (2016), 1980-2012 donemi boyunca 159 tilkeden olusan bir grup
icin enerji tiiketimi ile kayit dist ekonomi arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Sonuglar,
gostergeler arasinda negatif bir iliski oldugunu gostermektedir. Ornegin; gelismekte olan
tilkelerde, kayit dig1 sektoriin %1 artmasi nedeniyle enerji talebinde ortalama %0,13'liik bir
azalma meydana geldigini bulmuslardur.

Benzer sekilde, Nkengfack ve arkadaslar1 (2020), 22 Sahra Alt1 Afrika {ilkesi 6rneginde
kayit disi ekonomiyi enerji talebinin ve ¢evresel bozulmanin bir belirleyicisi olarak
degerlendirmistir. Bulgular, 1991-2015 dénemi boyunca tiim gelir gruplar1 i¢in uzun ve kisa
vadede kayit dis1 ekonominin boyutu ile CO2 emisyonu arasinda ters bir iliski oldugunu
gostermektedir. Ancak, kayit disi ekonomi ile enerji tiiketimi arasinda negatif bir iliski
oldugunu belirtmektedirler.

Benkraiem ve arkadaslar1 (2019), Bolivya ekonomisinde 1960'tan 2015'e kadar kayit dis1
ekonomi ile enerji titketimi arasinda dogrusal olmayan bir iligki tespit etmislerdir. Bulgular,
kayit dist ekonominin uzun vadede enerji tiiketimi {izerindeki olumlu ve olumsuz
degisimlerini gostermektedir. Kisa vadede, kayit dis1 ekonomideki artisin enerji tiiketimini
azaltmakta oldugunu ancak, kayit disi ekonomideki bir azalmanin enerji tiiketimini
etkilemedigi sonucuna ulagmislardir.

Chen ve arkadaglar1 (2021), 1990'dan 2016'ya kadar Orta Dogu ve Kuzey Afrika
tilkelerinde kayit dis1 ekonominin enerji verimliligi {izerindeki teknolojik yenilik tizerindeki
Oonemini tahmin etmek igin diizenleyici bir degisken olarak kullanmislardir. Bulgulars,
teknolojik yenilik ve enerji verimliligi arasindaki pozitif anlamh baglantilar1 dogrulamaktadir;
ancak biiyiiyen kayit dis1 ekonomi, enerji verimliligi {izerinde zararh bir etki gostermektedir.

Ayrica, kayit disi ekonominin Giiney Asya iilkelerindeki temiz enerji titketimi
tizerindeki simetrik ve asimetrik etkisi Sohail ve arkadaslar1 (2021) tarafindan da tahmin
edilmistir. Bulgular, kayit dis1 ekonominin Sri Lanka'da enerji titketimi {izerinde olumlu bir
etkisinin oldugunu, buna karsin Hindistan i¢in olumsuz bir katki sagladigini ve diger tilkeler
i¢in anlamsiz oldugu sonucuna ulasmislardir.

Canh ve arkadaglar1 (2021), 1991-2014 donemi boyunca 115 tilkede yapmis oldugu
calismada, yiiksek bir kayit dis1 sektoriin daha yiiksek bir seviye, daha yiiksek bir yogunluk
ve daha yiiksek bir yenilenebilir enerji kullanimina neden oldugu sonucuna ulagmislardir.

3. Veriler ve Tanimlayici Istatistikler
3.1. Veri ve Veri Kaynaklar

Bu calisma; kayit disi ekonomi, ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiimenin enerji
kullanimi tizerindeki etkisini G-20 {ilkeleri i¢in panel veri seti ile analiz ederek incelemeyi
amaglamaktadir. Bu ¢alismanin analizlerinde 2005-2017 periyodu, yillik veriler kullanilmistir.
Seriler Diinya Bankasi’'ndan (worldbank.org, 2023) ve Medina-Schneider (2018)’den elde
edilmistir. Ulkeler ve veri tarihleri, G-20 iilke kategorisi icerisinde yer almasi ve belirtilen
tarihler igin eksiksiz verilere sahip olmasindan dolay1 segilmistir. Calismanin yonteminde
dinamik panel veri yontemlerinden olan iki asamali Sistem Genellestirilmis Momentler
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(GMM) Yontemi uygulanmigtir. G-20 iilkeleri diinyanin en biiyiik ekonomileri arasinda yer
alan 19 iilkeden ve Avrupa Birligi Komisyonu'ndan olugsmaktadir. Bundan dolay:
analizimizde 19 {ilke yer almaktadir. Bu ¢alismada arastirilan iilkeler asagidaki tablo 1'de

listelenmektedir.
Tablo 1. G-20 Ulkelerinin Listesi
Almanya Brezilya G. Afrika Italya Rusya
Arjantin Cin G. Kore Japonya S. Arabistan
Amerika Endonezya Hindistan Kanada Tiirkiye
Avustralya Fransa Ingiltere Meksika

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.2. Degiskenlerin Tanimi

Bu calismadaki regresyon denkleminde incelenen bagimli degisken olan Enerji
Kullanim1 (EK), yerli iiretim arti ithalat ve stok degisimleri, eksi ihracat ve uluslararas:
tasimacilik yapan gemilere ve ugaklara saglanan yakitlara esit olan diger nihai kullanim
yakitlarina doniistiiriilmeden 6nce birincil enerjinin kullanimin ifade etmektedir. Bagimsiz
degiskenlerden Ithalat (ITH), mal ve hizmet ithalatim yani diinyanin geri kalanindan alinan
tiim mal ve diger piyasa hizmetlerinin degerini temsil etmektedir. Thracat (IHR), mal ve hizmet
ihracatin1 yani diinyanin geri kalanina saglanan tiim mal ve diger piyasa hizmetlerinin
degerini temsil etmektedir. Kisi basina GSYIH, gayri safi yurtigi hasilanin niifusa
boliinmesiyle elde edilmektedir. Son olarak ise Medina ve Schneider (2018)'den toplanan ve
GSYIH vyiizdesi ile sunulan kayit disi ekonominin boyutudur. Asagidaki tablo 2'de
degiskenlerin kisaltmalari ve tiim degiskenlerin kaynaklar: sunulmaktadir.

Tablo 2. Analizde Kullanilan Degiskenler ve Tanumlar1

Degisken Agiklama Kaynak

EK Enerji Kullanimi (Kisi Basina Kg Petrol Esdegeri) WDI

ITH Mal ve hizmet ithalati (GSYIH'nin yiizdesi) WDI

IHR Mal ve hizmet ihracat: (GSYIH'nin yiizdesi) WDI

GSYIH Kisi basina GSYIH (sabit 2015 ABD dolari) WDI

KDE Kayit Dis1 Ekonomi (GSYIH'nin yiizdesi) Medina L. ve Schneider F. (2018)

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
3.3. Degiskenlerin Ozet Istatistikleri

Asagidaki tablo 3'te G-20 {ilkelerinin Ozet istatistikleri yer almaktadir. Kisi basma
diisen enerji kullamim1 ortalama 3494 kg, minimum 449 kg ve maksimum 8422 kg’dir. GSYIH
ylzdesi ile Olgililen kayit disi ekonominin ortalama degeri 18.83, minimum deger 5.7,
maksimum deger 40.4'tiir. Kisi bagina diisen GSYIH ortalama 23541 dolar, minimum 953 dolar
ve maksimum 5821 dolardir.
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Tablo 3. Ozet istatistikler

Degiskenler Ortalama Std.Sapma Minimum Maksimum

EK 3494,48 2189,16 449,76 8422,03

ITH 25,83 8,02 11,25 52,22

[HR 28,87 11,87 9,98 62,11

GSYIH 23541,4 17497,7 953,5 58215,4

KDE 18,83 8,65 5,7 40,4
4. Metodoloji

Makalede degiskenler arasindaki bag1 arastirmak icin dinamik panel yontemlerinden
olan iki asamal1 Sistem Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) uygulanmustir.

Heterojenlik sorunlarina ¢oziim saglar ve heterojenligin sonuglar tizerindeki etkilerini
kontrol eder. Dinamik modelde hata terimi ile bagimli degisken gecikmeli degeri arasinda
korelasyon bulunmasi, en kiiciik kareler yontemlerinin kullanilmasi durumunda tutarsiz
sonuglar olusturmaktadir. Sistem GMM yontemi ile bu tutarsiz sonuglarin oniine
gecmektedir (Baltagi, 2008: 138).

Sistem GMM yonteminde, fark GMM yontemindeki gibi t doneminden t-1 doneminin fark
alma islemi yerine, degiskenlerin biitiin olas1 gelecek degerlerinin ortalamalarinin fark
alindigindan birinci farklar yonteminden kaynaklanan veri kaybi minimuma
indirilmektedir (Blundell ve Bond, 2000: 334).

GMM model denklemi asagida verilmistir:
Yir =0 Yi t1+PB1Xvir + BaXoir+ BaXz,it + BaXait + Bs X5+ PeXoit + Uit + it 1)

GMM modelinin diger temel 6zelligi, otokorelasyon ve degisen varyans etkilerini kontrol
etmektir (Dagilgan, 2022: 2558).

Degiskenleri kullanan GMM denklemi asagidaki gibi verilmistir:
EKit=0 EKir1+BuTHui + B2l HR2 it + BsGSYIHs,it + BaKDEait + it + i (2)

Hi hipotezimizde kullanacagimiz modelimiz yukarida yer alan Model 2'dir. Kayit dis1
ekonomi, ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiimenin enerji kullanimai tizerindeki etkisini 6lgmek
i¢in kullanilacak modeldir.

“Bu c¢alismada, ekonometrik analiz programi olan Stata programi yardimiyla
gerceklestirilmis ve Roodman (2009) tarafindan gelistirilen Sistem GMM igin yazilan kod
kullanilmistir” (Dagilgan, 2022: 2558).

5. Bulgular

Tablo 4’teki korelasyon matrisi, ampirik modeldeki degiskenler arasindaki iliskiyi
dikkate almak i¢in analiz edilmektedir. Genel olarak, enerji kullanimi ile bagimsiz degiskenler
arasinda pozitif korelasyona sahip oldugu gozlenmektedir.
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Tablo 4. Korelasyon Matrisi

EK iTH [HR GSYIH KDE
EK 1
ITH 0.17 1
IHR 0.37 0.66 1
GSYIH 0.72 0.05 0.20 1
KDE -0.50 -0.10 -0.18 -0.74 1

Bu makalenin ana ampirik sonuglari, iki farkli modelleme yapilarak tablo 5'te
Ozetlenmistir. Sirasiyla tiim degiskenlerin oldugu model ve kayit dis1 ekonominin olmadig:
modeldir.

Etki diizeyinde farkliliklar olmasina ragmen, genel olarak iki modelin tiim
sonugclarmin, ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiime ile enerji kullanimi arasinda pozitif bir
baglantinin ve istatistiksel anlamhiligin varligini gosterdigi agiktir. Kayit dis1 ekonomi boyutu
ile enerji kullanim1 arasinda ise negatif ve istatistiksel olarak anlamli sonuca ulasilmistir.
Degiskenler arasinda en fazla etki diizeyine sahip degisken kisi bagina diisen GSYIH

degiskenidir.
Tablo 5. Sistem GMM Analiz Sonuglar1
Model 1 Model 2

Bagimsiz
Degiskenler
EK(t-1) 0.751™ 0.761™

(9.67) (8.84)
ITH 0.476° 0.088"

(0.35) (0.74)
[HR 0.196" 0.282"

(1.83) (2.39)
GSYIH 2.966" 2.206™

(2.80) (2.23)
KDE -0.189*

(-0.86)
Wald chi2(Olasilik) 0.000 0.000
N (Gozlem say1s1) 247 247
AR(1) -1.51 -1.48
p-degeri (0.013) (0.014)
AR(2) 0.86 0.83
p-degeri (0.388) (0.406)
Hansen Testi 15.91 14.42
p-degeri (0.201) (0.352)

s % siraswyla %1, %5 ve %10 diizeyinde katsayilarin anlamhligini ifade etmektedir. Parantez igindeki
terimler z istatistiklerini belirtir. AR2 Testi HO: 2. dereceden otokorelasyon yoktur. Hansen Testi HO: Asir1
tanimlama kisitlamalar: gegerlidir” (Dagilgan, 2022: 2559).
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Enerji kullanim1 degiskenin gecikmeli t-1 donemi ile iliskisinde iki modelde de pozitif
anlamli sonuglar verdigi goriilmektedir. T-1 doneminde meydana gelen %1’lik bir artis normal
donemdeki enerji kullanimii %0.75 artirmaktadir. Bu baglanti istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamlidir. Enerji kullanimi hem gelismis hem de gelismekte olan G-20
ekonomilerinde bir 6nceki yildan daha fazla enerji tiiketildigini bize gostermektedir. Bu
durum, oOnceki enerji kullanim diizeylerinin, yani t-1 donemindeki enerji kullanim
tahminlerinin, mevcut tahminlerle, yani t donemindeki tahminlerle yiiksek oranda iliskili
oldugunu gostermektedir. Elde edilen sonuglar literatiir ile uyumludur (Canh vd., 2021: 12).

Kayit dis1 ekonomi ve enerji kullanimi arasindaki iligski irdelendiginde, kayit dist
ekonomideki artisin enerji kullanimin1 azalttigi sonucuna ulasilmaktadir. Kayit dist
ekonomide meydana gelen %1’lik bir artis enerji kullanimini %0.18 azaltmaktadir. Bu baglanti
istatistiksel olarak %5 diizeyinde anlamlidir. Elde edilen sonuglar mevcut literatiirdeki Bagbay
vd. (2016), Nkengfack vd. (2020) ve Benkraiem vd. (2019) yapmis oldugu calismalar ile
uyumludur.

Ithalat, ihracat ve kisi bagina diisen GSYIH degiskenleri ile enerji kullanimi arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli sonuglara ulasilmistir. Bu degiskenlerdeki %1’lik bir artis
sirastyla %0.47, %0.19 ve %2.96 oraninda artirmaktadir.

Son olarak, GMM modelindeki birinci dereceden varyansin otokorelasyonunu kontrol
eden Arellano-Bond (1991) testinin sonuglar1 (AR (2) p=0.388) 0.1'den biiyiiktiir ve bu durum,
modelin 1. seviyede otokorelasyona sahip oldugu hipotezini reddetmektedir. Boylece, GMM
tahmini igsellik sorununu ¢6zmektedir. Hansan testi sonuglarina gore ise, GMM Arellano ve
Bond (1991) testinin sonuglar1 modelin kisitlamalarinin {istesinden gelmektedir. Ttim modeller
0.1 degerinden biiytiiktiir.

SONUC

Bu ¢alisma, 2005-2017 donemi boyunca G-20 tilkelerinde kayit dis1 ekonominin etkisini
entegre ederek enerji tiiketiminin belirleyicilerini arastirmaktadir. Enerji tliketiminin
belirleyicilerini analiz etmek icin dinamik panel verilerine sistem-GMM yontemi
uygulanmistir. Bu makalenin en biiyiik katkisi, enerji tiiketiminin belirleyicilerine kayit dis
ekonominin dahil edilmesidir. Ana agiklayic1 degiskenimiz, Medina ve Schneider (2018)'in
yakin tarihli ¢alismasindan derlenen kayit dist ekonominin GSYIH'ya oramdir. Kayit dist
ekonominin etkisinin ve diger agiklayici degiskenlerin birlesik analizi, mevcut literatiire
onemli katkilar sunmaktadir.

Ik olarak, ampirik kanitlar elde edilen sonuglara gére bir dnceki enerji titketiminde
meydana gelen bir artis, sonraki donemde enerji tiiketimini artirmaktadir (Canh vd., 2021: 12).
Ikincisi, kayit dist ekonominin enerji tiiketimi iizerinde giiglii bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Kayit disi ekonomide meydana gelen bir artis enerji kullanimim
azaltmaktadir. Bu durum G-20 iilkelerinin kayit dis1 ekonomi seviyelerine énem verdiklerini
ve diisiik seviyelerde tutarak, enerji tiiketimini resmi ekonomide gerceklestirmeye gayret
ettikleri seklinde yorumlanabilmektedir. Ayrica bulgularimiz mevcut literatiirdeki Bagbay vd.
(2016), Nkengfack vd. (2020) ve Benkraiem vd. (2019) yapmis oldugu calismalar ile uyum
saglamaktadir.
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Son olarak, sanayilesme enerji kullanimini artiran en 6nemli etkenlerdendir. Gelismis
ve gelismekte olan iilkeleri igerisinde barindiran G-20 iilkeleri sanayilesmede de en 6nde yer
almaktadir. Diinya toplam {iretiminin %86’sin1, kiiresel niifusun %64’iinii, kiiresel ticaretin
%74’ tinti gergeklestirmektedir. Analiz sonuglari da bu verileri destekler niteliktedir. Thracat ve
ithalat rakamlarindaki artis, enerji kullanimini artirici bir etki yapmaktadir.

Sonug olarak; diinya ekonomisinde biiyiik bir yere sahip olan G-20 iilkelerinin, enerji
titketiminde kayit dis1 ekonominin ithalat, ihracat ve ekonomik biiyiime verileri kadar énemli
bir yere sahip oldugu soylenebilmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapmis oldugum bu ¢alismada sunmus oldugum veri ve analizleri, elde ettigim bilgileri,
belgeleri ahlaki kurallar ve akademiye uygun kurallar ¢ercevesinde elde ettigimi bildiririm.
Yine elde ettigim tiim bilgileri, dokiimanlar1 ve neticeleri bilimsel kaynaklardan etik
kurallarina uyarak yararlandigimi bildiririm. Yaptigim calismamda faydalandigim tiim
eserlerin uygun atiflarda bulunarak kaynak gosterimi yaptigimi ve kullandigim verilerde bir
farklilik olusturmadigimi, ¢alismamin 6zgiinliik yoniinden uygunlugunu bildiririm. Aksi bir
hal ortaya ¢iktiginda aleyhime olusacak her tiirlii hak kayiplarimi kabul ettigimi aciklarim.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar1
Hazirlanmis olan bu ¢alisma sadece bir yazar tarafindan hazirlanmistr.
Cikar Beyani

Bu c¢alismanin hazirlanmasinda ¢ikar c¢atismasi yasanacak herhangi bir durum
bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Today, energy consumption issues are among the most pressing and researched issues in the
world. The Energy Roadmap 2050 directive was adopted by the European Commission to
implement energy saving reforms. This roadmap sets out the basic principles for transforming
the functioning of the world's energy market. According to the European Union (EU) Energy
Efficiency Directive, the main target set in 2020 is to reduce energy use by 20% and increase
energy efficiency by 32.5% until 2030. Given these realities, the governments of the vast
majority of EU countries have set their own National energy efficiency targets for 2020 and
have developed national strategies to achieve them.

The energy sector plays an important role in the development and economic growth of any
country. Countries experiencing a power crisis with poor economic performance often
complain of inefficient energy policy and insufficient energy production.

Most of the energy resources are used as a basis for the production of goods or the provision
of services in the informal sector of the economy. Despite a number of regulations in the field
of energy saving, strengthening control over the energy resources market and promoting and
financing measures for the implementation of energy saving technologies, a significant part of
the unregistered energy use market is not controlled by the states. To date, the share of the
informal economy fluctuates between 10-40% of the Gross Domestic Product (GDP).

The informal economy is a set of unknown economic factors that include both legal and illegal
activities that are not recorded in government accounting. In other words, the informal
economy includes all currently unregistered economic activities that take place outside the
framework of bureaucratic public and private sector organizations. It is impossible to measure
unknown factors related to illegal economic activities. Several recent studies have attempted
to overcome this problem by proposing new measures for the informal economy.

The informal economy is defined as economic and productive activities that are legal and do
not involve illegal or criminal activities. In other words, the informal economy refers to a large
number of activities, including small jobs and all kinds of services that are paid in cash but not
recorded.

The informal economy has a strong relationship with the formal sector of the economy. In
addition, it has a strong connection with the political and social structure of the country, as
well as with human life. However, there is a wide variety of areas regarding the impact and
role of the informal economy that have yet to be explored. Based on this fact, it is thought that
researching the nature and connections of the relationship between the informal economy and
other sectors will contribute to the literature. Among such relationships, the relationship
between macroeconomic variables such as the informal economy and energy demand is
examined by academics.

226



e-ISSN: 2757 - 5489

Cilt 4  Sayl 2 Ay Ekim Yil 2023 TOPLUM, EKONOMI VE YONETIM DERGISI
Volume Issue Month  October NGRS JOURNAL OF SOCIETY, ECONOMICS AND MANAGEMENT

Founded in 1999, the G-20 is a fundamental platform for international economic cooperation.
With the G-20, the largest developed and developing economies from every continent come
together to identify and solve global problems. G-20 countries control a large part of the global
economy. Based on this situation, it is very important to determine the effect of informal
economy, foreign trade and economic growth on energy consumption in developed and
developing countries, which are members of the G-20.

This study investigates the determinants of energy consumption by integrating the impact of
the informal economy in the G-20 countries during the 2005-2017 period. The major
contribution of this article is the inclusion of the informal economy in the determinants of
energy consumption.

First, empirical evidence suggests that an increase in previous energy consumption increases
energy consumption in the next period. Second, it shows that the informal economy has a
strong impact on energy consumption. An increase in the informal economy reduces energy
use. This situation can be interpreted as the G-20 countries attach importance to the informal
economy levels and try to realize their energy consumption in the official economy by keeping
them at low levels.

Finally, industrialization is one of the most important factors that increase energy use. G-20
countries, which include developed and developing countries, are also at the forefront of
industrialization. It accounts for 86% of the world's total production, 64% of the global
population, and 74% of global trade. Analysis results also support these data. The increase in
export and import figures has an increasing effect on energy use.

In conclusion; It can be said that the G-20 countries, which have a large place in the world
economy, have an important place in energy consumption as much as the import, export and
economic growth data of the informal economy.
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