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Ozet

Bu arastirma 2007-2008 yiinda Konya ekolojik sartlarinda farkli organik (0, 500, 1000, 2000 kg/da) ve inorganik giibre (0,
2.5, 5, 10 kg/da) dozlarinda yetistirilen Echinacea pallida ve E. purpurea’nin bazi verim, ucucu yag ozellikleri iizerine
giibrelerin etkilerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Denemeler, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Arastirma ve Uygulama Ciftliginde, analizler Tibbi ve Aromatik Bitkiler laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirma tesadiif bloklarinda béliinen parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada bitki
boyu, bitki basina dal sayisi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, u¢ucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri gibi
karakterler incelenmistir. Bu ¢calisma sonuglarina gore; swrasiyla E. purpurea ve E. pallida’da bitki boyu 78.00-100.40 cm;
93.27-112.67 cm, dal sayist 9.53-26.67adet/bitki; 16.60-29.53 adet/bitki, drog herba verimi744.93-1135.00 kg/da; 621.80-
1033.03 kg/da, drog yaprak verimi 487.00-753.37 kg/da; 376.40-650.33 kg/da, ugucu yag verimi % 0.25-0.36,; % 0.17-0.26
ve ugucu yag bilesenlerinden germacrene-D miktar: % 50.90-54.60; 21.30-28.10 arasinda degisim gostermistir. Bu
arastirma sonuglarina gore; Yiiksek drog ve ugucu yag verimi icin Konya ve benzer ekolojilerde Echinacea purpurea’nin 5
kg/da azot ve 500 kg/da organik giibre ile; Echinacea pallida’nin ise 2.5 kg/da azot ve 1000 kg/da organik giibrenin birlikte
uygulamas ile yetigtirilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekinezya, Echinacea, azot, inorganik giibre, organik giibre, drog verimi, ugucu yag verimi

The Effects of Applications of Organic and Inorganic Fertilizers in Different Doses on Yield and Components
of Essential Oil of Echinacea Species (E. pallida and E. purpurea) Cultivated in Konya Ecological Conditions

Abstract

This research has been conducted under Konya ecological conditions (in the year of 2007-2008) to determine the effect on
some yield and essential oil characters of organic (0, 500, 1000, 2000 kg/da) and nitrogen (0, 2.5, 5, 10 kg/da) fertilizers
applied at the different doses of Echinacea pallida and Echinacea purpurea in Medicinal Aromatic Plants laboratory and
Medicinal and Aromatic plants Experimental Farm of Field Crops Department, Agriculture Faculty, Selcuk Universty.
Experiment was designed in randomized complete plot design with three replications. In this study, plant height, branch
number, drug herba yield, drug leaf yield, essential oil yield and characters such as essential oil components were examined.
According to results of this research; at the E. purpurea and E.pallida plant height 78.00-100.40 and 93.27-112.67 cm,
number of branch per plant 9.53-26.67 and 16.60-29.53; drug herba yield 744.93-1135.00 and 621.80-1033.03 kg/da; drug
leaf yield 487.00-753.37 and 376.40-650.33 kg/da; essential oil yield 0.25-0.36 and 0.17-0.26 %, germacrene-D yield of
essential oil components % 50.90-54.60 and 21.30-28.10 % between respectively were varied. According to the results of this
research, for the high drug and essential oil yield of Echinecea purpurea and Echinacea pallida in Konya and similar
ecology 5 kg/da and 500 kg/da and 2.5 kg/da nitrojen and 500 kg/da organic fertilizer respectively with together application
on the cultivation is concluded.

Key Words:, Echinacea, cone flower, nitrogen, inorganic fertilizers, organic manure, drug yield, essential oil

Giris 2004; Mat, 2004). Echinacea bitkikisi tiirline bagl
olarak  kokleri, yapraklann veya tim  Dbitki
kullanilmaktadir (Gruenwald ve ark., 2004). Ekinezya
tiirleri Amerika yerlileri tarafindan haricen yara iyi
edici; dahilen ise bas agrisi, mide agris1 ve Oksiiriik
kesici olarak kullanilmistir. Farmakolojik olarak bu
endikasyonlarda  kullanimi1 ~ kanitlanmasa  da
immiinostimiilan etkileri bir¢ok deneysel yontemle
ortaya c¢ikarilmistir (Bruneton, 1999). Kanitlanmig
1Zir. Yiik. Miih. Rukiye YESIL ’in Yiiksel Lisans Tezinden Ozetlenmistir.
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Ekinezya tiirleri Asteraceae familyasindan Kuzey
Amerika orjinli bitkiler olup diinyada yaygin olarak
kullanilan tibbi bitkilerdendir (Bruneton, 1999). Cicek
tablalar1 koni sekline benzediginden dolay1 bitkiye
“Cone Flower” ismi verilmistir. Echinacea tiirlerine;
¢ok yakin ge¢misi olan ilkemizde ise, “echinacea,
ekinasya, ekinezya” gibi isimler verilmektedir (Baser,
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anti-bakteriyel, anti-enflamatuar, bagisiklik sistemini
giiclendirici ve yara iyilestirici Ozellikleri vardir
(Gruenwald ve ark., 2004). Giiniimiizde Ozellikle 3
ekinezya tiriniin (E .angustifolia DC, E. pallida
Nutt., E. purpurea L. Moench) preparatlart bitkisel
ilag olarak degerlendirilmektedir (Mazza ve Cottrel,
1999).

Tiirkiye her gecen giin endiistriyel kullanim alanlari
artan tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi ig¢in uygun
ekolojik  kosullara sahip ender iilkelerdendir.
Ulkemizden ihra¢ edilen ya da farkli alanlarda
kullanim alani1 bulan bu bitkiler siirekli dogadan
toplanmaktadir  veya istenilen oranda tarimi
yapilamamaktadir (Kan, 2005). Tibbi bitkilerde
verimden daha c¢ok kalite kavrami 6nemlidir. Diger
bitkisel iriinlerde birim alandan daha yiiksek verim
(herba, meyve, tohum vb.) amaglanirken, tibbi ve
aromatik bitkilerde birim alandan etken madde verimi
on plana ¢ikmaktadir. Ciinkii bu bitkilerde asil
kullanilan ve etkili olan kisim o bitkinin bilesimindeki
maddeler (sabit yag, ugucu yag, alkaloid, glikozit,
alkamid, kafeik asit vb.)’dir.

Ulkemizde de bu ekinezya tiirleri; drog olarak veya
preparat halinde ithal edilmekte ve farkli farmasétik
formlarda kullanilmaktadir. Ekinezya bitkisi herbasi
ve koklerinden hazirlanan preparatlar siklikla tekrar
eden (st solunum yolu ve friner sistem
enfeksiyonlarmimn  tedavisinde  yardimci  olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle enfeksiyon hastaliklarinda
viicut direncinin dogal olarak artmasma ve harekete
gecmesine yardimer olur. Soguk alginligi, grip ve
nezleye karsi koruyucu ve tedavi edicidir (Schar,
1999; Upton ve ark., 2007). Ekinezya tiirlerinden elde
edilen ucucu yaglar etkili antimikrobial o6zelliklere
sahiptir (Cowan, 1999; Hammer ve ark., 1999). Buna
ilaveten ekinezya tilirlerinin tohum sabit yaglar
doymamis yag asitleri bakimmdan zengindir (Oomah
ve ark., 2006).

Yurdumuzda Ekinezya bitkisi ile ilgili ilk kiltiir
calismalarmdan  biri, 2005 yilinda, S.U. Ziraat
Fakiiltesi Tibbi Aromatik Bitkiler Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde baslamistir. Ekinezya bitkisi 60-
180 cm’e kadar boylanabilen, Mayis aymn ikinci
yarisindan itibaren ¢i¢ceklenmeye baslayan, ¢cok yillik,
otsu bir bitkidir. Yaprak ve govdesi hafif tiyliidiir.
Govde silindir seklinde olup, ¢cok miktarda (ortalama
25-30) yan dallardan olusur. Olgunlasmis bir cicek
tablasinda yaklastk 250-300 adet tohum elde
edilebilir. Tohumlar yaklasik 5 mm. uzunlugunda ve
1,5 mm. genisliginde; kdoseli olup huniye
benzemektedir. 1000 tohum agirligi yaklasik 5-6 g’dir.

Bu c¢aligmada farkli form ve dozlarda uygulanan
giibrelerin verim ve bazi kalite o6zellikleri {izerine
etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu aragtirma 2007-2008 yilinda Konya ekolojik
sartlarinda farkli organik (koyun giibresi) ve azot
(inorganik giibre) dozlarinda yetistirilen ekiznezya
bitkisinin verim ve kalite ozelliklerini tespit etmek
amaciyla deneme, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Arastirma ve Uygulama
Ciftligi'nde ve Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Laboratuvari’'nda  ylriitiilmiistiir. ~ Yiiriitilen bu
calismada, Echinacea purpurea ve Echinace pallida
tohumlar1 S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolimii’nden temin edilmistir. Tarla denemelerinde
Once tohumlardan seralarda fide elde edilmistir. Sonra
deneme alanlarinda dikim uygulamasi yapilmistir.

Deneme yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Konya iline ait uzun yillar
iklim verileri incelendiginde deneme yilina yakin
degerler oldugu goriilmiistir. Ekinezya’nin yetisme
donemine rastlayan Nisan ve Eyliil aylar arasindaki
iklim verileri 6nem arz etmektedir. 2007 ve 2008 uzun
yillar sicaklik ortalamasi Nisan - Eylill aylarina ait
sicaklik ortalamalar1 sirasiyla 18.6 ve 19.3 °C dir.
Ortalama hava sicakliginin uzun yil ortalamasi ile
2007 ve 2008 yillar1 arasinda da meteorolojik verilerin
birbirine yakin olmakla beraber 2008 y1l1 bitki yetisme
donemi ortalama sicakligi daha yiiksek olmugtur. 2007
ve 2008 yillarinda ekinezya yetisme donemindeki en
diisiik hava sicakligimin uzun yillar ortalamasi uzun yil
Nisan ay1 ortalamalar hava sicakhigi 11.2 ve 11.7 °C
olarak tespit edilmistir. Uzun yillar ekinezya yetisme
donemine rastlayan Nisan ve Eyliil aylarindaki uzun
yillar yagis toplami ortalamasi toplami 114.6 ve 124.2
mm’dir. 2007 ve 2008 yillarinda ekinezya yetisme
sezonu boyunca toplam yagis miktar1 sirasiyla 145.6
ve 132.9 mm olarak kaydedilmistir. Nispi nem orani
uzun yillar ortalamasi ekinezya yetisme devresi olan
Nisan-Eyliil devresinde nem orani % 49.3 diir.
Denemenin yiiriitiildigii yillarda da nispi nem miktari
uzun yillar ortalamasina yakin olmustur ( 2007 y1li; %
51.2 ve 2008 yili1 % 48.5). Denemeler sulu kosullarda
yapildig1 i¢in bitkinin gelismesine gore damla sulama
yontemi ile 6 defa sulama yapilmustir.

Deneme arazisine ait toprak analizleri incelendiginde;
topraklarin  kumlu-tinli, Organik maddenin orta
seviyede(% 2.9), topraklarin kiregli oldugu pH’nin 8.1
olarak tespit edilmistir. Denemede kullanilan organik
kokenli (hayvan) giibresinin organik madde igerigi %
66.6 olarak tespit edilmistir.

Yontem
Tarla denemeleri

Tesadiif bloklarinda bdlinen parseller deneme
deseninde organik ve azotlu gilibre denemeleri 3
tekerriirlii olarak her bir tiire ait denemeler yan yana
kurulmustur.
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Denemede inorganik giibre olarak Amonyum nitrat
(%33) 4 farkli dozda saf azot miktar: tizerinden (0,
2.5, 5 ve 10 kg/da) ve organik giibre (koyun giibresi) 4
farkli dozda kuru madde miktart iizerinden (0, 500,
1000 ve 2000 kg/da) uygulanmistir. Ana parsellere
organik  alt  parsellere  inorganik  giibreler
uygulanmigtr.

Yiriitiilen denemede alt parseller 2.4 m x 3.0 m.=7.2
m? ebadinda 60 c¢m sira araliinda 30 cm sira iizerinde
4 sira olacak sekilde hazirlanmistir. Organik giibreler
dikimden 15 giin once, azotlu giibreler ¢igeklenme
oncesi donemde uygulanmistir. Dikimler 11 Mart
2007 tarihinde elle yapilmistir. Dikimden hemen sonra
fidelere can suyu verilerek gerekli tarimsal iglemler
yerine getirilmistir. Arastirmanin ilk yili  bitki
adaptasyon y1l1 oldugu i¢in islem yapilmamistir. Tkinci
yil iki bigim yapilmistir. 1.hasat 13 Haziran 2008, 2.
Hasat 10 Eylil 2008 tarihinde parsel kenarlarindan
I’er sira ve parsel baglarindan da 50°ser cm kenar
tesiri olarak atildiktan sonra kalan 2 sira bigilerek
yapilmistir. Denemelerden gerekli 6l¢lim, kurutma ve
tartim iglemleri yapildiktan sonra analizlerin yapilmasi
icin numuneler ayrilmistir.

Arastirmada incelenen ézellikler

Dikim sonrasi deneme alanindaki farkli ozellikte ve
miktarlarda giibre uygulanmis her parselde ve her
tekerriirden alman 10’ar bitkide dlgiimler yapilmistir.
Hasattan Once; bitkilerin yaklastk % 50 ‘sinin
ciceklendigi donemde bitki bagina dal sayisi
(adet/bitki), bitki boyu (cm) belirlenmistir. Hasat
sonrast ise bicim yiiksekligi, topraktan 10cm
yukaridan yapilmistir ve asagidaki tartim ve analizler
yapilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Her parselde 10’ar adet bitkide toprak seviyesinden
bitkinin en st noktas1 arast mesafe cm olarak
Olctilmiistiir.

Bitki Basina Dal Sayisi (adet/bitki)

Her parselde bitki boyu 6lgiilen bitkilerde ¢icekli ana
dallar sayilarak bitki basina dal sayilari bulunmustur.

Drog herba verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri ve ortadaki olglim
yapilan her iki sirada bulunan 10’ar bitkide kuru herba
verimi belirlenmistir. Orta siralardaki 10 bitki toprak
seviyesinden bicilerek golgede oda sicakliginda sabit
kuru hava agirligimna gelinceye kadar 7 giin siireyle
kurutulmustur. Kurutulan bitkilerin tartimi yapilarak
once parsele kuru herba verimi daha sonra dekara drog
herba verimleri hesaplanmustir.

Drog yaprak verimi (kg/da)

Drog herbanin sap yaprak ayirim isleminden sonra
gerekli  tarttm  ve  hesaplamalarindan  sonra
bulunmustur.

Laboratuvar calismalart
Ucucu yag orani (%)

Ekinezya'nin ugucu yag oranlarinin elde edilmesinde
“Su Distilasyonu Yontemi” kullanilmigtir. Ugucu yag
oranlarmin elde edilmesinde E. purpurea’nin toprak
st kisimlar1 tam ¢iceklenme doneminde herbalari
kullanilir iken; E. pallida’nin kokleri kullanilmigtir.
Her iki Echinacea tiriinin ugucu yaglar1 elde
edilmesinde tekerriirler birlestirilerek yapilmistir.
Tekerrtiirleri birlestirilen parsellerde ait 100’er gr’lik
bitki ornekleri once ince pargalar haline getirilmis
daha sonra 3 saat silire ile su distilasyonuna tabi
tutularak ugucu yag elde edilmistir. Clevenger tipi
ucucu yag apereyinde volumetrik olarak (ml/100 g)
ugucu yag orani tayini yapilmustir.

Ucucu yag bilesenleri (%)

Ug tekerriirden ayri, ayr1 elde edilen her uygulamaya
ait ucucu vyaglar kendi iginde Dbirlestirilmistir.
Birlestirilmis olarak her uygulamaya ait ugucu yagda,
bilesen tayininde asagidaki kosullarda ve Gaz
Kromatografisinde (GC-MS) ¢aligilmistir. Tekerriirler
birlestirildigi i¢in istatistiki analiz yapilamamustir.
Ugucu yagin bilesenlerinin teshisi Wiley ve Nist Mass

Spektral kiitiiphanesinin  verileri esas alinarak
yapilmigtir.
Tesadif bloklarinda bolinen parseller deneme

desenine gore istatistiki degerlendirmeler JMP(7.0)
paket programindan yararlanilarak varyans analizleri
yapilmis ve bu analize gore istatistiki olarak onemli
¢ikan uygulamaya ait ortalama degerler “LSD” ye
gore gruplandirilmustir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Farkli azot ve organik giibre dozlarda yetistirilen
ekinezya ftiirleri (E.purpurea ve E. pallida) lizerine
yapilan aragtirma sonuglar1 ile birlikte tartigmalari
asagida yapilmistir.

Bitki boyu (cm)

E. purpurea’ ve E. pallida’da bitki boyuna ait
ortalama bitki boylarmna ait degerleri Cizelge 1. ve
2’de verilmistir.

E. purpurea ve E. pallida da bitki boyu iizerine,
uygulanan azot ve organik giibre dozlar1 istatistiki
olarak Onemli bulunmustur. E. purpurea ile ilgili
Cizelge 1°deki bitki boylarma ait degerler
incelendiginde ortalama degerlerin 78.00 — 100.40 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiliksek bitki
boyu N3O.G; uygulamasindan elde edilmistir. E.
pallida’da  ise  bitki boylarina ait degerler
incelendiginde ortalama degerlerin 93.27-112.67cm
arasinda degistigi ve en yiiksek bitki boyunun N>O.G3
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge
2). Her iki tirde de en diisiik bitki boyu NoO.Go
(kontrol) parsellerinden elde edilmistir. Bitki boylar1
her iki farkli kokenli giibre uygulamalarindan da
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istatistiki  olarak o6nemli farklilik gOstermistir.
Diinyanin farkli kosullarinda yapilan ¢alismalarda E.
purpurea’nin  bitki boyunu literatiirler (Gruenwald,
2004; Demirezer ve ark, 2007; Dufault ve ark., 2003
ve Ault, 2007) 45-150 cm arasinda degistigini
belirtmektedirler. Konya ekolojik  kosullarinda
yiiriitillen bu caligmada elde edilen bitki boyuna ait
degerler ile ilgili diger arastiricilarin bildirdikleri
degerler ile benzerlik gostermektedir. Yapilan
caligmalarda bitki boyu ile ilgili elde edilen degerler

arasindaki farkliliklar, bitkinin yetistirildigi toprak
ozelliklerine, topraktaki organik madde ve alinabilir
besin maddesi su dengesine baglh olarak (Mengel ve
ark. 2006) 6nemli miktarda degisiklikler gosterebilir.
Bunlara ilaveten bitki boyu fizerine giineslenme
oranma, farkli ekolojiler de yapilan farkli
uygulamalarin da etkili oldugu sdylenebilir. Bu
calismada bitki boyu bakimindan E. pallida tiiriiniin
bitki boyu E. purpurea’ya gore daha yiiksek olmustur.

Cizelge 1. E. purpurea ‘da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen bitki boylarina ait ortalama

degerler (cm)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlan (kg/da)
Dozl
(k‘fgz/;;)' 0.Go (Okg/da)  O.Gi (500kg/da)  O.G2 (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 78,00 k 83,73 | 8833 gh 88,60 g 84,67
Ni (2.5kg/da) 86,73 hu 87,93 gh 95,13 de 94,40 de 91,05
N: (7.5kg/da) 88,20 gh 85,731 98,80 ab 97,67 be 92,60
N: (10kg/da) 93,47 ef 92,60 100,40 a 96,07 cd 95,63
Ortalama 86,60 87,50 95,67 94,18 90,99
Lsd (%5) 1,68

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cizelge 2. E. pallida’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen bitki boylarina ait ortalama degerler

(cm)
Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlan (kg/da)
Dozl
(k‘;z/ (;‘:)‘ 0.Go (Okg/da)  O.Gi (500kg/da)  O.Gz (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 93271 98,53 h 101,13 fg 105,47 cde 99,60
Ni (2.5kg/da) 98,07 h 103,07 ef 103,27 ef 107,40 be 102,95
N2 (7.5kg/da) 100,47 gh 105,73 cd 108,60 b 112,67 a 106,87
N: (10kg/da) 101,13 fe 104,87 de 109,73 b 107,33 be 105,77
Ortalama 98,23 103,05 105,68 108,22 103,80
Lsd (%5) 2,43

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Bitki basina dal saytsi (adet/bitki)

E. purpurea’da bitki bagina ortalama dal sayilari
Cizelge3’da; E. pallida’da bitki bagina ortalama bitki
basina dal sayilar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Bitki basma dal sayist1 bakimindan farkli dozlarda
uygulanan azot ve organik giibre uygulamalar1 her iki
tirde de istatistiki olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 3 ve 4 ). E. purpurea’da dal
sayilarma ait degerleri (Cizelge 3) incelendiginde E.
purpurea’da bitki basina dal sayisinin 9.53-26.67 adet
arasinda  degistigi  goriilmektedir. Dal  sayisi
bakimindan E. purpurea’ da en disik deger 9.53
adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edilirken, en
yiiksek deger ise 26.67 adet/bitki ile hem azotlu hem
de organik giibrelerin ~ birlikte (N30.G»)
uygulamasindan elde edilmistir. E. pallida’da ise
bitki basmna dal sayisiin E. purpurea’ya gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Bitki basina

dal sayis1 bakimindan E. pallida’ da en diisiik deger
16.60 adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde
edilirken, en yiiksek deger ise 29.53 adet/bitki ile hem
azotlu hem de organik giibrelerin birlikte (N.O.Gs3)
uygulamasindan elde edilmistir. Bu c¢alisma
sonuclarima gore yiiksek dozlarda uygulanan hem
azotlu hem de organik kokenli giibrelere ekinezya
tiirlerinin olumlu tepki verdigi goriilmiistiir.

Bu calismada bitki basma dal ile ilgili elde edilen
veriler goz Oniline alindiginda yeterince toprakta
organik madde bulundugu durumda ve uygun dikim
sikliginda dal sayisiin artigi sdylenebilir. Benzer
arastirma sonuglarina gore (Auld, 2007) giineslenme
orani yiiksek, iyi drene olan, derin, PH nétr ve alkali
yakin topraklarda FEchinacea tiirlerinde dallanmay1
artiracagi anlagilmaktadir.
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Cizelge 3. E. purpurea’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen dal sayilarina ait ortalama

degerler (adet/bitki)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlar (kg/da)

Dozl

(k"gZ/;;)' 0.Go (Okg/da)  O.G1(500kg/da)  O.G2 (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 9,53 k 19,13 fg 18,47 g 22,67 be 17,45
Ni (2.5kg/da) 10,40 j 19,93 ¢ 21,53 d 22.87b 18,68
N2 (7.5kg/da) 14,40 1 21274 21,274 2127d 19,55
Ns (10kg/da) 17,67 h 22,00 cd 26,67 a 19.27 ef 21,40
Ortalama 13,00 20,58 21,98 21,52 19,27

Lsd (%5) 1,68

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cizelge 4. E. pallida’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen dal sayilarina ait ortalama degerler

(adet/bitki)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlar1 (kg/da)

Dozl

(k‘:gz/ (;‘:)' 0.Go (Okg/da) 0.G1 (500kg/da)  O.G2(1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da)  Ortalama
No (Okg/da) 16,60 19,201 21,80 fgh 2733 be 21,23
Ni (2.5kg/da) 16,40 j 20,67 ght 23,13 ef 2427 de 21,12
N2 (7.5kg/da) 2027l 22,40 efe 25,87 cd 29,53 a 24,52
N: (10kg/da) 23,47 ef 27,33 be 29,40 ab 26,00 cd 26,55
Ortalama 19,18 22,40 25,05 26,78 23,35

Lsd (%5) 2,09

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cizelge 5. E. purpurea’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen drog herba verimlerine ait
ortalama degerler (kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlan (kg/da)
Dozl
(k‘g/ ;:)' 0.Go (Okg/da)  O.G1(500kg/da)  O.Gz (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama

No (Okg/da) 36,78 36,78 36,78 36,78 880,61
Ni(2.5kg/da) 36,78 36,78 36,78 36,78 925,33
N2 (7.5kg/da) 36,78 36,78 36,78 36,78 979,13
N:(10kg/da) 36,78 36,78 36,78 36,78 986,18
Ortalama 811,84 848,48 1055,38 1055,54 942,81

Lsd (%5) 36,78

* Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak onemli degildir.

Cizelge 6. E. pallida’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen drog herba verimlerine ait ortalama

degerler (kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlan (kg/da)

Dozl

(k‘g/;;)' 0.Go (Okg/da)  O.Gi1(500kg/da)  0.G:2 (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 621,80 ] 693,50 1 814,30 ¢ 900,57 d 757,54
Ni (2.5kg/da) 637,80 | 704,60 h 897,23 d 969,30 ¢ 802,23
N2 (7.5kg/da) 723,00 gh 73127 ¢ 971,07 ¢ 1033,03 a 864,59
N: (10kg/da) 759,43 f 789,50 ¢ 1010,77 ab 988,20 be 886,98
Ortalama 685,51 729,72 923,34 972,78 827,84

Lsd (%5) 25,59

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.
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Drog herba verimi (kg/da)

E. purpurea’da ortalama drog herba verimleri Cizelge
5’de; E. pallida’da ortalama drog herba verimleri
Cizelge 6’da verilmistir.

E. purpurea ve E. pallida’da dekara drog herba verimi
bakimindan farkli dozlarda uygulanan azot ve organik
giibrelerin etkisi % 5 seviyesinde Onemli g¢ikmistir
(Cizelge 5 ve 6). E. purpurea tiriinde dekara alinan
ortalama en diisiik drog herba verimi (744.93kg/da)
kontrol parsellerinden (NoOGo) elde edilirken, en
yiiksek dekara drog herba veriminin (1135.00 kg/da)
N3OG; giibre uygulamasindan elde edilmistir. E.
pallida’ tiriinde ise; en diisiik drog herba verimi
(621.80 kg/da) kontrol parsellerinden (NoOGo) elde
edilirken, en yiiksek dekara drog herba veriminin
(1033..03 kg/da) N,OGs giibre uygulamasindan elde
edilmistir. Bu ¢aligmadan anlasildigt gibi her iki tiirde
de bitki besin maddesi takviyesi drog herba verimini
artirmustir. E. purpurea tiriniin drog herba veriminin

E. pallida tiirtine gore yliksek olmasi nedeni ise E.
purpurea tiriiniin yaprak alanlarinin daha genis ve
yapraklarinin sik diziligli olmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Ekinezya tiirlerinde dekara drog herba verimleri ile
ilgili yapilan diger ¢alismalarda (Ault, 2007) ¢ok yillik
olan ekinezya tiirlerinde drog herba veriminin bitkinin
kagimer yilda hasat edildigine gore onemli derecede
farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢aligmada bitkinin
ikinci yilinda elde edilen drog herba verimleri diinya
ortalamalarinin ~ iizerinde  oldugu  soylenebilir.
Ekinezya tiirlerinde bitkinin verimini giibreleme ve
hasat yili disinda sulama ve yetistirildigi ekoloji
onemli derecede etkilemektedir.

Drog yaprak verimi (kg/da)

E. purpurea’da ortalama drog yaprak verimleri Cizelge
7’de; E. pallida’da ortalama drog yaprak verimleri
Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7. E.purpurea’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen drog yaprak verimlerine ait

ortalama degerler (kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (0O.G) Dozlan (kg/da)
Dozl
(k‘g/;;)' 0.Go (Okg/da)  O.Gi1 (500kg/da)  0.G:(1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 487,001 527,93 h 617,57 ¢ 676,93 d 577,36
Ni (2.5kg/da) 522,47 h 548,97 g 678,23 d 693,80 ¢ 610,87
N2 (7.5kg/da) 555,17 ¢ 603,13 714,63 b 719,97 b 648,23
N: (10kg/da) 613,03 ef 614,80 ef 753,37 a 672,83 d 663,51
Ortalama 544,42 573,71 690,95 690,38 624,99
Lsd (%5) 13,15

* Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cizelge 8. E. pallida’da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen drog yaprak verimlerine ait

ortalama degerler (kg/da)

Azot (N) Organik Giibre (0.G) Dozlan (kg/da)
Dozl
(k‘g/ ;:)' 0.Go (Okg/da)  O.G1(500kg/da)  O.G2 (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 376,40 m 43347k 52320 ¢ 55543 472,13
Ni (2.5kg/da) 409,60 1 435,93 k 563,47 f 581,13 ¢ 497,53
N2 (7.5kg/da) 443,77 ik 45433 | 605,87 d 650,33 a 538,58
N: (10kg/da) 488,40 1 506,00 h 638,67 b 617,13 ¢ 562,55
Ortalama 429,54 457,43 582,80 601,01 517,70
Lsd (%5) 11,04

* Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arsindaki fark istatistiki olarak onemli degildir.

E. purpurea ve E. pallida’da dekara drog yaprak
verimlerine bakimindan farkli dozlarda uygulanan
azot ve organik giibrelerin etkisi % 5 seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

E. purpurea’da drog yaprak verimlerine ait degerler
(Cizelge 7) incelendiginde E. purpurea’da drog
yaprak veriminin 487.00-753.37 Kg/da arasinda
degistigi  goriilmektedir. Drog yaprak verimi
bakimindan E. purpurea’ da en diisiik verim kontrol

parsellerinden (N3OG;) elde edilirken, en yiiksek
verim ise 753.37 kg/da ile hem azotlu hem de organik
giibrelerin birlikte (N3OG;) uygulamasindan elde
edilmistir. E. pallida’da ise drog yaprak verimi drog
herba veriminde oldugu gibi E. purpurea’ya gore daha
disiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 8). Dekara drog
yaprak verimi bakimindan E. pallida’ da en disiik
deger 376.40 kg/da ile kontrol parsellerinden elde
edilirken, en yiiksek deger ise 650.33 kg/da ile hem



20

R. Yesil ve Y. Kan / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 27 (1): (2013) 14-23

azotlu hem de organik giibrelerin birlikte (N.OGs3)
uygulamasindan elde edilmistir. Bu ¢alisma
sonuclarma gore yiiksek dozlarda uygulanan hem
azotlu hem de organik kokenli giibreler ekinezya
tiirlerinin drog yaprak verimini artirdigi soylenebilir.
Yapilan diger ¢alismalar bunu desteklemektedir
(Kolar ve ark, 1998; Kordana ve ark., 1998).

Bu konuda yapilan c¢aligmalarda farkli drog yaprak
verimlerinin alinmasinin nedenleri arasinda drog

herba veriminde oldugu gibi pek c¢ok bitki yetistirme
teknikleri ve ekolojik faktorlerden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Ucucu yag oranlart (%)

Ekinezya tiirlerinde (E. purpurea ve E. pallida) ugucu
yag oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 9 ve 10
’da verilmistir.

Cizelge 9. E. purpurea ‘da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen ucucu yag oranlarina ait ortalama

degerler (%)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlan (kg/da)

Dozl

(k‘;;:)' 0.Go (Okg/da)  O.Gi1(500kg/da)  0.G:2 (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (Okg/da) 0.36 0.34 0.30 0.28 032
Ni (2.5kg/da) 0.32 0.30 0.31 0.29 0.30
N: (7.5kg/da) 0.33 0.27 0.27 0.26 0.28
N: (10kg/da) 0.30 0.29 0.25 0.25 027
Ortalama 0.32 0.30 0.28 0.27 0.29

Cizelge 10. E. pallida ‘da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen ugucu yag oranlarina ait ortalama

degerler (%)

Azot (N) Organik Giibre (O.G) Dozlan (kg/da)

3(‘;1/'(;‘:)' 0.Go (Okg/da)  0.Gi1(500kg/da)  O.G:2 (1000kg/da)  O.Gs (2000kg/da) Ortalama
No (0kg/da) 0.26 0.24 0.20 0.19 0.22
N1 (2.5kg/da) 0.26 0.21 0.21 0.22 0.22
Nz (7.5kg/da) 0.24 0.22 0.24 0.23 0.23
Ns (10kg/da) 0.23 0.20 0.19 0.17 0.19
Ortalama 0.24 0.21 0.21 0.20 0.21
Ekinezya tiirlerinde ugucu yag oran1 bakimindan farkli  birlikte, c¢evre faktorlerine bagli olarak ortaya

dozlarda uygulanan azot ve organik giibrelere gore
Cizelge 9 ve 10 incelendiginde, E. purpurea’da ugucu
yag oranlarinin % 0.25-0.36 arasinda; E. pallida’da ise

% 0.17-0.26 arasinda degistigi goriilmektedir.

Ucgucu yag orani ile ilgili yapilan diger arastirmalarda
ucucu yag oranint Gruenwald ve ark. (2004) E.
purpurea herbalarinda % 0.08-0.32, E. pallida
koklerinde % 0.2 - 2 arasinda degistigini
belirtmektedirler.

Bu arastirmada elde edilen degerler ile diger
arastiricilarin - elde ettikleri  verileri ile benzerlik
gostermektedir. Aradaki farkliliklari bitkinin yetistigi
ekoloji, arastiricilarin kullandigi materyal arasindaki
farkliliklardan ve degisik ugucu yag elde etme
metotlarinin kullanilmasindan ileri geldigi
sOylenebilir. Ugucu yag orani bitkinin hasat donemine
bagli olarak 6nemli  derecelerde  farkliliklar
gostermektedir. En yiiksek ugucu yag oranina
ciceklenme doneminde ulagildigina belirtilmektedir
(Yaldiz ve ark. 2005). Bitkilerde olusan ugucu
yaglarin orant iizerine bitkinin genetik yapisi ile

cikmaktadir. Ozellikle hava sicakliginin  artmasi
sonucu olusan bularlasma ile bitkide ugucu yag
kaybina sebep olmaktadir. Bitkinin yetistigi ¢evrenin
iklimi ile birlikte yayla ve ova kosullar1 ve toprak
ozellikleri etkili olmaktadir (Ozgiiven ve Tans1, 1998).
Ayrica Marotti ve Piccaglia (1992) ugucu yag orani ve
bilesiminin su distilasyonu teknikleri ve drog
hazirlama tekniklerinden onemli derecede
etkilendigini bildirmislerdir.

Ucucu yag bilegenleri (%)

Ekinezya tiirlerinde (E. purpurea ve E. pallida) bazi
ucucu yag bilesenlerine ait ortalama degerler Cizelge
11 ve 12°de verilmistir.

Ekinezya tiirlerinde (E.purpurea ve E. pallida) ugucu
yag bilesenlerine ait ortalama degerler sirasiyla
incelendiginde (Cizelge.11; 12), 7 adet major
bilesenin belirlendigi goriilmektedir. Ekinezya ugucu
yaginda belirlenen bu bilesenlerin miktarlar1 % 1 in
iizerinde bulunan bilesenlerdir. Bunun diginda
ekinezya tiirleri yaglarinda miktar olarak % 1’in
altinda bulunan ¢ok sayida ucucu yag bilesenleri
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bulunmaktadir. Bu aragtirmada E. purpurea’da
uygulanan azot ve organik giibre miktarlarina bagh
olarak elde edilen 16 6rnekte germacrene D % 50.8-
54.6, o phellandrene % 6.7-10.2, o pinene % 2.4-4.6,
B pinene % 2.3-4.3, limonene % 1.7-3.1, P
caryopyllene % 3.0-5.5 ve bicyclogermacrene % 2.6-
4.1 araliginda degisim gostermistir. Bu tiirde en
yiiksek germacrene D miktar1 N;OG, uygulamasindan
elde edilirken, en diisiikk germacrene D miktar1 NoOG»
uygulamasindan elde edilmistir. Diger tiirde (£.
pallida) germacrene D % 21.3-28.1, a phellandrene %

1.9-3.3, o pinene % 1.3-2.6, B pinene % 1.1-2.2,
limonene % 2.6-5.8, B caryopyllene % 4.9-6.9 ve
bicyclogermacrene % 2.1-3.5 araliginda degisim
gostermistir. Bu tiirde en yiiksek germacrene D
miktar1  NoOGo (kontrol) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik germacrene D miktar1 N>OG;
uygulamasindan elde edilmistir. Elde edilen verilere
gore ekinezya tiirlerinin yetistirilmesi siiresince
uygulanan azotlu ve organik giibrelerin ugucu yag
major bilesenlerden olan germacrene D miktarini
artirdig1 sOylenemez.

Cizelge 11. E. purpurea’ da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen bazi ugucu yag bilesenlerine ait

ortalama degerler (%)
Gii % % a %0, % B % % B %
iib. Doz . . . .
germacrene-d  phellandrene  pinene  pinene  limonene caryopyllene bicyclogermacrene
Kontrol 514 8.4 2.4 2.8 1.7 4.9 2.7
NoOG1 53.1 7.9 3.7 2.7 2.3 4.6 3.1
No OG2 50.8 6.7 2.3 32 2.1 5.9 3.5
No OG3 52.7 7.9 2.6 3.1 2.4 5.5 4.1
N1 OGo 51.2 8.8 2.7 2.5 1.8 4.6 22
N1 OG1 54.6 9.2 2.7 2.7 1.9 4.0 3.1
N1 OG: 51.9 10.2 34 33 24 3.6 2.3
N1 OGs 523 7.6 3.1 4.2 2.7 4.6 2.4
N2 OGo 53.7 6.9 32 32 3.1 3.9 32
N2 0G1 51.6 7.9 2.7 2.3 29 5.1 2.6
N2 0G2 50.9 8.1 2.9 32 2.8 3.0 3.1
N2 OGs 529 7.7 3.6 43 33 4.7 3.7
N3 OGo 54.1 8.3 34 2.3 3.1 29 2.7
N3 OG1 52.3 9.2 4.6 34 3.0 3.7 2.7
N3 OG: 51.7 8.5 3.7 4.1 24 3.6 3.0
N3 OGs 52.7 7.9 3.6 3.0 2.6 3.2 3.2

Cizelge 12. E. pallida’da da farkli azot ve organik giibre dozlarinda tespit edilen bazi ugucu yag bilesenlerine ait

ortalama degerler (%)

Gii % % a %0, % B % % B %
iib. Doz . . . .
germacrene-d  phellandrene  pinene  pinene  limonene caryopyllene bicyclogermacrene

Kontrol 28.1 2.6 1.3 1.4 4.7 5.8 2.5
NoOG1 27.3 2.7 1.4 1.2 44 4.9 2.1
No OG: 26.1 1.9 2.0 1.3 3.9 6.7 2.2
No OGs 253 2.5 1.9 2.0 5.1 6.1 3.1
N1 OGo 24.4 2.4 1.6 1.9 3.9 5.5 2.3
N1 OG1 233 2.5 1.7 2.4 4.0 6.4 2.5
N1 OG: 22.6 2.1 1.7 1.4 5.7 6.9 2.4
N1 OGs 24.6 2.3 2.6 1.3 2.6 5.3 2.3
N2 OGo 26.4 2.7 2.1 1.1 4.9 6.2 3.4
N2 0Ga 25.9 2.8 1.5 2.2 5.8 5.2 35
N2 OG: 21.3 2.6 1.9 2.1 4.9 5.5 2.8
N2 OGs 234 2.5 1.5 1.9 4.8 49 2.1
N3 OGo 243 33 1.8 1.8 3.8 5.9 3.0
N3 OG1 252 2.5 2.3 2.0 4.6 5.5 2.8
N3 OG: 26.2 29 2.1 1.9 4.9 5.3 3.1
N3 OGs3 25.1 2.6 2.2 1.8 4.8 5.2 3.2

Ekinezya tiirlerinde ugucu yag bilesenlerinde yapilan
onceki arastirmalarda (Thappa ve ark., 2004) verilen
germacrene D oranmin major bilesen oldugu
belirlenmistir. Ekinezya ugucu yag bilesenleri ile
yapilan diger c¢alismalarda (Gruenwald, 2004;

Letchamo ve ark., 2002; Mazza ve Cottrell, 1999 ve
WHO Monographs, 1999) germacrene D miktarinin
% 20-60 arasinda degistigini belirtmektedirler. Bu
arastirmada bulunan ugucu yag degerleri ile diger
arastirilarin - belirttigi  degerler birbirine benzerlik
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gostermektedir. Ugucu yag bilesenleri arasindaki
farkliligin  ekinezya tiirlerinin  yetistirilmesinde
uygulanan azot ve organik giibrelerinin miktarindan
daha ¢ok yetisme bdlgesinin ekolojik kosullarindan
kaynaklandig1 soylenebilir. Dufault ve ark., (2003),
ekinezya’da bitki hasat zamanimnin bitkinin ic¢erdigi
etkili maddeler iizerinde ¢ok onemli etkiye sahip
oldugunu belirtmektedir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildiginde; =~ Amerikan ~ Farmakopesine
(Upton ve Grafft, 2007) ve Avrupa Farmakopesine
(ESCOP, 2003) gore; E. purpurea ve E. pallida bitki
kisimlarinda bulunan ugucu yag miktarlarinin uygun
oldugu goriilmektedir.

Sonuc ve oneriler

Bu c¢alisma, Konya ekolojik sartlarinda yetistirilen
Echinacea purpurea ve Echinacea pallida nin Tiirk
gida, ilag vb sanayi i¢in nitelikli birer hammadde
olabilecegi  konusundaki  {ilkemiz  i¢in  ilk
caligmalardan birini olusturmaktadir. Bundan sonra
yapilacak calismalarda, Tiirkiye’de yetisen Echinacea
tiirlerinden standardize ekstre ve ekstrelerinin eldesi
ve uygun farmasotik formlarda piyasaya sunulmasi
yani bu bitkilerin ilgili sektorlere ve iilkemiz
ekonomisine kazandirilmasi hedeflenmelidir.
Ulkemizde de bu iiriinlerin iiretilebilecegi ortadadir.

Bu calismada; E. purpurea ve E. pallida’da sirasiyla
bitki boyu 78.00-100.40 cm; 93.27-112.67 cm; dal
sayist  9.53-26.67adet/bitki, 16.60-29.53 adet/bitki;
drog herba verimi 744.93-1135.00 kg/da, 621.80-
1033.03 kg/da; drog yaprak verimi 487.00-753.37
kg/da, 376.40-650.33 kg/da; ugucu yag verimi % 0.25-
0.36, % 0.17-0.26 ve ugucu yag bilesenlerinden
germacrene D miktar1 % 50.90-54.60, % 21.30-28.10
arasinda degisim gostermistir. Elde edilen sonuglar
beklenen sinirlar igerisinde gergeklesmis ve literatiir
degerleri ile benzerlik gostermistir.

Bu arastirma sonuglarina gore; yiiksek drog ve ugucu
yag verimi icin Konya ve benzer ekolojilerde
Echinacea purpurea’nin 5 kg/da azot ve 500 kg/da
organik giibre ile; Echinacea pallida’nm ise 2.5 kg/da
azot ve 1000 kg/da organik giibrenin birlikte
uygulamas1 ile yetistirilmesinin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.

Ekinezya tiirlerinin yetistirilmesinde hastalik ve
zararl problemleri ile karsilasilmamasi
yetistiriciliginin kolay bir bitki olmasi bir avantaj
olmasina ragmen, bitkinin hasat ve hasat sonrasi
islemlerin yapilan islemler (hasat zamaninin tespiti,
kurutma sekli, depolama vb.) gbéz oOniine alindigi
takdirde bilingli bir yetistiricilik istemektedir. Konya
kosullarinda ekinezya tiirleri ile yiiriitilen bu
arastirmanin sonuglarina goére Konya gibi benzer
ekolojilerde alternatif bir tibbi ve aromatik bitki olarak
sulu tarim alanlarinda yillik yagis miktarlarina bagh

olarak sulama yapilarak Kkiiltiiriiniin yapilabilecegi
sOylenebilir.
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