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Ozet

Bu ¢alismada aktif karbon, Amberlite® XAD-16 adsorban regineleri ile Dowex® 50Wx8-100 iyon degistirici reginesinin iiziim
suyu ve pekmezinin mineral madde igerigine etkisi arastirilmistir. Regine uygulanan ve uygulanmayan iiziim sulart suda
¢oziiniir kuru maddeleri 50, 60 ve 70 oluncaya kadar geleneksel yontemle konsantre edilmis, tiziim sularinda ve pekmezlerde
ICP-AES ile makro (Ca, Na, P, S, K ve Mg) ve mikro (B, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn) mineral analizleri gerceklestirilmis-
tir. Aktif karbon uygulamast iiziim sularinin mineral madde miktarini énemli slgiide etkilemezken, Dowex® 50Wx8-100 uygu-
lanan iiziim sularmin Ca miktart % 47.21, Amberlite® XAD-16 uygulanan iiziim sularin S miktart ise % 6.11 azalmustir.
Konsantrasyon iglemi ile kontrol grubuna ait pekmezde bulunan makro minerallerin tiimiiniin, aktif karbon uygulanarak
iiretilen pekmezde Ca, S ve Mg, Dowex" 50Wx8-100 uygulanarak iiretilen pekmezde ise magnezyumun azaldigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uziim Suyu, pekmez, adsorpsiyon, konsantrasyon, regine, mineraller

Influence of Adsorbent and lon Exchange Resin Applications on Mineral Contents of Grape Pekmez
(Molasses)

Abstract

In this study, effect of the activated carbon, Amberlite™ XAD-16 adsorbent resins and Dowex™ 50Wx8-100 ion exchange resin
applications on the mineral content of grape juice and molasses was investigated. Grape juices applied and unapplied resins
were concentrated to 50, 60 and 70° Brix by conventional method. Macro (Ca, Na, P, S, K and Mg) and micro (B, Cr, Cu, Fe,
Mn, Ni, Pb and Zn) element analyses were performed to the grape juices and pekmez (molasses) by ICP-AES method. The
mineral content of grape juice was not affected by the activated carbon, but calcium (Ca) content of the grape juice applied
Dowex® 50Wx8-100, and sulphur (S) content of grape juice applied Amberlite® XAD-16 were decreased 47.21% and 6.11%,
respectively. All macro minerals analyzed in the grape molasses produced without applying resin were decreased by concen-
tration process. On the other hand, Ca, S and Mg content by applying activated carbon, and only Mg content by applying
Dowex™ 50Wx8-100 were decreased in the grape molasses.

Keywords: Grape juice, pekmez, adsorption, concentration, resin, minerals

Giris dis kas dokusu igin gereklidir. Potasyum ve sodyum
ise viicut sivilarinin akiginda, sinir hiicrelerinde im-
puls iletiminde rol alir. Eksikligi durumunda kas ve

kemik dokusunda kayip goriilebilmektedir (Fox ve

Mineral maddeler insan biyokimyasi ve fizyolojisi
acisindan 6nemli besin 6gelerindendir (Mayer, 1997).

Bazi1 minerallere yiiksek miktarlarda gereksinim duyu-
lurken demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir (Cu), selenyum
(Se) gibi minerallere iz miktarlarda gereksinim du-
yulmaktadir (White ve Broadley, 2005). Mineral mad-
delerin gida zincirindeki en dnemli kaynaklarini bitki-
sel iiriinler olusturmaktadir. Diyette en fazla eksikligi
goriilen mineraller Fe ve Zn olup diinya niifusunun
1/3’iinde 6zellikle gelismekte olan iilkelerde bu mine-
rallerin eksikligi goriilmektedir. Demir eksikliginde
yorgunluk, anemi, bag donmesi, zihinsel gelisim geri-
ligi, cinko eksikliginde ise diyare, bebeklerde zatiirre,
cocuklarda ise gelisim geriligi gibi klinik semptomlar
ortaya ¢ikmaktadir (Prasad, 2012). Bazi toplumlarda
kalsiyum, magnezyum, bakir ve selenyum eksikligi de
goriilebilmektedir. Kalsiyum ve magnezyum kemik,
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Cameron, 1989).

Meyve, sebze ve deniz iriinlerince fakir diyetlerde
mineral eksikliginin gorildigi ifade edilmektedir.
Ozellikle potasyum, magnezyum ve meyve-sebze
bakimindan zengin bir diyet uygulanan yetiskinlerde
kemik yogunlugunun arttig1 tespit edilmistir (Tucker
ve ark., 1999).

Meyve ve sebzeler mineral madde bakimindan zengin
kaynaklar olsa da islenmeleri sirasinda mineral mad-
delerde kayip ya da biyoyararliliklarinda azalma olu-
sabilmektedir. Pigirme, kaynatma, buharda haslama ve
dondurma islemlerinde azalma; fermentasyon, firin-
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lama ve konserveye isleme sonrasinda ise artma olabi-
lir (Watzke, 1998).

Mineral maddeler insan beslenmesinde oldugu kadar
gidalarin islenmesinde de onemlidir. Askorbik asidin
metal iyonlar1 varliginda parcalandigi (Pinholt ve ark.,
1966), Fe, Co, Mn, Cu gibi minerallerin yaglarda
oksidasyona ve oksidasyon kokenli lezzet kaybina
neden oldugu (Farhan ve ark., 1988) goriilmektedir.
Metal iyonlar1 gidalarin renginde istenilmeyen degi-
sikliklere sebep olabilmektedir. Gidalarda meydana
gelen Maillard reaksiyonunda, metal iyonlar ara iiriin-
lerle etkilesime girerek reaksiyonda olusan iiriinleri
etkilemektedir (Martins, 2003). Bakir gidalarin is-
lenmesinde ve depolanmasinda istenilmeyen reaksi-
yonlar1 katalize ettigi icin yiiksek dozda bulunmasi
arzu edilmemektedir (Belitz ve ark., 2009).

Geleneksel gidalarimizdan bir olan pekmez dut, iziim,
harnup, andiz, elma gibi meyvelerin sularinin kayna-
tilmasiyla elde edilmektedir. Pekmez, igerdigi fruktoz
ve glukoz nedeniyle onemli bir enerji kaynagidir.
Mineral madde bakimindan zengin olmasi bakimindan
da dikkat ¢ekmektedir. Pekmez besinsel oOzellikleri
nedeniyle bazi gidalarin zenginlestirilmesinde de
kullanilmaktadir (Celik ve Bakirci, 2003; Bilgicli ve
Akbulut, 2009).

Geleneksel yontemle iiretilen iiziim pekmezinde asitli-
gin azaltilmasi ve N igeren bilesiklerin uzaklastiriima-
s1 amactyla iiziim sirast pekmez topragiyla muamele
edilmektedir (Karababa ve Isikli, 2005). Bu ¢alismada
pekmez topragi yerine iiziim sirasina adsorban ve iyon
degistirici regine uygulamasimin ve konsantrasyon
isleminin mineral madde igeriginde meydana getirdigi
degisim arastirilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Materyal olarak beyaz iiziim suyu kullanilmistir. Be-
yaz uziim suyu agirlikli olarak Nevsehir bolgesinden
temin edilen iiziimlerden elde edilmistir. Uziim suyu
iiretimi TARGID Tarim ve Gida Uriinleri Sanayi ve
Ticaret Ltd. Sti’nin Mersin fabrikasinda gergeklesti-
rilmistir. Adsorpsiyon ve iyon degisimi isleminde
graniiler aktif karbon, Amberlite® XAD-16 adsorban-
lartyla, Dowex” 50Wx8-100 iyon degistirici regineleri
kullanilmustir.

Recgine uygulanmasi ve konsantrasyon iglemi

Regine uygulamasi iglemi i¢in suda ¢oziiniir kuru
maddesi % 20 olan iiziim sularindan 15’er L alinarak
75 g regine (5 g/L dozda) ilave edilmig, 30 °C’ye
ayarlanmis ¢alkalayicili su banyosunda 200 rpm’de
120 dak. bekletilerek regine uygulamasi saglanmis ve
sire sonunda iiziim sulari filtre edilerek regineler
uzaklastirilmistir.

Regine uygulanmis {iziim sulari atmosfer basimcinda
suda ¢o6ziniir kuru madde (SCKM) degerleri refrak-

tometre ile takip edilerek konsantre edilmistir. Kon-
santre etme islemi, SCKM degerleri %50, 60 ve 70
oldugunda sonlandirilmistir.

Mineral madde iceriginin belirlenmesi

Mineral madde analizi i¢in pekmez drneklerinden 0.5
g liziim sularindan ise 1 g tartilmig ve 10 ml % 65°1ik
nitrik asit ilave edilerek 1600 Watt’a ayarlanmis
MARS 5 mikrodalga firinda 200 °C’de yakilmistir.
Suyla belirli hacme kadar seyreltildikten sonra,
mineral madde miktarlar1 ICP-AES (Inductively Co-
upled Plasma-Atomic Emission Spectrophotometer)
spektrofotometresi (Varian Vista Model; Australia) ile
belirlenmistir. Sonuglar mg/kg kuru agirlik olarak
verilmistir (Akbulut ve Ozcan, 2009).

ICP-AES’in ¢alisma kosullari: Cihaz; ICP-AES (Va-
rian-Vista), RF giicii: 07-1.5 kw (1.2-1.3 kw Axial),
Plazma gaz akis orani (Ar): 10.5-15 L/d (radyal) 15
L/d (Axial), Auxiliary gaz akig orani (Ar): 1.5 L/d:
Algilama ytiksekligi, 5-12 mm: Kopya etme ve okuma
stiresi: 1-5 s (maksimum 60 s): Kopya etme: 3 s (mak-
simum 100 s).

Istatistiksel Analiz

Mineral madde analizi sonucunda elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmustur (Diizgiines ve ark.,
1987). Ortalamalar arasindaki énem dereceleri Dun-
can ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Uziim suyunun ve pekmezlerinin mineral madde
miktarlari

Beyaz iiziim sular1 ve pekmezlerinin makro mineral
miktarlart Tablo 1’de, mikro mineral miktarlar1 ise
Tablo 2°de yer almaktadir. Kontrol grubuna ait {iziim
suyunda bulunan makro mineral degerlerinin 270.4-
5007 mg/kg kuru agirlik arasinda degistigi goriilmek-
tedir. En yiiksek miktarda bulunan makro mineralin
5007 mg/kg kuru agirlik ile K oldugu, en disiik di-
zeyde bulunan makro mineralin ise 270.4 mg/kg kuru
agirhik ile S oldugu belirlenmistir. Miktar agisindan
potasyumdan sonra sirasiyla magnezyum, kalsiyum,
fosfor, sodyum ve kiikiirt yer almaktadir. Pekmezde
potasyum 4622 mg/kg kuru agirlik, magnezyum
971.5 mg/kg kuru agilik, kalsiyum 679.50 mg/kg kuru
agirlik, fosfor 544.9 mg/kg kuru agirlik, sodyum 486.4
mg/kg kuru agirlik ve kiikiirt 240.5 mg/kg kuru agirlik
olarak belirlenmistir.

Bazi arastirmalara gore pekmezde en fazla bulunan
mineral potasyumdur (Karakaya ve Artik, 1990; Yum-
lu, 2006; Akbulut ve Ozcan, 2009). Karakaya ve Artik
(1990) Zile pekmezinde potasyumun en yiiksek mik-
tarda bulunan mineral oldugunu ve 6216-7920 mg/kg
araliginda degistigini belirlemislerdir. Benzer sekilde
Yumlu (2006) lizim pekmezinde potasyumun 302.50
mg/100g ile en fazla bulunan mineral oldugunu kay-
detmistir. Kayisoglu ve Demirci (2006) ise {iziim
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pekmezinde sodyum miktarinin  9341.3-11149.9
mg/kg araliginda degistigini ve bunu sirastyla 2946.3-
1340.4 mg/kg ile kalsiyumun ve 682.6-698.0 mg/kg
ile potasyumun takip ettigini kaydetmislerdir. Ustiin
ve Tosun (1997) 11 farkli iiziim pekmezinde Ca dege-
rinin  50.86-206.13 mg/100g, Na degerinin 25.38-

83.33 mg/100 g, Mg degerinin 11.03-68.31 mg/100 g,
P degerinin 0-95.06 mg/100 g araliginda degistigini
tespit etmislerdir. Yumlu (2006) iiziim pekmezinde
kalsiyum miktarint 153.49 mg/100g, sodyum miktari-
n 54.84 mg/100 g, magnezyum miktarmi 62.19
mg/100g olarak belirlemistir.

Tablo 1. Beyaz iiziim sular1 ve pekmezlerinin makro element miktarlarindaki degisim (mg/kg kuru agirlik) ve

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Ornek K(();: 2‘5122;/}7)() n Ca Na P

20 795.01+3.29b 496.9+3.9gh1 620.6+6.3b
Kontrol 50 803.77+7.16b 546.3+2.8efg 625.3+2.4b

60 870.60+21.60a 637.1+10.7d 710.5+12.8a

70 679.50+£10.98d 486.4+20.6h1 544.9+13.7¢

20 897.10+39.2a 527.3£29.4efgh 636.2 £22.6b
Aktif 50 838.80+9.66ab 563.5+1.12¢ 613.8+1.2b
karbon 60 799.10+£61.0b 571.9£16.2¢ 607.7+33.2b

70 786.81+7.28bc 554.6+5.34ef 597.2+3.2b

20 419.71+ 8.53¢ 459.5+10.161 633.24+4.7b
Dowex® 50 416.80+£26.1¢e 499.5+33.1ght 624.54+36.6b
50Wx8-100 60 406.80+£14.09¢ 506.6+4.57fght 621.6+6.2b

70 427.09+6.78¢ 507.5 +4.96fgh1 633.8+1.7b

20 768.53+£6.94bc 893.9+11.4c 603.4+12.5b
Amberlite® 50 783.50+20.3bc 984.2+1.5b 605.0 £2.9b
XAD-16 60 719.44+0.53¢cd 995.7+10.4b 587.042.0bc

70 787.15+3.98bc 1047.5+32.6a 637.2+7.3b
s Konsantrasyon
Ornek (% SCKM) S K Mg

20 270.4x1.4cdef 5007+44.7cde 1252.2+5.85b
Kontrol 50 298.9+19.2abc 5289+64.0bcd 1160.0+1.45¢d

60 308.242.9a 5968+34.3a 1231.0+£7.93b

70 240.5 +0.6f 4622+94.7efg 971.5423.8f

20 302.5 £29.8ab 52504+225.0bcd 1377.1+46.5a
Aktif 50 288.942.39abed 5378+21.6bc 1229.0+25.6b
karbon 60 274.6+16.7bcde 5225+102.0bcd 1090.8+46.8de

70 270.9+1.6cdef 5261+54.2bcd 1124.3+£0.0495d

20 267.8+16.4cdef 4421+£79.4¢ 755.89+£12.09¢g
Dowex" 50 296.4426.5abc 4384+336.0g 718.10+£37.9gh
50Wx8-100 60 281.1+4.5abcde 4574426.5fg 682.65+2.47h

70 273.8+0.6bcde 4426+12.6g 685.57+6.00h

20 253.8+12.0ef 4888+20.5def 1196.90+12.3bc
Amberlite® 50 275.7+1.0bcde 5142+21.9bcd 1152.00+6.50cd
XAD-16 60 260.743.3def 5163+55.2bcd 1047.60+7.88¢

70 275.9+2.8bcde 5454+227.0b 1106.90+21.4de

*Aymi harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farksizdur.
Regineler: 1. Kontrol, 2. Aktif Karbon, 3. Dowex® 50Wx8-1 00, 4. Amberlite® XAD-16

Hiicre icerisinde yer alan ve intraseliiler sivida en
yiiksek konsantrasyonda bulunan potasyum, hiicre igi
osmotik basincin diizenlenmesinde, hiicre zarinda
tagima olaylarinda ve bazi enzimlerin aktivasyonunda
rol alir. Sodyum ekstraseliiler sivida yer alarak ekstra-
seliiler sivinin osmotik basincini diizenler. Bunun yani
sira sodyum bazi enzimleri aktive etmektedir. Siit ve
siit tirlinlerinin kalsiyum bakimindan en zengin gidalar
oldugu bilinmekte bunu meyve ve sebzeler takip et-
mektedir. Viicutta % 10-20 oraninda bulunan kalsi-
yum en dnemli minerallerden biridir ve iskelet siste-
minin yani sira kas sisteminde de dnemli rol oynamak-

tadir. Iz elementler viicutta ve gidalarda ¢ok diisiik
diizeyde bulunmasina ragmen oOnemli rol {istlenen
bilesenlerdir. Hemoglobinin ve miyoglobinin yapisin-
da yer alan demir ayn1 zamanda peroksidaz, katalaz,
hidroksilaz enzimlerinde de bulunmaktadir. Bakar,
oksidorediiktaz enzimlerinin, ¢inko ise alkol dehidro-
genaz, laktat dehidrogenaz gibi bir takim enzimlerin
yapisinda yer alir. Krom ve nikelin insulin aktivitesini
artirdigi belirtilmektedir (Belitz ve ark., 2009).

Uziimde suyunda belirlenen mindr elementler bor,
demir, mangan, kursun, ¢inko, bakir, nikel ve krom
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olup miktarsal olarak sirastyla 25.18, 14.54, 12.38,
1.28, 1.09, 0.86, 0.80 ve 0.33 mg/kg kuru agirlik ola-
rak tespit edilmistir. Uziim pekmezinin bor miktari
22.54 mg/kg kuru agirlik, demir miktar1 11.43 mg/kg
kuru agirlik mangan miktart ise 10.55 mg/kg kuru
agirliktir. Ustiin ve Tosun (1997) iiziim pekmezin Fe
degerinin 2.62-16.30 mg/100g, Cu degerinin 0.29-0.94
mg/100 g, Zn degerinin ise 0.18-0.74 mg/100 g arali-

ginda degistigini tespit etmislerdir. Yumlu (2006)
lizim pekmezinde demir miktarin1 2.65 mg/100g,
¢inko miktarini 0.36 mg/100g, bakir miktarmni ise 0.71
mg/100 g olarak belirlemistir.

Elde ettigimiz sonuglar ve yapilan diger caligmalar
g6z Oniinde bulunduruldugunda {izim suyunun ve
pekmezinin beslenme agisindan 6nemli bir mineral
madde kaynagi oldugu sdylenebilir.

Tablo 2. Beyaz iiziim sular1 ve pekmezlerinin mikro element miktarlarindaki degisim (mg/kg kuru agirlik) ve

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Ornek K(();: 2‘5121;;/},;) n B Cr Cu Fe
20 25.18+0.62cdef 0.334+0.06¢e 0.86+0.83 14.54 £5.10
Kontrol 50 23.61+0.62fg 0.51+0.11bcde 1.36 £1.17 14.23+£2.19
60 27.72+0.40a 0.50+0.01bcde 1.14+0.24 16.09+1.32
70 22.54+0.13¢g 0.36+0.00de 0.76+0.33 11.43+0.23
20 26.76+0.16abc 0.52+0.00bcd 0.57+0.26 14.31+0.06
Aktif 50 24.234+0.10ef 0.64+0.0849b 1.30+£0.01 16.61+2.17
karbon 60 24.21+0.81ef 0.33+0.07¢ 0.61+0.21 13.82+1.39
70 25.42+0.74bcde 0.52+0.17bcd 0.95+0.35 15.184+0.19
20 26.55+0.22abc 0.52+0.05bcd 0.61+£0.03 17.94+5.37
Dowex® 50 24.68+1.36def 0.85+0.02a 1.62+0.75 16.96+1.53
S0Wx8-100 60 25.51+0.15bcde 0.57+0.04bc 1.52+0.38 19.51+£2.28
70 26.98+0.02ab 0.50+0.05bcde 1.51+£0.35 17.69+0.86
20 19.66+0.20h 0.43+0.07cde 1.35+£0.04 14.48+0.57
Amberlite® 50 24.00+0.03efg 0.46+0.13bcde 0.82+0.32 13.50+1.25
XAD-16 60 24.28+0.06ef 0.52+0.05bcd 0.96+0.14 13.84+ 0.34
70 26.03+0.48bcd 0.394+0.06¢cde 0.83+0.81 17.09+£3.97
Ornek K?‘f}:as'ggﬁ)"“ Mn Ni Pb Zn
20 12.38+0.14bc 0.80+0.09 1.28+0.71 1.09+ 0.40e
Kontrol 50 12.27+0.14bcd 0.43+0.54 1.31£0.14 3.69+0.04a
60 13.72+ 0.20a 0.47+0.23 0.62+0.10 2.85+ 1.08bcd
70 10.55+ 0.15¢ 0.33+£0.16 0.26+£0.04 1.86+0.08cde
20 13.10 £0.63ab 0.20+0.28 3.14+0.20 1.39+0.63de
Aktif 50 12.44+0.06bc 0.70+£0.50 1.23+0.00 1.89+0.33cde
karbon 60 11.89 +£0.72cd 0.17+0.02 0.02+0.02 1.69+0.28cde
70 11.87+0.04cd 0.38+0.01 0.00+0.00 1.98+0.03cde
20 6.93+0.01f 1.34+1.56 2.3842.28 1.42+0.91de
Dowex® 50 6.94 +£0.45f 1.10+0.72 1.37+0.18 3.09+0.76bc
S50Wx8-100 60 6.83+0.04f 0.74+0.16 0.51+0.00 2.17£0.74cde
70 6.91+0.01f 0.46+ 0.08 0.36+0.13 2.15+0.43cde
20 11.60 +£0.48cd 0.33+0.03 3.20+0.09 4.73+0.55a
Amberlite® 50 11.93 £0.16¢cd 0.68+0.17 0.50+0.70 2.55+1.18bcde
XAD-16 60 11.354+0.02de 2.254+2.37 0.21+0.08 2.29+0.79bcde
70 12.22+0.11bcd 0.30+0.09 0.224+0.01 1.79+0.17cde

*Ayni harfle gésterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farksizdir.

Regineler: 1. Kontrol, 2. Aktif Karbon, 3. Dowex® 50Wx8-1 00, 4. Amberlite® XAD-16

Recine uygulamasinin mineraller iizerine etkisi

Tablo 1 ve Tablo 2 regine uygulanmis iiziim sularmin
ve bunlardan elde edilen pekmezlerin mineral degerle-
rini gostermektedir. Uziim sularma aktif karbon uygu-
lamasi, makro elementlerinde dnemli bir diisiis mey-
dana getirmezken, Dowex” 50Wx8-100 uygulamasi
ile Ca, K, Mg ve Na miktarlarinda azalma gercekles-
migtir. Ca miktarinda % 47.21, Mg miktarinda %
39.64, Amberlite® XAD-16 uygulanan {iziim sularimin

S miktarinda % 6.11, Mg miktarinda ise % 4.41 ora-
ninda azalma meydana gelmistir.

Tablo 2’de yer alan degerlere gore aktif karbon ve
Amberlite® XAD-16 uygulamasi sonrasinda en fazla
azalma Ni miktarinda gergeklesmistir. Dowex”™
50Wx8-100 uygulamasi sonrasinda {iziim suyunun Mn
miktar1 % 47.10 oraninda azalmistir. Regine uygulan-
mamis liziim suyundan iiretilen pekmezlerin konsant-
rasyon islemi sonrasinda tiim makro elementlerinde



H. Coklar ve M. Akbulut / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (2): (2012) 1-5

azalma tespit edilmistir. Dowex® 50Wx8-100 uygula-
narak konsantre edilen iiziim suyunda Ca, P, K, Cu,
Fe, Mn, Ni ve Pb miktarlarinda degisim goriilmezken,
Mg ve Cr miktarlarinda azalma belirlenmigtir. Aktif
karbon uygulanan iiziim pekmezlerindin Ca, Na, S,
Mg, B ve Mn miktarlarinda Amberlite® XAD-16 uy-
gulanan iiziim sularinin ise Mg ve Zn miktarlarinda
azalma gerceklesmistir.

Birgok arastirmada 1s1l iglemin mineral maddeler iize-
rinde ¢ogunlukla azaltict etkisi oldugu vurgulanmak-
tadir. Akbulut ve Ozcan (2009) dut meyvesinin pek-
meze isleme sonrasinda mineral madde miktarlarmin
6nemli dl¢lide azaldigin tespit etmislerdir. Ca, Mg ve
Na miktarlarinda sirasiyla % 84.79, 72.12 ve 79.72
azalma belirlemislerdir. Benzer sekilde Kayisoglu ve
Demirci (2006) vakum ve agik kazanda pisirme yon-
temine gore lrettikleri iiziim pekmezlerinin mineral
madde igeriginin iiretim metoduna bagli olarak degis-
tigini, her iki yontemde de azalma goriildiigiinii ancak
vakumda pisirilen pekmezlerin mineral madde igerigi-
nin geleneksel yontemle pisirilenden daha fazla oldu-
gunu belirlemislerdir.

Sonug olarak Dowex® 50Wx8-100 uygulanan iiziim
sularinda daha fazla mineral madde kaybi olmustur.
Ozellikle Ca, K, Mg ve Mn miktarlari Dowex®
S50Wx8-100 uygulanan iizim sularinda daha az dii-
zeyde oldugu belirlenmistir.
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