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Ozet

Bu arastirma, nohutta farkh bitki sikliklarinin farkl tane tipleri ve bunlarin sahip oldugu farkli bitkisel karakterlere etkisini
incelemek amaciyla Diyarbakir ekolojik sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Denemede iri, kiiciik taneli ve desi tip nohutlar ile 20, 30,
40 ve 50 bitki/m’ bitki sukliklar kullanilmigtir. Bitki boyu ve dal sayist yoniinden bitki sukliklarimn gegitler iizerindeki etkisi
farklidir. Bazi ¢esitlerin bitki boylar: ve dal sayilar bitki yogunlugundan etkilenmemigtir. Bitkide dal, bakla ve tane sayisi ve
bitki basina verimin maksimum degerleri tiim tiplerde 20 bitki/m’ bitki sikliginda elde edilmistir. Tohum oranlart metrekare-
de 20 bitki yogunlugundan 50 bitki yogunluguna yiikseltiginde tane verimi iri tanelilerde % 18 oraminda, kiigiik tanelilerde
bitki yogunlugu 20 bitki/m’ den 40 bitki/m’ 'ye yiikseldiginde % 24 artmistir. Desi tipte en diisiik tane verimi, en yiiksek ve ne
diigiik bitki sikliklarinda saptanmustir. Tiim tohum iriliklerinde 40 bitki/m’ yogunlugu yiiksek verim vermistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Cicer arietinum L., bitki siklig1, tane iriligi
Plant Populations Densities and Seed Size Interaction in Chickpea (Cicer arietinum L.)
Abstract

This study, conducted in Diyarbakir, examined the plant traits of different seed types of chickpea at four plant population
densities. Trail was consist of three seed types of chickpea, which large seeded, small seeded and small desi and four plant
populations densities which 20, 30, 40, and 50 plants/m’. The effect of plant population densities on varieties was different
for plant height and number of branches per plant, and plant population densities were unaffected the some varieties for this
traits. As plant population densities increased from 20 to 50 plants/m’ the seed yield increased by 18% for large seeded. As
plant population increased from 20 to 40 plants/m’ the seed yield increased by 24% for small seeded and by 57% for desi. As

results, 40 plants/m’ densities optimum for the maximum seed yield at all seed sized
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Giris

Nohut (Cicer arietinum L.), diinyanin tropik, subtro-
pik ve iliman bdlgelerinin serin mevsim baklagil bitki-
si olup kurak ve yari-kurak alanlar i¢in ideal bir bitki-
dir (Khanna-Chopra ve Sinha 1987; Liu ve ark.,
2003). Nohut iilkemizin Giineydogu Anadolu bdlgesi
icin oldukga eski bir baklagil bitkisidir (Muehlbauer
ve Tulu, 1997). Ulkemiz nohut ekim alanlarimiz 2010
yilinda 455 000 ha olup Giineydogu Anadolu bolge-
sinde 54 000 ha’lik bir alanda iiretim yapilmaktadir
(TUIK, 2010). Bélgenin iklimi kislar1 yagisli ve serin,
yazlar1 sicak ve kurak oldugundan nohut yeistiriciligi
icin kiglik ve erken ilkbahar ekimlerine elverislidir.
Son yillarda bolgede sulanan alanlarin artig1 ve kuru
tarim alanlarimin 6nemli bir kismimin mercimek ve
arpaya kaydirilmasi sonucu nohut ekim alanlarinda
Ozellikle Sanlurfa ve Diyarbakir’da hizla azalma
goriilmektedir (TUIK, 2011)

Nohutta kabuli ve desi tipte iki farkli tohum sinifi
vardir. Desi tipler Hindistan’da, kabuli taneli tipler
Akdeniz iilkeleri ile Amerika kitasinda baskindir.

Sorumlu Yazar: thicer@dicle.edu.tr

Biiyiik tohumlu kabuli tiplerin tohum basina agirligi
4.40 g ile 5.50 g, kiigiik tohumlularin agirligi 2.0 g ile
3.0 g arasinda degismektedir. Desi tip nohutlarda ise
tohum agirhigr 1.7 g ile 3.2 g olup ¢esitler arasinda
farkliliklar bulunmaktadir (Liu ve ark., 2003 ve Mac-
hado ve ark., 2006). Son on wyilda extra biiyiik (100
tane agirligt >50 g) kabuli nohutlarm uluslararasi
pazarda artisi dikkati ¢ekmektedir. Bu tiplerin birim
fiyatinin desi tiplerin {li¢ kati, orta kabuli tiplerin iki
katindan daha fazla oldugu bildirilmektedir (Gaur ve
ark., 2006).

Verim, genotip ve ¢evrenin bir goriintiisiidiir. Maksi-
mum verim ¢evresel kaynaklar etkin kullanildig1 za-
man elde edilmektedir. Her bir iiriiniin performansi,
icinde bulundugu cevrenin rekabeti ile belirlenir. Re-
kabet bazen biiyiik bir ¢evre lizerinden bazen de sade-
ce bitkinin yetistigi dar bir alani i¢ine almaktadir.
Uretim sezonu boyunca rekabet yabanci ot, hastalik ve
zararl gibi canli kosullarla olabildigi gibi iklim, top-
rak, yetistirme teknikleri gibi cansiz kosullarla da
olmaktadir. Uriin performansinin her faktorden etkile-
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nebilecegi diisiiniiliirse yetistiricilik esnasinda her bir
faktoriin  6nemle ele alamnmasi gerekmektedir. Bu
caligma konusu yetistiricilikte tek bitki ve birim alan
verimini ayrica iiretim maliyetini ilgilendiren nohutta
birim alana atilacak tohum miktarina karar vermeye
yardimel olmay1 hedeflemektedir. Nitekim Beech ve
Leach, (2004) yiiksek bitki sikliklarinin diisiik siklik-
lardan daha yiiksek verim getirdigini ancak kazancin
marjinal oldugunu ve yiiksek tohum maliyetinin {reti-
ciye ekonomik bir avantaj saglamadigini bildirmekte-
dir.

Nohutta bitki siklig: ile ilgili yapilan g¢alismalarda
farkli sonuglar goze carpmaktadir. Bitki sikligi calis-
malarinda bitkinin yetistigi yer, ekim zamani, biiyiime
sekli ve ¢esidin kendisinin g6zoniine alinmasi gerekti-
gi onemle vurgulanmistir (Togay ve Togay, 2001;
Beech ve Leach, 2004 ve Machado ve ark., 2006). Bu
nedenle degisik bdlgelerde yapilacak bitki sikligi
caligmalar1 degisik sonuglar verebilmektedir. Bazi
arastiricilar nemli ¢evrelerden ziyade kurak ¢evrelerde
bitki yogunlugunun artmasinin tohum verimini olumlu
etkiledigi (Beech ve Leach, 2004), bazi arastiricilar ise
kurak bir yilda yiiksek bitki yogunlugunun verimi
nemli yi1l kadar arttirmadigini, yilxbitki yogunlugu,
cesitxbitki yogunlugu interaksiyonlarmm &nemli ol-
dugunu, artan bitki yogunlugunun her cesitte ayni
etkiye sahip olmadigimi bildirmislerdir (Machado ve
ark., 2006). Ayrica kabuli ve desi tiplerde uygun to-
hum oraninin, ekilecek ¢esidin tane iriligine de bagl
oldugu bildirilmektedir (Liu ve ark., 2003).

Bitki sikligmi arttirmanin verim artis1 saglamadigini
bildiren ¢alisma sonuglar1 olabildigi gibi (McKenzie
ve Hill, 1995), yiiksek tohum oraninda artan verimle-
rin dogrudan biiyiik bitki sikliklarina atfedilebilecegini
bildiren sonuglar da bulunmaktadir (Jettner ve ark.,
1999). Yine dogrudan bitki sikligini arttirmanin bitki-
de ana dal ve bakla sayisini, 100 tohum agirligini

azalttig1, bitki boyunu arttirdig1 bildirilmektedir (Jett-
ner ve ark., 1999; Togay ve Togay, 2001; Miguelez
Frade ve Valenciano, 2005; Biswas ve ark., 2002 ve
Togay ve ark., 2005). Bir ¢ok durumda yiiksek bitki
sikliklarinda bitkide bakla sayisi ve tohum iriliginin
azalmasima ragmen bitkiler arasi artan rekabetin veri-
mi arttirdigi sonucunu gosteren bir calismada; 50
bitki/m* bitki yogunlugunda verimin 1.0 t/ha oldugu,
bitki yogunlugu 70 bitki/m* oldugunda verimin 1.5
t/ha’dan fazla ve daha karli oldugu bildirilmigtir (Jett-
ner ve ark., 1999). Bazi arastirmalarda en yiiksek
verimlerin, en yiliksek ve en diisiik bitki sikliklarindan
elde edildigi bildirilmektedir (Miguelez Frade ve Va-
lenciano, 2005 ve Biswas ve ark., 2002).

Optimum bitki sikliginin yabanci otlara kars1 daha iyi
bir rekabet sagladigt ve daha yiiksek verim getirdigi,
zay1f parsellerin ise ancak iyi bir yabanci ot miicadele-
si ile ylksek verim getirebilecegi (Barrary, 2003),
yiiksek bitki sikliklarmin hastaliklara egilimli bolge-
lerde fungal hastaliklarin bulagmasi ve yayilmasinda
dezavantajli oldugu da bildirilmistir (Jettner ve ark.,
1999).

Ulkemizde bitki sikhiklarinin nohutta verim {izerine
etkilerini inceleyen bir¢ok arastirma mevcuttur (Togay
ve Togay, 2001; Togay ve ark., 2005, Ayta¢ ve ark.,
2003 ve Atmaca ve ark., 2009) ancak bu ¢alismamizin
amac1 bitki sikliklarinin farkli tane tipleri ve bunlarin
sahip oldugu farkli bitkisel karakterler iizerine etkisi
arastirmaktir.

Materyal ve Metod

Arastirma, Diyarbakir ekolojik kosullarinda Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri deneme
alanlarinda 2006-2007-2011 yillarinda ii¢ yil siireyle
ylriitiilmiistiir. Aragtirma yillarina ait yagis, nisbi nem
ve sicaklik degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Diyarbakir ili 2006-2011 yillar1 yagis ve sicaklik degerleri

Aylar Toplam Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Nem (%)

2006 2007 2011 2006 2007 2011 2006 2007 2011
Ocak 121.3 44.5 40.0 0.4 -5.4 3.5 77 85.5 73.5
Subat 121.0 79.8 49.9 43 3.0 4.7 71 78.6 69.5
Mart 26.6 55.5 46.6 9.2 8.8 9.0 62 73.4 56.4
Nisan 77.9 88.2 209.0 14.5 10.3 13.0 69 79.3 75.7
Mayis 38.4 45.5 80.1 19.4 20.6 17.7 53 75.5 67.6
Haziran - 19.5 13.6 28.5 27.2 25.5 23 51.9 38
Temmuz 6.1 - 31.4 31.8 25 44

Kaynak: Diyarbakir Meteoroji Miidiirliigii Kayitlar:, 2006-2011.

Biiyiime ve gelismenin maksimum oldugu Mart, Ni-
san ve Mayis aylart incelendiginde; 2006 (Mart 26.6
mm Nisan 77.9 mm ve Mayis 38.4 mm) yilinin, 2007
(Mart 55.5 mm Nisan 88.2 mm ve Mayis 45.5 mm) ve
2011 (Mart 46.6 mm Nisan 209.0 mm ve Mayis 80.1

mm) yillarindan daha diisiik yagis aldigi ve sicakligin
daha ytiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Deneme alani topraklari; organik madde icerigi diisiik
(% 1.02), pH’s1 7.7 ve killi-tinli yapidadir (DSI, 2008
Diyarbakir).
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Denemede materyal olarak Aziziye 94, Diyar 95, Ak
nohut, ILC 482 ve Lynos nohut ¢esitleri kullanilmistir.
Diyar 95 ve Aziziye 94 cesitleri; iri taneli (100 tane
agirhigr: 40-45 g), dik formda ve iri gévdeli, ILC 482
¢esidi; kiigiik taneli (100 tane agirligi: 28--31 g), yari-
yatik formda ve kisa boylu, Ak nohut ¢esidi; kiigiik
taneli (100 tane agirligi: 26-29 g), uzun boylu ve dik
formda, Lynos ¢esidi; desi tipte olup tane rengi koyu
sar1, kiiglik taneli (100 tane ag.: 9-12 g), yatik formda
ve kisa boyludur. Bu ¢esitlerin tane irilikleri dikkate
almarak Aziziye 94 ve Diyar 95 iri taneli, Ak nohut
ve ILC 482 kiigiik taneli olark iki irilik sinifina ayril-
mis ve Lynos ¢esidi desi tip olarak dikkate alinmistir.

Arastirma tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme dese-
ninde i¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
kullanilan gesitler 20, 30, 40 ve 50 bitki/ m* olarak
dort farkli ekim sikliginda ekilmistir. Arastirmada
parseller 4.0 m uzunlugunda, 6 sirali ve sira arasi
mesafe 20 cm olarak tutulmustur. Ekim islemleri 28
Subat 2006, 27 Subat 2007 ve 10 Mart 2011 tarihle-
rinde yapilnustir. Hasat alan1 3.6 m® olup, iiriin tim
deneme yillarinda Temmuz aymnin ilk on gilinlinde
hasat edilmistir. Bitki boyu, bitkide dal, bakla ve tane
sayisi, bitki tane verimi ile birim alan tane verimi
Olglimleri yapilmis elde edilen ortalama degerlerin
analizi MSTAT-C (Freed ve ark. 1989) istatistik paket
programinda degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aragtirmanin yapildigir 2006, 2007 ve 2011 yillarina
ait farkli bitki sikliklarimin nohutta verim ve verim
Ogelerine ait ortalama degerleri Tablo 2, 3 ve 4’de
verilmistir.

Bitki sikliklar1 20 bitki/m*’den 50 bitki/m*’ye yiiksel-
diginde bitki boyu degerlerinde artis oldugu goézlen-
mistir (sirastyla 47.53 cm ve 50.20 cm) (Tablo 2). En
yiiksek bitki boyu degerinin metrekarede 50 bitki
yogunlugundan elde edildigi sonucumuz ile Aytag ve
ark., (2003)’nin Ankara’da Uzunlu 99 ¢esidi ile yap-
tiklar1 aragtirma sonuglari arasinda biiyiik oranda ben-
zerlik bulunmustur.

Bitki sikliklarinin her bir gesit tizerindeki etkisi Azizi-
ye 94, Diyar 95 ile ILC 482 g¢esitlerinde dnemli, Ak
nohut ile Lynos cesitlerinde 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 2). En yiiksek bitki boyu degerleri Aziziye 94
ve Diyar 95 cesitlerinde metrekarade 40 ve 50 bitki
sikliginda elde edilmistir. Bitki boyu yoniinden ¢esit-
ler arasindaki farklilik 6nemli bulunmusg olup, en yiik-
sek bitki boyu degerleri Aknohut, Diyar 95 ve Aziziye
94 c¢esitlerinden elde edilmistir. Lynos ¢esidi kendi
ozelligi olan desi tip karakterinde en kisa boylu olarak
saptanmustir. Aknohut ve ILC 482 kiigiik taneli gesit
grubunda yer almalarina ragmen c¢esit tane irilikleri
hari¢ diger o6zellikler bakimindan tamamen birbirle-
rinden farkli 6zeliklere sahiptirler. ILC 482 erkenci,
verimli, yari-yatik formda ve kisa boylu bir ¢esit olup
tiim bitki sikliklarinda hemen hemen ayni bitki boyu
Ozelligini stirdiirmiistiir. Aknohut kiigiik taneli ¢esitle-
rin genel Ozelligi olan erkenci karakterin tam tersi
oldukga geggi bir gesit olup ayni zamanda dik formda
olmast ve baklalarint tepede olusturmasi ile dikkati
¢eken olduk¢a uzun boylu ve orta/diisiik verimlidir.
Bu ¢eside ait bitki boyu degerlerinin bitki sikliklarin-
dan etkilenmedigi belirlenmistir.

Tablo 2. Tane iriligi farkli nohut ¢esitlerinin farkli bitki sikliklarinda bitki boyu degerleri.

M?de bitki sikhiklari
Ozellikler  Cesit 20 30 40 50 LSD %1,5
Aziziye 94  527b A 528b A 5482 A 563a A 2.68
Diyar 95 525¢A 535bcA  556abA  57.0a A 235
1L.C482 463aB 433b B 4752 B 488a B 2.64
. Aknohut 537 A 543 A 537 A 555 A -
Bitki boyu 4 v1105 323 C 323 C 341 C 334 C -
(cm) Ortalama __ 47.53 b 47281 49.20 a 50.20 a 1.29
LSD %1 331 2.94 2.92 3.029
Yillar 2006 2007 2011
Ort. 4415 ¢ 46.47 ab 4731 a 130

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Biiyiik harf siitun, kiigiik harf satir)

Bitki sikliklarmin bitkide dal sayisi {izerine etkisi
o6nemli bulunmustur. Bitki siklig1 arttikga bitki basina
dal sayist azalmistir. En yiliksek dal sayist degeri (3.1
adet/bitki) metrekarede 20 bitki oldugundan elde
edilmis, en diisiik dal sayis1 degeri ise (2.17 adet/bitki)
en yliksek bitki sikliginda saptanmigtir (Tablo 3). Bitki
sikliklarinin bitkide dal sayisi yoniinden ¢esitler iize-
rindeki etkisi Ak nohut ¢esidi hari¢, diger cesitlerde

o6nemli bulunmustur. Bitkide dal sayis1 degerleri (Ak-
nohut hari¢) 20 bitki/m® bitki sikhginda en yiiksek
degeri verirken diger bitki sikliklarinda dal sayilarimin
ayn1 grupta yer aldiklart saptanmistir. Cesitlerin farkl
bitki sikliklarinda dal sayilar1 incelendiginde; 20 bit-
ki/m**de cesitler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Ak nohut cesidi 30 ve 40 bitki/m? bitki sikliklarinda,
ILC 482 ise 30 ve 50 bitki/m” bitki sikliklarinda en
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fazla dal sayisina sahip olmuslardir. Aziziye 94 gesi-
dinin 30, 40 ve 50 bitki/m® bitki sikliklarinda, Lynos
cesidinin ise 40 ve 50 bitki/m? bitki sikliklarinda genel
ortalamanin altinda dal sayisina sahip olduklar1 belir-

lenmigtir. Kiiclik taneli olan ILC 482’nin genis sira
araliklarinda, yari-yatik bitki karakteri ile yiliksek
diizeyde alan kaplama 6zelligini ortaya ¢ikardigi g6z-
lenmistir.

Tablo 3. Tane iriligi farkli nohut ¢esitlerinin farkl bitki sikliklarinda bitkide dal, bakla ve tane sayis1 degerleri.

M?de bitki sikliklar

Ozellikler Cesit 20 30 40 50 LSD %1,5

Aziziye 94 2.8a 23b B 1.8bC 19bcC 0.48

Diyar 95 33a 25b B 22bABC 2.1b BC 0.71

ILC 482 34a 3.1abA 2.6b AB 26b A 0.54
Bitkide Aknohut 32 31 A 27 A 24 AB -
dal sayisi Lynos 29a 22b B 2.1 bc BC 1.8¢c C 0.41
(adet) Ortalama 31a 2.64b 2.28¢ 217¢ 0.24

LSD %1,5 - 0.58 0.53 0.376

Yillar 2006 2007 2011

Ort. 30a 22b 22D

Aziziye 94 25770 aB 20.65b C 13.62¢c B 12.76 c C 4.09

Diyar 95 29.84aB 22.34ab C 18.65bc B 15.32 ¢ BC 4.24

ILC 482 4448 a A 32.14b B 26.86 bc A 2142cA 5.87
Bitkide Aknohut 29.26aB 30.12a B 1647b B 17.08b B 4.63
bakla sayis1 _Lynos 55.11a A 40.75b A 30.28c A 24.60 c A 9.81
(adet) Ortalama 36.88 a 29.20 b 21.18 ¢ 18.24d 0.24

LSD %1 12.78 5.72 5.61 3.644

Yillar 2006 2007 2011

Ort. 28.17 26.89 29.94

Aziziye 94 27.50aC 2141bC 1498¢c C 1448 cC 4.63

Diyar 95 2794aC 21.66b C 18.65 bc C 1471 cC 5.92

ILC 482 4797 aB 3726bB 28.11c B 21.13¢cB 7.14
Bitkide Aknohut 31.20aC 33.22aB 1826b C 17.22b BC 4.07
tane sayisi Lynos 8535aA 68.12b A 46.56c A 3547cA 13.10
(adet) Ortalama 43.99 a 36.34 b 25.32 ¢ 20.61 d 3.37

LSD %1 7.14 8.56 5.06 4.42

Yillar 2006 2007 2011

Ort. 35.30 35.79 37.25

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Biiyiik harf siitun, kiigiik harf satir)

Bitki sikliklarin bitkide bakla sayisi ve tane sayisi
iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek bakla
(36.88 adet) ve tane sayisi (43.99 adet) degerleri 20
bitki/m* bitki sikligindan elde edilmis, bitki sikligt
arttikca bitki bagina bakla ve tane sayis1 dikkate deger
bir diizeyde azalmistir (Tablo 3). Cesitlerin farkli bitki
sikliklarinda bakla ve tane sayilari arasindaki farklilik-
lar 6nemli bulunmustur. Tiim cesitlerin 20 bitki/m’
bitki sikliginda en yiiksek bakla ve tane sayisi degerle-
rine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bitki sikligini
arttirmanin bitkide ana dal ve bakla sayisini azalttigi,
bitki boyunu arttirdigi sonuglari diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Jettner ve ark., 1999; To-
gay ve Togay 2001; Miguelez Frade ve Valenciano,
2005; Biswas ve ark., 2002 ve Togay ve ark., 2005).
Cesitlerin farkli bitki sikliklarinda bakla sayis1 deger-
leri tiim bitki sikliklarinda 6nemli bulunmustur. Desi
tip olan Lynos ¢esidinin ise tlim bitki sikliklarinda,
kiiciik taneli ¢esit olan ILC 482 ¢esidinin 20, 40 ve 50

bitki/m*’de bitki sikliklarinda en fazla bakla sayisina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Iri taneli Aziziye 94
¢esidinin 40 ve 50 bitki/m*’de, Diyar 95 ¢esidinin ise
50 bitki/m*’de en az bakla sayisina sahip olduklari
Tablo 3’te goriilmektedir. Bitkide tane sayis1 yoniin-
den desi tip tiim bitki sikliklarinda yiiksek deger verir-
ken bunu kiiciik taneli ILC 482 cesidi izlemistir. Iri
taneli olan Aziziye 94 ve Diyar 95 g¢esitlerinin tiim
bitki sikliklarinda en az tane sayisi degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Kii¢iik taneli tip olan Aknohut
iri taneli nohut gesitlerinden daha yiiksek degere sa-
hipken, ILC 482 g¢esidi ile arasinda benzerlik buluna-
mamistir. Bitkide bakla ve tane sayisi iizerine bitki tipi
etkisi onemli bulunmustur. Desi tiplerin iri ve kiigiik
tanelilerden daha fazla bakla ve tane sayis1 verdikleri
belirlenmis, bu sonug¢ 6nceki arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (McKenzie ve Hill, 1995).

Bitki tane verimi ve birim alan tane verimi iizerine
bitki sikliklarmin etkisi 6nemli bulunmustur. Bitki



22

B.T. Biger ve O. Tonger / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (2): (2012) 18-24

sikligr arttikca bitki basina tane verimi azalmistir.
Bitki basina en yiiksek tane verimi (10.54 g) 20 bit-
ki/m? bitki sikligindan elde edilmis, bu yiiksek deger
bitki sikliginin ayni bitki sikliklarinda sahip oldugu
bakla ve tane sayilarina paralel bulunmustur (Tablo 3,
4). Birim alanda bitki sayisi arttik¢a bitki basina veri-
min azaldig1 sonucumuz Aytag ve ark., (2003) tarafin-
dan da bildirilmistir. Bitki bagina tane verimi yoniin-

den bitki sikliginin gesitler {lizerindeki etkisi onemli
bulunmus, cesitlerin tiimii 20 bitki/m? bitki sikliginda
en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Kiiciik taneli
¢esit ILC 482 tiim bitki sikliklarinda, kiigiik taneli Ak
nohut 30 ve 50 bitki/m? ve iri taneli tip Aziziye 94
¢esidi 50 bitki/m’ bitki sikliginda en yiiksek bitki tane
verimine sahip ¢esitler olarak belirlenmislerdir (Tablo
4).

Tablo 4. Tane iriligi farkli nohut gesitlerinin farkl bitki sikliklarinda bitki tane verimi ve alan verim degerleri.

M?de bitki sikliklar

Ozellikler Cesit 20 30 40 50 LSD %1,5

Aziziye 94  11.25a AB 8.76b AB  5.75¢ BC 558cA 1.62

Diyar 95 9.63 a AB 7.92abB  6.48 bc AB 489cAB  1.79

ILC482 1297aA 1020b A 751c A 567cA 2.07
Bitki AK 985aAB 10.14aA 5.73b BC 546b A 1.64
tane verimi _Lynos 8.98aB 7.07bB 4.82¢c C 4.00cB 1.51
Q) Ortalama 10.54 a 8.82b 6.06 c 5.13d 3.37

LSD %1,5  3.73 1.75 1.43 1.06

Yillar 2006 2007 2011

Ort. 7.05 7.52 7.63

Aziziye 94  132.72bAB 161.30aA  14421abBC  143.53bA  17.20

Diyar 95 11141 bBC 13251aB  13330aBC  14337aA  20.40

ILC482 156.35bA  161.17abA 173.12a A 153.02bA 1337
Verim AK 84.52¢C 96.96bc C  124.40aC 109.62abB  18.01
(kg/da) Lynos 93.65¢C  116.84b B 146.83aB 115.77bB  20.09

Ortalama 115.74 ¢ 133.76 b 144.37 a 133.06 b 8.005

LSD %1 27.57 20.2 20.21 17.05

Yillar 2006 2007 2011

Ort. 131.20 128.94 128.32

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (Biiyiik harf siitun, kiigiik harf satir)

Birim alan tane verimi yoniinden bitki sikliklarinin
etkisi 6nemli bulunmustur. En yiiksek tane verimi
degeri 144.37 kg/da ile 40 bitki/m® sikliktan elde
edilmis, bunu 133.76 kg/da ve 133.06 kg/da ile 30 ve
50 bitki/m® sikliklar izlemistir. En fazla dal, bakla ve
tane sayist ile bitki bagmna verimin alindigi 20 bitki/m?
bitki sikliginda en diisiik verim (115.74 kg/da) degeri-
ne sahip olmustur (Tablo 4). Beech ve Leach, (2004)
maksimum tohum verimi elde etmek icin 40 bitki/m?
bitki sikligmmi1 Onermislerdir. Yine Ayta¢ ve ark.,
(2003) 40 bitki/m” sikliga kadar birim alan tane veri-
minde artis olmasina karsin, bu sikliktan sonra birim
alan tane veriminde azalma gozlediklerini, yine
McKenzie ve Hill, (1995) yiiksek bitki sikliklarinda
bitki basina bakla sayisinda azalma oldugunu ve bu
durumun verimi azatlhigini bildirmislerdir. Ancak Jett-
ner ve ark., (1999) bircok durumda yiiksek bitki sik-
liklarinda bitkide bakla sayisi, tohum iriligi ve hasat
indeksinin azalmasina ragmen artan bitki sikligmin
tohum verimini arttirdigini bu verim artisinin dogru-
dan biiyiik bitki sikliklarina atfedilebilcegini bildir-
mislerdir. Bitki sikliginin gesitler tizerindeki etkisi
onemli bulunmustur. Kii¢iik taneli ILC 482 tiim bitki
sikliklarinda en yiiksek degeri vermistir. iri taneli

Aziziye 94 ¢esidi 30 ve 50 bitki/m” Diyar 95 50 bit-
ki/m® bitki sikliklarinda en yiiksek degerleri vermis-
lerdir. Aknohut tiim bitki sikliklarinda diisiik degerler
vermistir. Bu ¢esidin dik gelisme tarzi1 ile diislik bitki
sikliklarinda alan kaplama ozelligini gelistiremedigi
ozellikle bulundugu alanda topraktan buharlagma ile
su kaybinin fazla olmasi nedeniyle toprakta yarik ve
catlaklarin diger parsellere gore daha fazla oldugu
gdzlenmistir.

Sonug¢

Nohutta bitki sikliklarinin farkli tane tip ve iriliklerine
etkisinin arastirildigi bu c¢alismada; en yiiksek bitki
boyu degerleri iri taneli gesitlerde 40 ve 50 bitki/m?,
kiiiik taneli cesitlerde 50 bitki/m*’de elde edilmis,
desi tipi nohut tipinde farklilik 6nemli bulunmamistir
(Tablo 5).

Bitkide dal, bakla ve tane sayisi ve bitki basina veri-
min maksimum degerleri tiim tiplerde 20 bitki/m? bitki
sikliginda elde edilmistir. Ayni sonuglar Kanada (Liu
ve ark., 2003) ve Avustralya’da (Beech ve Leach,
1989 ve Jettner ve ark., 1999) yapilan ¢alismalarda da
bildirilmistir.
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Bitki basina dal sayisinin, metrekarede 20 bitki sikli-
gindan 50 bitki sikligma arttirilmasi ile iri taneli ¢esit-
lerde % 33, kigiik taneli ¢esitlerde % 23, desi tip ¢e-
sitte ise % 38 oraninda azalma oldugu saptanmustir.
Bitkide bakla sayist yoniinden metrekarede bitki sikli-
g1 arttikga iri taneli gesitlerde % 49, kiiciik taneli
cesitlerde % 48, desi tipi ¢esitte % 55, bitkide tane
sayisinin ise iri taneli gesitlerde % 47, kiiglik taneli
cesitlerde % 52 ve desi tipi gesitte ise % 58 azaldigi
tespit edilmistir (Tablo 5).

Birim alan tane verimi igin iri taneli gesitlerde 20
bitki/m? hari¢ diger sikliklar arasinda farklilik bulun-
mamis ve bu ii¢ bitki sikligmin yiiksek verime neden
oldugu saptanmustir. iri taneli gesitlerde metrekarede
en diisiik bitki siklig1 ile en yiiksek bitki siklig1 ara-
sinda verimin % 18, kiiciik taneli gesitlerde ise bitki
sikhigmmn 20 bitki/m*’den 40 bitki/m*’ye yiikseldigin-
de % 24, desi tipi nohutta ise % 57 arttig1 tespit edil-

migtir. Desi tipi nohutta en yiiksek ve en diisiik bitki
sikliklarinda en diisiik verimin elde edildigi goriilmiis-
tiir. Jettner ve ark., (1999) desi tipi ¢esitler igin 50
bitki/m? yogunlugun yeterli oldugunu ancak ekonomik
kazang i¢in 70 bitki/m* yogunlugu G&nermislerdir.
Tablo 5’te metrekarede 40 bitki sikligimn tiim tohum
iriliklerinde yiiksek verim sagladigi goriilmektedir. Bu
sonucumuz Avustralya’da yari kurak alanlarda yapilan
¢aligma sonucunda Beech ve Leach, (1989) tarafindan
da Onerilmistir. Biswas ve ark., (2002) en diigiik bitki
sikliklarinin en yiiksek bakla sayisi degerleri verdigi-
ni, ancak bu artisin sadece tek bitkilerde olabilecegini
vurgulamiglardir. Yine diisiik bitki sikliklarinda bitki
basina bakla sayisinin artirmasiyla verimin artmaya-
cagimi belirtmiglerdir. Sik bigimde ekilen nohutun,
karsilikli golgelemeye sebep olabileceginden fotosen-
tetik etkinligin azalmasina, ¢igek ve bitkinin alt kisim-
larinda olusan baklalarin dokiilmesine sebep olup
verimi olumsuz etkileyebilecegini bildirmislerdir.

Tablo 5. Irilik gruplarina gore farkl bitki sikliklarinda verim ve verim unsurlar1 degerleri

M?*’de bitki sikliklar

Ozellikler Tane Tipleri 20 30 40 50 LSD
Iri Taneli 52.66b 53.28b 5538 a 56.66 a 1.78
Bitki Boyu Kiiciik Taneli 50.0 be 48.83 c 50.66 ab 52.16 a 1.79
Desi 32.33 32.33 34.11 33.44 -
Bitkide iri Taneli  3.06a 2.38b 2.03b 2.02b 0.47
dal sayist Kiiciik Taneli 328a 3.10a 2.640b 2.51b 0.35
Desi 29a 2.2b 2.1 bc 1.8¢ 0.41
Bitkide iri Tfineli . 27.77 a 21.50 b 16.13 ¢ 14.04 c 3.35
bakla sayist Kiiciik Taneli 36.87 a 31.13b 21.67c 19.25 ¢ 3.75
Desi 55.11 a 40.75b 30.28 ¢ 24.60 ¢ 9.81
Bitkide iri T"aneli . 27.72 a 21.53b 16.82 ¢ 14.60 ¢ 3.87
tane say1si Kiiciik Taneli 39.58a 3524b 23.18 ¢ 19.17d 3.40
Desi 85.35a 68.12b 46.56 ¢ 3547 ¢ 13.1
Bitki iri Taneli 10.44 a 834D 6.11c¢c 523¢c 1.35
tane verimi Kiiciik Taneli 1141 a 10.17 b 6.62 ¢ 557c¢ 1.16
Desi 8.98 a 7.07b 4.82 ¢ 4.00 ¢ 1.51
Iri Taneli 122.07b 146.90 a 138.75 a 143.45a 14.0
Verim Kiiciik Taneli 120.44 b 129.14 b 148.76 a 131.34b 12.0
Desi 93.65¢ 116.84 b 146.83 a 115.77b 20.1

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir (satir)

[ri taneli nohutlarin bitki boylarinin yiiksek, dal sayila-
rinin ise az oldugu, kiiciik taneli ¢esitlerden % 27 daha
az bakla ve % 31 daha az tane verimi tirettikleri belir-
lenmistir. Iri tanelilerin bakla iiretme kapasitelerinin
kiigiik tanelilerinden daha diigiik oldugu Kanada’da
yari- kurak kosullarda Liu ve ark., (2003) tarafindan
yapilan bir ¢caligmada da bildirilmistir. Desi tip nohut
cesidin diger nohut gesitlerinden bitki boyu kisa ve
daha az dalli olduklari, bitkide bakla sayist yoniinden
kiigiik taneli gesitlerden % 28, iri taneli ¢esitlerden %
47, tane sayist yoniinden kiigiik taneli g¢esitlerden %
50 ve iri taneli gesitlerden % 65 daha yiiksek degerlere
sahip olduklari belirlenmistir (Tablo 5). Bu ¢alisma ile
iiretim maliyetini azaltmak ve verimi arttirmak i¢in iri,

kiigiik ve desi tipi nohut gesitleri i¢in 40 bitki/m” bitki
sikliginin en uygun bitki siklig1 oldugu saptanmustir.
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