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Ozet

Simbiyotik mikroorganizmalar, diger bitkilerde oldugu gibi bagcilikta da havamin serbest azotunun baglanmasi, topraktaki
Jfosfatin déniisiimii, bitkilerin su ve minerallere daha kolay ulasmasi, dengeli beslenme, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
karst bitki direncinin saglanmasi gibi énemli yararlar saglamaktadir. Olumlu etkileri belirlenen tiirlerin bazi streinlerinden
yetistiricilikte yararlanilmak iizere saf veya mikorizal preparasyonlar halinde giderek daha fazla kullanilmaktadir. Bu ¢alis-
mada, bazi simbiyotik canlilarin karigimi olarak hazirlanan Bio-one (Azotobacter vinelandii, Clostridium pasteurianum),
Bioplin (Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii), Vitormone (Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii) ve
Endo Roots (Glomus intraradices, G. mossea, G. aggregatum, G. clarum, G. monosporus, G. deserticola, G. brasilianum, G.
Etunicatum ve Gigaspora margarita) adli ticari preparat halindeki mikoriza kokteylleri kullamimigtir. Yetistirme ortami
olarak 1:1 oraminda perlit torf karisumi igeren tiiplere dogrudan dikilen 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru ve 1103 P asma anact
celiklerine, ilkbahar sonunda ¢eliklerde tomurcuklar uyanip biiyiimeye gectikleri donemde uygulanmistir. Mikorizalarin bitki
besleme, vegetatif gelisme ve fidan gelisme diizeylerine etkileri incelenmigtir. Ulkemizde kullanima sunulan ticari preparatla-
rimin ihtiva ettigi mikoriza streinleri, denendikleri asma anaglar: ¢eliklerinden gelisen koklerde kisa siirede koloni olusturup
geng fidanlarin mineral beslenmesini farkly diizeylerde etkilemislerdir. TSE 3981 nolu Tiiplii Asma Fidan Standard: dikkate
alinarak degerlendirildiginde fidan gelisme degerleri olumlu yéonde etkilenmis ve timit var sonuglara erigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Asma anaci, Fidan gelismesi, Bio-one, Bioplin, Endo Roots, Vitormone, Mikorizal preparasyon.

Effects of Symbiotic Microorganism Mixture Applications on Growth of The Plants From Cuttings of
Different Grape Rootstocks

Abstract

Symbiotic microorganisms provide significant benefits in vineyards like other plants such as usefulness for free nitrogen
fixing from air, phosphate transformation in soil, making plant roots capable of water and mineral achievement, balancing
nutrition of plants, developing the resistance of plants to biotic and abiotic stress factors. Mychorrhizae, due to the positive
effects of the specified strains in some genus have increasingly being used in farming to take advantage of the effects as pure
strains and/or mycorrhizal preparation. In this study, some symbiotic mychorrhizae as Bio-one (Azotobacter vinelandii,
Clostridium pasteurianum), Bioplin (Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii), Vitormone (Azotobacter chrooco-
cum, Azotobacter vinelandii) and Endo Roots (Glomus intraradices, G. mossea, G. aggregatum, G. clarum, G. monosporus,
G. deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum, and Gigaspora margarita) in commercial preparations were used. Mychor-
rhizae cocktails applied to the grapevine rootstock cuttings were 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru and 1103 P, in 1:1 perlite peat
mix by directly planting into the tubse, at the end of spring at bud break stage. Plant nutrition, vegetative growth and plant
growth level were investigated. Commercial preparations of the mychorrhizae strains marketing in our country colonized in
the short time on the roots of applied grape rootstocks’ cuttings and affected the mineral nutrition of young plants at different
levels. By Potted Grapevine Standard number TSE 3981, plant growth values were positively affected and the results were
hopeful for grape rootstock propagations.

Key words: Grape rootstocks, Seedling growth, Bio-one, Bioplin, Endo Roots, Vitormone, Mycorrhizal preparation.

Giris Niifus artis1 gida talebini artirmakta bu durum da tarim
alanlarinda baskiya neden olmaktadir. Bu iilkelerdeki
iireticilerin ¢ogu tarimda yiiksek girdi kullanacak
kaynaklardan yoksundur. Bu durum gevre kirliligine
de neden olmaktadir.

Birlesmis Milletler Niifus Fonu’nun tahminlerine gore
Diinya niifusu 7 milyart agsmig olup artis orani ise
%1.167 diizeyindedir (UNFPA, 2009). Hizli niifus
artig1, Diinya niifusunun %80’ininden fazlasinin bu-
lundugu gelismekte olan iilkelerdedir. Bu iilkelerin  Biyoteknolojinin, siirdiiriilebilir bir tarzda daha az
gida yetersizligi ile karsi karsiya bulunmaktadirlar.  girdi kullanarak daha fazla gida iiretiminin saglanma-

1Zir. Yiik. Miih. Aynur BAGCEVLI nin Yiiksek Lisans tezinden alinmuistir.
3Sorumlu Yazar: zkara@selcuk.edu.tr
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sinda ikinci bir Yesil Devrime neden olacagi tahmin
edilmektedir. Arbiiskiiler Mikoriza yarinin tariminda
onemli bir aktdr olarak goriilmektedir (Kara ve Ozde-
mir, 2009). Arbiskiiler mikoriza (AM) iizerinde de-
neysel caligmalara baslanilmasinin {izerinden 45 yil
geemis olmakla birlikte ¢aligmalar hala bazi bitkilere
inokiilasyonla sinirlidir. Siirekli giibreleme zengin
iilkelerde toprak P diizeyini artirmakta hatta bazi yil-
larda tehdit eder seviyeye ulasmis bulunmaktadir
(Fixen, 2006). Daha az girdi ile daha fazla gida iireti-
mine gerek duyulmaktadir.

Bitkisel iiretimde daha fazla AM kullanimiyla besin
maddelerinin etkinligi artirilabilmektedir. Bitki kok
bolgesinde bitkilerle ortak yasayan bircok bakteri
tiriinlin bitkilerde verim ve kaliteyi artirdigt bildiril-
mektedir. Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter,
Azospirillium, Bacillus, Beijerrinckia, Burkholdria,
Enterobacter, Erwinia, Rhizobium ve Serrotia cinsle-
rine mensup olan bu bakteriler genel olarak “Bitki
Biiyiimesini Tesvik Eden Bakteriler” seklinde isim-
lendirilmektedir (Rodriguez ve Fraga, 1999; Struz ve
Nowak, 2000; Sudhakar ve ark., 2000). Yapilan ca-
lismalar bu bakterilerin, bitkilerin biiyiimesini ve
verimini artirdigini ortaya koymustur. Bacillus, Azo-
tobacter, Azospirillum, Beijerrinckia ve Pseudomonas
cinslerine mensup bir¢ok bakteri tiirii azot fiske etme
Ozelligine sahiptir (Reis ve ark., 1994; Dobereiner,
1997). Baz1 bakterilerin bitkilerde biiylimeyi diizenle-
yici maddelerin sentezini de artirdig1 bildirilmektedir
(Zahir ve ark., 2004).

Dogadaki bitki tiirlerinin %95’ten fazlast mikoriza
mantarlart ile simbiyotik yasam i¢indedirler (Daniels
ve Menge, 1981; Bagyaraj, 1991). Konukgu bitki ile
mikoriza arasindaki simbiyotik iliski ekosistemdeki
besin dongiisii yaninda, bitki topluluklarinin canliligi-
nin devamini saglamaktadir (Bagyaraj ve Manjunath,
1981).

Vesikiiler-arbiiskiiler endomikoriza (VAM (bu kisalt-
manin makalede VAM yada AM seklinde kullanilmasi
daha akicilik saglayabilir) infeksiyonu asma fidanlari-
nin gelisimi ve beslenmesi iyilestirdigi bildirilmekte-
dir (Bayram ve Caglar, 2006; Kara ve Ozdemir, 2009;
Kara ve Erdogan, 2010). Kdkte mikoriza kolonisi
olusmasinin anaglara ve ortama gore degistigi, dene-
nen yetistirme ortamlarindan ticari saksi ortaminin
stirgiin ve koklerde en yiiksek biyo kiitle artis1 sagla-
dig1, bununla birlikte mikoriza kolonisini azalttigi da
belirtilmektedir (Zemke ve ark., 2003). AM uygula-
malart Perlette {iziim ¢esidinde tomurcuklarin patla-
masl, ¢igeklenme, meyve baglama ve olgunlasmayi
hizlandirmaktadir (Usha ve ark., 2005).

AM inokiile edilen ve strese sokulan 110 R, 1103 P ve
140 Ru asma anaglarinda sitokinin konsantrasyonunun
arttig1 (Nikolaou ve ark., 2003); hormonal balansin
degistigi (Smith ve Gianinazzi-Pearson, 1988; Hwang
ve ark., 1992) ve daha fazla giberellin biyosentezi

oldugu belirlenmistir (Khan ve ark., 2008). AM bitki-

lerin iiriin yiikii daha fazladir (Schreiner, 2003). Fakat
tepkinin diizeyi genotiplere gore farkli olmaktadir
(Linderman ve Davis, 2001; Almaliotis ve ark., 2008;
Kara ve Erdogan, 2010). AM inokule edilen asmalarda
agir metal (Pb ve Cd) alim1 azalmakta (Karagiannidis
ve Nikolaou, 2000), kdk patojenlerine dayanim, ku-
raklik stresine tolerans (Nikolaou ve ark., 2003; Va-
lentine ve ark., 2006; Wang ve ark., 2008), Meloi-
dogyne incognita kok ur nematodlarina karsi savunma
tepkisi artmaktadir (Li ve ark., 2006). Baz1 bakteri
tirlerinde gelisme engellenmektedir (Vestergard ve
ark., 2008).

Bu caligma ile son yillarda 6zellikle organik tarimda
kullanimi giderek yayginlasan mikoriza karisimlari
uygulamalarinin fidan randiman ve kalitesine etkileri
tespit edilerek elde edilen bulgularin pratige aktaril-
mastyla lilkemizde asma anag¢ fidani liretimine katki
amag edinilmistir.

Materyal ve Metot

Deneme 2009-2010 déneminde Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Boliimii sera ve labo-
ratuarlarinda yiriitilmiistiir. Denemede bitkisel ma-
teryal olarak 99 R (Berlandieri x Rupestris), 41 B
(Chasselas x Berlandieri), 110 R (Berlandieri x Ru-
pestris), 140 Ru (Berlandieri Resseguier X Rupestris)
ve 1103 P (Berlandieri Resseguier x Rupestris) asma
anaglarinin 35—40 cm boylu anaglik ¢elikleri kullanil-
mistir. Mikorizal preparasyon olarak Bioplin (A4zoto-
bacter chroococum ve Azotobacter vinelandii), Bio-
one (Azotobacter vinelandii-ATCC 478 TM ve Clost-
ridium pasteurianum-ATCC 6013 TM), Vitormone
(Azotobacter chroococum ve Azotobacter vinelandir)
ve Endo Roots (Glomus intraradices, G. mossea, G.
aggregatum, G. clarum, G. monosporus, G. desertico-
la, G. brasilianum, G. etunicatum, Gigaspora marga-
rita) ticari preparatlart kullanilmistir. Koklendirme
ortami 1:1 oraninda steril torf ve perlit karigimdir.
Anag celikleri 12 x 25 cm boyutlarindaki plastik po-
setlere dikilmis ve siirgiin boyu 5-8 cm olunca tiim
cgeliklere hiimik asit uygulamasi yapilmistir.

Endo Roots uygulamas: siirgiinler 5-10 cm uzunlugu-
na geldiginde 140 Ru, 99 R ve 41 B anag ¢eliklerine
topraktan yapilmistir. Anag basina 2-3 g Endo Roots
suda eritilip 5-6 cm derinlige topraktan uygulanmistir.
Uygulamadan hemen sonra sulama yapilmistir. Biop-
lin uygulamasi 140 Ru, 99 R ve 1103 P anag ¢elikle-
rinde siirgiin boylar1 10-15 cm oldugu zaman 100
ml/1000 m? dozunda yapraktan yapilmistir. Bio-one
uygulamasi 140 Ru ve 110 R anag geliklerine siirgiin
boylari ortalama 15 cm’ye ulastiginda yapilmigtir. 900
ml’lik preparat 100 1 su ile karistirilmig, ayri bir kapta
da 15 1 su igerisinde 6 kg seker eritilerek karisimina
ilave edilmistir. Homojen bir karisim elde edilince
ana¢ basina 100 ml olarak topraktan uygulanmis ve
hemen ardindan sulama yapilmistir. Vitormone uygu-
lamas1 41 B, 110 R ve 1103 P anag ¢eliklerinde siir-
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giinler 4-5 yaprakli oldugu dénemde 100 m1/100 1 su
dozunda yapraktan uygulanmistir.

Yapilan uygulamalarin etkileri fidanlarda siirgiin
uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin gelisme
diizeyi, yaprak alani, ana siirgiin sayisi, yaprak yas
agirhigi, yaprak kuru agirligi, yaprak besin elementleri

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

41 B anaci lizerine Endo Roots ve Vitormone
uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yap-
rak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana
stirglin sayist, koltuk siirgilinii sayisi, yaprak yas agir-
l1g1 ve yaprak kuru agirligi iizerine etkileri bakimimdan

degerleri ile ortaya konulmustur. uygulamalar arasinda onemli farkliliklar
kaydedilmistir (P < 0.05, Tablo 1).

Tablo 1. Endo Roots ve Vitormone uygulamalarinin 41 B anacinda vegetatif gelisme {izerine etkileri
Mikorizal Siirgiin  Siirgiin  Yaprak Siirgiin Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon uzunlugu capli sayis1  gelisme alam siirgiin  siirgiinii yas kuru

(cm) (mm) (Adet)  diizeyi (cm?) sayisl sayist  agirhigi (g) agirhg (g)

Endo Roots  44.6a 23b 1426b 23a 82.64a 1 1.26a 376 a 1.00 ab
Vitormone 37.13b 1.92¢ 1026¢  1.93b 67.58b 1 05b 3460 1.03 a
Kontrol 35.6b 27a 3la 2 ab 64.96b 1 0.83ab 33b 093 b
AOF (%5) 2.88 0.11 1.88 0.34 3.25 0 0.75 0.3 0.09

Siirgiin uzunlugu, yaprak alani, yaprak yas agirhigt ve
yaprak kuru agirlig1 her iki uygulamada da kontrolden
daha fazla kaydedilirken; yaprak kuru agirli diginda
Endo Roots biitiin dlgiilen vegetatif gelisme paramet-
relerinde Vitormone’den daha tesvik edici bulunmus-
tur. Ayni konuda ¢alisan Aguin ve ark. (2004), asma-
lar ve AM arasinda simbiyotik bir iliski oldugunu,
mantarlarin bitki biiylime ve beslenmesini artirdigini
belirtmislerdir. Vitormone uygulanan 41 B anag fidan-
larinin siirglin ¢ap1, yaprak sayisi, siirgiin gelisme
diizeyi ve koltuk siirgilinii sayisi1 degerleri kontrolden

daha az olarak belirlenmistir. Tiim uygulamalarda ve
kontrollerde ana siirgiin sayist 1’dir.

Endo Roots ve Vitormone uygulamalart yapilan 41 B
anag fidanlarmin yaprak drneklerinde makro ve mikro
besin elementi igerikleri incelenmistir. Endo Roots
uygulamasinda P, K ve Ca en yiiksek degeri verirken;
Mg en yiiksek degerini kontrolde vermistir (Tablo 2).
Manoharan ve ark. (2008), bitkilerle mikroorganizma-
lar arasinda simbiyotik bir iliski oldugunu, bitkilerin
bliylime ve mineral beslenmesinde 6nemli rol oyna-
diklarini belirtmektedir.

Tablo 2. Endo Roots ve Vitormone uygulamalarinin 41 B anacinda yaprakta makro besin maddesi igerigi (ppm)
tizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Endo Roots 4797.7 13986.2 14490.3 2620.8
Vitormone 3767.0 8624.2 11161.1 22253
Kontrol 2594.5 7205.1 11593.3 2634.5

Tablo 3. Endo Roots ve Vitormone uygulamalarinin 41 B anacinda yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)

uzerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Endo Roots 34 40.5 355 755.5 64.8 329
Vitormone 14.4 23.1 8.5 1622.8 57.4 24.0
Kontrol 2.2 50.5 13.2 580.7 84.0 17.6
Uygulamalardaki mikro besin elementi iceriklerinden 99 R anaci {izerine Bioplin ve Endo Roots

Cu ve Zn degerleri en yiiksek Endo Roots uygulama-
sinda tespit edilmistir. B ve Mn igerikleri Kontrolde
en yliksek bulunmustur. Mo ve Fe igerigi ise Vitor-
mone uygulamasinda daha yiiksek olarak belirlenmis-
tir (Tablo 3). Mikorizal uygulamalar {izerinde g¢aligan
Bavaresco ve Fogher (1992)’de Glomus mosseae
uygulamalarinin kirece en hassas asma anaglarinin
yapraklarinda Fe kapsaminin arttigini belirtmistir.

uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yap-
rak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana
stirgiin sayisi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak yas agir-
l1g1 ve yaprak kuru agirligi izerine etkilerinin istatistik
analiz sonuglarina gore uygulamalar arasinda énemli
farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 4.
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Bioplin ve Endo Roots uygulamalart 99 R anacinda
stirglin uzunlugu, siirglin ¢ap1, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi, yaprak alani, ana ve koltuk siirgiin

sayisi, yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirhigini
onemli diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Tablo 4. Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 99 R anacinda vegetatif gelisme iizerine etkileri

Mikorizal Siirgiin  Siirgiin  Yaprak  Siirgiin Yaprak  Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon uzunlugu ¢cap1 sayisi gelisme alam siirgiin  siirgiinii yas kuru
(cm) (mm) (Adet) diizeyi (cm?) sayisi sayisl agirhgi (g) agirhd (g)
Bioplin 66.25a 291b 33.4a 2.48a 38.44b 1.7a 6.0la 2.0b 0.6b
End Roots 57.06b 3.14a 34.3a 2.33b 50.82a 1.33b 4.26b 2.76a 0.88a
Kontrol 41.06¢ 2.81b 31.3b 2.43ab  35.24c 1.0c 3.2¢ 1.96b 0.5¢
AOF (%5) 1.87 0.14 1.16 0.14 1.64 0.04 0.27 0.12 0.07

Siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, yaprak
alani, ana ve koltuk siirgiin sayisi, yaprak kuru agirligi
her iki uygulamada da kontrolden daha fazla kaydedi-
lirken; Bioplin siirgiin uzunlugunu, yaprak sayisini,
stirgiin gelisme diizeyini, ana ve koltuk siirgiin sayisini
biitiin 6lgiilen vegetatif gelisme parametrelerinde Endo
Roots’tan daha tesvik edici bulunmustur. Siirgiin ge-
lisme diizeyi digindaki biitiin ana¢ fidanlarinin deger-
leri kontrolde daha az olarak belirlenmistir. Asmalar
iizerinde benzer calismalar yapan Karagiannidis ve
ark. (2007), mikorizal bitkilerin yaprak sayisinin daha
yiiksek olduklarimi belirtmis, bizim bulgularimiza
benzer sonuglar vermistir.

Endo Roots uygulamasinda makro besin elementlerin-
den P ve Ca igerigi en yiiksek degeri vermistir. K

degeri en yiiksek Bioplin uygulamasinda bulunurken;
Mg igerigi kontrolde daha yiiksek 6l¢iilmiistiir (Tablo
5). Makro besin elementlerinden K ve P’nin yaprakta-
ki konsantrasyonunun mikorizali bitkilerde daha yiik-
sek bulundugunu Karagiannidis ve ark. (2007) da
belirtmislerdir.

99 R anag fidanlarinin yaprak 6rneklerinde en yiiksek
B, Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri Endo Roots uygulama-
sinda tespit edilmistir (Tablo 6). Mo, Bioplin uygula-
masinda daha yiiksek bulunmustur. Benzer ¢alismalar
yapan Karagiannidis ve ark. (2007) mikorizasiz bitki-
lerde mikro besin elementlerinden Fe, Mn, Cu’in daha
yiiksek oldugunu belirmislerdir. Bu da bizim ¢alig-
mamizla uyusmaktadir.

Tablo 5. Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 99 R anacinda yaprakta makro besin maddesi igerigi (ppm)
iizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Bioplin 2926.6 6265.3 10593.4 3040.3
Endo Roots 5201.3 141414 15543.1 3210.2
Kontrol 3403.4 6139.1 9497.8 3216.2

Tablo 6. Bioplin ve Endo Roots uygulamalarmin 99 R anacinda yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)

izerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bioplin 37.4 26.2 11.2 1437.5 34.5 20.5
Endo Roots 18.3 33.8 17.8 2233.1 56.9 44.8
Kontrol 11.5 23.0 11.9 1390.1 31.8 28.2
110 R anact {izerine Bio-one ve Vitormone yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirligini Snemli

uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yap-
rak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana
stirgiin sayist, koltuk siirglinii sayisi, yaprak yas agir-
lig1 ve yaprak kuru agirligr bakimindan uygulamalar
arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 7).

Bio-one ve Vitormone uygulamalar1 110 R anacinda
siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi, yaprak alani, koltuk siirgiin sayisi,

diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Yaprak sayisi, yaprak yas agirligi her iki uygulamada
da kontrolden daha fazla kaydedilmistir. Vitormone
siirglin uzunlugunu, siirgiin capini, siirgiin gelisme
diizeyini, koltuk siirgiinii sayisin1 ve yaprak kuru agir-
ligim1 biitiin dlgiilen vegetatif gelisme parametrelerinde
Bio-one’dan daha tesvik edici bulunmustur. Bio-one
uygulanan anaglarda siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap,
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stirgiin gelisme diizeyi, koltuk siirgilin sayis1 ve yaprak
kuru agirligi kontrolden daha az olarak belirlenmistir.
Tim uygulamalarda ve kontrolde ana siirglin sayisi
bakimindan istatistiki olarak bir fark goriilmemistir.
Benzer konuda calisan Camprubi ve ark. (2008)’nin

sera sartlarinda 110 R asma anacina uygulamis olduk-
lart AM inokulasyonlart biiylimeyi artirmada etkili
oldugunu belirtmis olup bu durum da bizim ¢alisma-
miza benzemektedir.

Tablo 7. Bio-one ve Vitormone uygulamalarinin 110 R anacinda vegetatif geligsme {izerine etkileri

Mikorizal Siirgiin | Siirgiin | Yaprak | Siirgiin | Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon | uzunlugu cap1 sayist | gelisme alam siirgiin | siirgiinii yas kuru
(cm) (mm) (Adet) | diizeyi (cm?) saylisi sayisi agirhig (g) | agirhg (g)
Bio-one 33.6b 2.28b 31.03a 1.73¢ 50.8a 1.76 4.23¢c 2.93a 0.4b
Vitormone 46.86a 2.48a 32.26a 2.6a 37.01b 1.73 6.86a 2.0b 0.53a
Kontrol 47.36a 2.6a 29.0b 2.3b 38.0b 1.7 6.0b 1.03b 0.53a
AOF(%5) 1.85 0.14 1.9 0.17 241 0.15 0.78 0.18 0.09

Makro besin elementlerinden P, Ca ve Mg igerigi Bio-
one uygulamasinda en yiiksek degeri verirken; en
yiiksek K degerini kontrolde belirlenmistir (Tablo 8).
Benzer ¢alismalar yapan Karagiannidis ve ark. (1995),
110 R anacina mikoriza uygulamasi ile siirgiin uzun-
lugu ve P konsantrasyonun arttigini belirtmistir.

Uygulama yapilan 110 R anaci fidanlarinin yaprak
orneklerindeki Cu, Mn ve Zn degerleri en yiiksek Bio-
one uygulamasinda tespit edilmistir. B igerigi Vitor-
mone uygulamasinda en yiiksek; Mo ve Fe igerigi ise
Kontrolde daha yiiksek olarak belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 8. Bio-one ve Vitormone uygulamalarinin 110 R anacimin yaprakta makro besin maddesi icerigi (ppm)
iizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Bio-one 3527.8 7045.0 11556.7 3763.2
Vitormone 3511.8 7312.2 9683.9 3382.7
Kontrol 3243.7 7859.5 8098.7 1991.4

Tablo 9. Bio-one ve Vitormone uygulamalarmin 110 R anacinin yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)
lizerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bio-one 12.3 254 16.2 1361.6 97.2 27.9
Vitormone 2.7 433 13.6 576.3 66.8 20.2
Kontrol 12.7 24.8 9.1 1575.0 92.6 214

140 Ru anaci lizerine Bio-one, Bioplin ve Endo Roots
uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak
sayisi, slirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siir-
giin sayisi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak yas agirligi
ve yaprak kuru agirligi iizerine etkilerinin istatistik
analiz sonuglarina gore uygulamalar arasinda 6nemli
farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 10).

Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalar1 140 Ru
anacinda siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi,
siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siirgiin sayi-
s1, yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirhigmi 6nemli
diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Stirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi ve ana siirgiin sayisi her {i¢ uygulama-
da da kontrolden daha fazla kaydedilmistir. Bio-one
yaprak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani,
ana ve koltuk siirglin sayisi, yaprak yas agirligi ve

yaprak kuru agirligi bakimindan diger uygulamalara
gore daha tesvik edici bulunmustur. Schreiner (2003),
140 Ru anacina AM uygulamasinin siirglin biiyiimesi-
ni biiyiik oranda artirdigin1 belirtmistir. Lovato ve ark.
(1992) da mikro ¢ogaltilan asma anaclarimna ticari AM
inokulasyonu yapilmasinin sera sartlarinda siirgiin
biiyiimesini ii¢ kat artirdigini belirtmis olup bu her iki
durum da bizim ¢aligmamizla uyum igerisindedir.

Makro besin elementlerinde yaprak K ve Mg igerigi
Kontrolde en yiiksek degeri verirken; P bakimidan en
yiiksek degeri Bio-one uygulamasindan elde edilmis-
tir. En yiiksek K degeri ise Bioplin uygulamasinda
saptanmustir (Tablo 11). Asma beslenmesine mikorizal
uygulamalarin etkisini arastiran Kespa ve Al-Sayed
(2005) AMF’nin yapraklardaki K icerigini artirdigini
belirtmis olup bizim ¢alismamizla ortiismektedir.
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Uygulamalardaki mikro besin elementi igerikleri ince-
lendigi zaman B, Mn ve Zn degeri en yiiksek Bio-one
uygulamasinda tespit edilmistir. Mo ve Cu igerikleri

Bioplin uygulamasinda en yiiksek bulunurken, Fe
icerigi Endo Roots uygulamasinda daha yiiksek olarak
belirlenmistir (Tablo 12).

Tablo 10. Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 140 Ru anacinda vegetatif gelisme iizerine etkileri

Mikorizal Siirgiin Siirgiin  Yaprak  Siirgiin  Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak

prepaarsyon  uzunlugu capl1 sayisl gelisme alanm siirgiin  siirgiinii yas agir-  Kuru agir-
(cm) (mm) (Adet) diizeyi (cm?) sayisl sayisl hig1 (g) g1 (g)

Bio-one 49.8b 2.65b 23.52a 2.2a 58.54a 1.56a 3.5a 3.16a 0.83a

Bioplin 45.4c 2.5¢ 19.76a 2.0b 46.72¢ 1.36b 2.53c 2.3c 0.6b

Endo Roots  58.6a 2.96a 23.86a 2.26a 49.85b 1.5a 2.93b 2.26¢ 0.7ab

Kontrol 38.5d 2.4d 11.31b 1.48¢ 50.44b 1.26¢ 1.9d 2.46b 0.7ab

AOF %5 1.77 0.07 7.98 0.11 0.84 0.09 0.15 0.13 0.14

Tablo 11. Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 140 Ru anacinda yaprakta makro besin maddesi
icerigi (ppm) iizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Bio-one 7889.0 5042.9 7474.3 2747.2
Bioplin 3248.3 5946.2 11002.7 2917.1
Endo Roots 2800.9 11290.7 11843.4 2850.9
Kontrol 3702.7 5523.3 8101.3 2954.1

Tablo 12. Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalariin 140 Ru anacinda yaprakta mikro besin maddesi

icerigi (ppm) ilizerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bio-one 11.6 333 12.6 1540.7 113.9 280.3
Bioplin 27.2 26.1 14.8 1450.9 44.5 25.8
Endo Roots 11.7 29.0 14.5 1611.3 36.0 27.8
Kontrol 13.7 244 8.3 1537.7 127.0 15.2

1103 P anact {izerine Bioplin ve Vitormone Bioplin ve Vitormone uygulamalar1 1103 P anacinda

uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, yaprak
sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siir-
giin sayisi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak yas agirligi,
yaprak kuru agirlig: iizerine etkileri arasinda onemli
farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 13).

siirglin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siirgiin sayisi, yap-
rak yas agirhig, yaprak kuru agirhigmi onemli
diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Tablo 13. Bioplin ve Vitormone uygulamalarinin 1103 P anacinda vegetatif gelisme iizerine etkileri

Mikorizal Siirgiin Siirgiin  Yaprak  Siirgiin  Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon  uzunlugu capl sayisl gelisme alam siirgiin  siirgiinii  yas agir- kuru

(cm) (mm) (Adet) diizeyi (cm?) sayisl sayisl hig1 (g) agirhd (g)
Bioplin 50.4c 2.56ab 15.86 2.80b 65.34b 1.53a 2.6b 4.1a 1.26a
Vitormone 55.66b 2.46b 17.6 2.53b 61.95¢ 1.46a 2.73b 3.83a 0.96b
Kontrol 59.63a 2.85a 15.86 3.33a 68.6a 1.16b 4.6a 3.43b 1.23a
AOF %5 221 0.36 1.76 0.34 2.11 0.16 0.33 0.3 0.11

Stirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap, siirgiin gelisme diizeyi,
yaprak alani, koltuk siirglin sayis1 ve yaprak kuru
agirhigr her iki uygulamada da kontrolden daha az
kaydedilmistir. Tim uygulamalarda ve kontrolde
yaprak sayisi bakimindan istatistiki olarak bir fark
goriilmemistir. Ana siirgiin sayis1 ve yaprak yas agirli-
gin1 her iki uygulamada kontrolden daha fazla tesvik

etmis olup; aralarinda istatistiki olarak bir fark gortil-
memistir. Benzer bir ¢alismada G. etunicatum ve G.
clarum ile inokulasyonun yaprak alanin1 1103 P, 41 B
ve 420 A anaglarinda 6nemli 6l¢iide artirdigi bildiril-
mislerdir (Bayram ve Caglar, 2006).
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Makro besin elementlerinden yaprak P ve K igerigi
Bioplin uygulamasinda en yiiksek degeri verirken; Ca
ve Mg en yiiksek degerini Vitormone uygulamasinda
vermistir (Tablo 14). Benzer ¢aligmalar yapan Usha ve
ark. (2005) AM’yi bitki besin gereksiniminin kargi-
lanmasinda kimyasal giibrelemeye alternatif bir uygu-
lama olarak dnermislerdir.

Uygulamalardaki mikro besin elementlerinden Mo, B,
Fe ve Mn degerleri en yiiksek Bioplin uygulamasinda

tespit edilmis olup; Cu ve Zn igerigi ise Vitormone
uygulamasinda daha yiiksek bulunmustur (Tablo 15).

Bitkilerle simbiyotik yasam olusturan ve karisim halde
uygulandiginda belirli streinlerin uygulanmasindan
daha etkili sonuglar ortaya koyan mikorizal preparas-
yonlarin, bu ¢aligmada kullanilan asma anaci ¢esitle-
rindeki etkileri de benzer sekilde olmus ve tiim anag-
larda fidan gelisim diizeylerini olumlu yonde etkile-
miglerdir.

Tablo 14. Bioplin ve Vitormone uygulamalarmin 1103 P anacinda yaprakta makro besin maddesi icerigi (ppm)

tizerine etkileri

Uygulamalar P K Ca Mg

Bioplin 3610.3 7361.2 10426.7 2300.3
Vitormone 23759 5848.9 11718.5 3010.1
Kontrol 2652.9 6282.1 10932.7 2824.4

Tablo 15. Bioplin ve Vitormone uygulamalarinin 1103 P anacinda yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)

uzerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bioplin 13.8 23.8 7.8 1488.5 97.0 19.1
Vitormone 3.9 24.5 17.3 557.9 54.9 23.3
Kontrol 13.2 20.2 8.6 14433 78.3 17.3

Ozellikle gelikleri zor koklenen 41 B’de fidan gelisi-
minin diger anaglarla ayn1 yonde ve hatta bazi deger-
ler itibariyle daha iyi olmasi, asma fidani iiretiminde
kokteyl mikoriza uygulamalarinin gelecek i¢in daha
imit var oldugu goriinmektedir.

Ulkemizde kullanima sunulmus bulunan Bioplin,
Endo Roots, Bio-one ve Vitormone ticari preparatlari-
nin ihtiva ettigi mikoriza streinleri, denendikleri asma
anaclar1 celiklerinden gelisen koklerde kisa siirede
koloni olusturup geng¢ fidanlarin mineral beslenmesini
de etkilemistir. Bu sekilde iiretilen asma fidanlar ile
kurulan baglarda mineral beslenmenin daha iyi olmasi
da beklenmektedir.
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