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Oz: Izmir Korfezi’nde dagilim gosteren Hamsi popiilasyonunun boy- agirlik ve
boy-boy iliskisinin mevsimlere ve eseylere gore calisildig1 bu arastirmada Eyliil
2020-Agustos 2021 periyodunda korfezde avlanan ticari balikgilardan toplam 905
adet birey elde edilmistir. Eseyi belirlenen 843 adet bireyin %35’1 erkek %651
disi olarak saptanmigtir. Popiilasyonun ortalama total boy ve agirlik degerleri
sirastyla; 11.4240.048 cm, 9.19+0.163 g’dir. Tirliin disi, erkek ve tim
bireylerinde boy-agirlik iliskisi denklemi siras ile: W=0.0027*TL332! (r>=0.933);
W=0.0042*TL>132  (1?=0.925); W=0.0030*TL*?">  (1’=0.931)  olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak, popiilasyonun disi, erkek ve tiim bireylerinde
pozitif allometrik biiylime belirlenmistir. Ayrica tiim bireyler i¢in hesaplanan
boy-boy iliskisi parametrelerinin yiiksek diizeyde iliskili oldugu saptanmistir
(r>>0.959, P<0.05).
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Abstract: In this study, in which the length-length and length-weight relationship
of the European anchovy population distributed in the Izmir Bay were studied
according to the seasons and sexes, a total of 905 individuals were obtained from
commercial fishermen caught in the bay between September 2020 and August
2021. Of 843 individuals whose sexes were determined, 35% were male and 65%
female. The mean total length of the population was 11.42+0.048 cm; mean
weight value is 9.19+0.163 g. Length-weight relationship equation for female,
male and all individuals of the species, respectively: W=0.0027*TL332!
(r>=0.933); W=0.0042*TL*132 (1?=0.925); It was calculated as W=0.0030*TL3?7?
(r>=0.931). As a result, positive allometric growth was determined in female,
male and all individuals of the population. In addition, it was determined that the
length-length relationship parameters calculated for all individuals were highly
correlated (r>>0.959, P<0.05).

1. Giris

Engraulidac familyas: diinya denizlerinde 17 cinse ait 155 tir ile temsil edilmektedir.
Subtropikal iklim kusagindaki denizlerin kiyiya yakin sig sularindan 400 metre derinlige kadar
yasayabilen Hamsi, oseanodrom bir tiirdiir (Schneider, 1990; Riede, 2004). Ekonomik 6neme sahip ve
stirii olusturan tiirler Atlantik, Hint ve Pasifik Okyanuslarinda dagilim gostermektedir (Froese & Pauly,
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2023). Daha ¢ok Karadeniz, Marmara Denizi, Azov Denizi ve Akdeniz’de bulunan tiir az sayida da olsa
Siiveys Kanali, Giiney Afrika kiyilari, Estonya ve dogu Atlantik kiyilarinin bazi boélgelerinden de
bildirilmistir bulunmaktadir (Whitehead ve ark., 1988).

Familyanin Tiirkiye denizlerinde dagilim gosteren 3 cinse ait 3 tiirii (Engraulis encrasicolus,
Encrasicholina punctifer, Stolephorus insularis) dagilim gostermektedir (Karatas ve ark., 2021). Bu
tiirlerden Encrasicholina punctifer ve Stolephorus insularis yakin bir gegmiste balik faunamiza dahil
olmus ve sadece Akdeniz kiyilarimizda dagilim gosteren yabanci tiirlerdir. Buna karsilik tiim
denizlerimizde dagilim gosteren Engraulis encrasicolus tiirii, esasi pelajik balik¢iliga dayanan iilkemiz
balik¢iliginda biiyiik bir 6neme sahiptir. Tiir en ¢ok Karadeniz’de avlanmakta olup bunu ikinci sirada
Ege Denizi takip etmektedir. Hamsi avcilik tiretimi yillara gore az ¢ok degismekle birlikte genel olarak
iilkemizdeki yillik ortalama 300 bin ton olan avcilik iretim miktariin >%50’sini bu tiir olusturmaktadir
(TUIK, 2023). Kiigiik pelajik baliklar arasinda yer alan Hamsi tipk1 diger kiiciik pelajik baliklardan olan
Sardalya, Istavrit, Tirsi vb. kisa yasam déngiisii, yiiksek fekondite ve plankton ile beslenmeleri nedeni
ile yasadiklar ekosistemlerdeki duyarl: tiirler oldugu i¢in yillara gore aveilik liretim miktarlar biiyiik
oranda degisiklik gosterebilmektedir (Alheit ve ark., 2019).

Boy-agirlik iliskisi (LWR) verileri, balik¢ilik yonetimi igin tiirlerin popiilasyon dinamiklerini
degerlendirmek amaci ile yaygin olarak kullanilmaktadir (Ricker, 1968). Ayrica balik tiirlerinin
durumunu, tireme dénemini, yasam dongiisiinii ve genel sagligini1 degerlendirmeye yardimei olmakta ve
tirlerin bolgeler aras1 morfolojik yapilarinin karsilastirilmasina katki saglamaktadir (Pauly, 1993).
Hesaplama sonucunda elde edilen bu veriler, tiir i¢in biiylime modellerini saptamaya yardimci
olmaktadir (Muchlisin ve ark., 2010; Ndiaye ve ark., 2015). Balik¢ilik biyolojisi saha ¢alismalarinda,
balik boyu genellikle agirligindan daha hizli ve kolay bir sekilde Olgiilebilir. Boy-agirlik iligkisinin
bilinmesi, sadece balik uzunlugun bilindigi durumlarda agirliginin da belirlenmesini kolaylastirmasi
bakimindan degerlidir.

Baliklarda boy-boy iliskisi (LLR) verileri ise farkli ¢alismalarda kullanilan farkli boy tiplerini
standardize etmek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica baliklarda kaudal yiizgecin zarar gérmesi, total boyun
dogru bir sekilde 6l¢iilmesini zorlastirmaktadir. Bu durumda catal boy ve standart boy gibi diger boy
tiplerinin bilinmesi total boy degerinin hesaplamasini saglamaktadir.

Diinya ve Tiirkiye balik¢iliginda ekonomik olarak 6nemli bir role sahip olan Hamsi tiiriiniin L-
WR iliskisi hakkinda yapilmis cok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Froese & Pauly, 2023). Genellikle
cok sayida tiiriin bir arada degerlendirildigi arastirmalarda tiiriin L-RW iliskisi verileri de kaydedilmistir.
Ancak ayni tiirtin L-RW iligkisi parametreleri, popiilasyondaki beslenme, {ireme faaliyetleri, balik¢ilik
vb. nedenleri basta olmak iizere diger bircok faktdre gore farkli olabilmektedir. Bu nedenledir ki,
balikeilik biyolojisi calismalarinda bir bolgede belli bir periyotta yakalanan baliklarin L-RW iliskilerinin
bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Bayhan ve ark., 2008). Dolayisiyla bu arastirmanm amaci, Eyliil 2020-
Agustos 2021 periyodunda Izmir Kérfezi'nde dagilim gdsteren Hamsi popiilasyonunda mevsimlere ve
eseylere gore L-RW iliskilerini belirlemek ve elde edilen sonuglar1 yapilmis benzer diger ¢calismalar ile
karsilastirmaktir. Ayrica calismada tiir icin hesaplanan L-LR iligkisi ile total boy, ¢atal boy ve standart
boy doniisiimii i¢in kullanilabilecek 6zgiin bir esitlik elde edilmistir.

Sonug olarak bu calisma ile elde edilen verilerin tiir hakkinda gerek izmir Korfezi’nde gerekse
diger bolgelerde yapilacak biyolojik ¢calismalara katki saglayacagi timit edilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, Ege Denizi’nin énemli bir balik¢1lik sahasi olan Izmir Kérfezi’nden avlanan ticari
balik¢ilardan Eylil 2020-Agustos 2021 periyodunda toplam 905 adet birey temin edilmis ve
incelenmistir. Ege Denizi’nin énemli balik¢ilik sahasi olan Izmir Kérfezi, toplam 200 km? alami ve 11.5
milyar metrekiipliik su kapasitesi ile Akdeniz’in en biiyiik dogal korfezlerinden biridir. Tiirkiye’nin Ege
Denizi sahilinde yer alan korfezlerinden gerek deniz ulasimi gerekse deniz ticareti agisindan en 6nemlisi
olan Izmir Kérfezi aym zamanda bir balik¢ilik sahasidir. 38° 20° N ve 38° 40’ N enlemleri ile 26° 30°
E ve 27° 10’ E boylamlar1 arasinda yer alan korfez 5-7 km genisliginde ve 20 km uzunlugundadir.

Korfezden mevsimlik olarak elde edilen bireylerin esey tayini makroskobik olarak
gerceklestirilmigtir. Tiim bireylerin total boy (TL), catal boy (FL) ve standart boylar1 (SL) 0,1 cm'lik
smif araligina sahip balik Sl¢lim tahtasi kullanilarak kaydedilmistir. Her 6rnegin toplam agirligi ise
Sartorius marka (W) 0.01g hassasiyetli dijital terazi ile dl¢lilmiistiir. Popiilasyonun L-RW iligkisini
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belirlemek amaci ile W = a * TLP esitliginden yararlamlmistir (Ricker, 1979). Bu esitlikte: TL: bali§in
total boyu (cm), W: toplam agirlik (g), a ve b regresyon sabitleri olup, a: L-RW iliskisini belirleyen
egrinin Y eksenini kestigi noktayi, b: L-RW iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir. Ayrica
b degerinin standart hatas1 saptandiktan sonra hesaplanan %95 giiven araligina gore tiiriin biiylime tipi
belirlenmistir. Buna gore; b sayisi 3.0'dan biiyiik veya kiiglik ise allometrik biiylime tipi olarak
belirlenmistir. b degeri > 3 olup pozitif allometrik biiyiime; b<3 ve 3.0'a esit oldugunda ise sirasi ile
negatif allometrik biiyiime ve izometrik biiyiime olarak kaydedilmistir (Bagenal & Tesch, 1978).

L-LR iliskisi hesaplamalarinda lineer regresyon kullanilmistir. Tiim istatistiksel analizler
P<0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Bu arastirmada 296 adeti erkek, 547 adeti disi ve 62 adet belirsiz olmak {izere toplam 905 adet
birey incelenmistir. incelenen tiim Hamsi bireylerinin, 8.8-16.1 cm total boy ile 2.99-26.73 g agirlik
arasinda dagilim gosterdigi saptanmigtir. Tiirlin ortalama total boy ve agirlik degerleri ise sirasiyla
11.4240.48 cm ve 9.19+0.163 g’dir (Cizelge 1). Disi bireylerde 11.1-12.0 cm’lik boy araligi %22.19,
erkek bireylerde ise 10.1-11.0 cm total boy aralig1 %12.46’lik oran ile ilk sirada yer almaktadir (Sekil
1).

Frekans (%)

Total length (TL, cm)

Sekil 1. Hamsi popiilasyonunun disi (?) ve erkek (&) bireylerinde boy frekans dagilima.
Disi, erkek ve tiim Hamsi bireylerinde boy-agirlik iligkisi denklemi sirastyla; W=0.0027*TL332!

(r>=0.933); W=0.0042*TL*!*2 (r>=0.925); W=0.0030*TL327? (r>=0.931) olarak hesaplanmustir (Sekil 2,
Sekil 3 ve Sekil 4).
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Cizelge 1. Izmir Korfezi’nde dagilim gosteren erkek (&), disi (Q), tiim (X) Hamsi bireylerinin mevsimlere gore tanimlayici istatistikleri ve boy-
agirlik iligkisi parametreleri (n: birey sayis1, a: sabit, b: egim, 7°: determinasyon katsayisi, SE: Standart hata)

Min.-maks. / Ort+SE

Min.-maks. / Ort+SE

Giiven arahg

Arastirma periyodu Esey n A B SE (b) Bilyiime tipi
Toplam boy (TL, cm) Agirhk (W, g) b (%95)

3 120 9.2-12.8/11.09+0.267 4.61-11.33/7.49+0.461 0.0171  2.519  0.347 1.825-3.213 0.957 isometrik
Sonbahar 2020 Q 256 9.5-15.0/11.91+0.251 4.25-21.74/10.47+£0.807  0.0011  3.677 0.274 3.129-4.225 0.951 +allometrik
z 380 9.2-15.0/11.65+0.192 4.25-21.74 / 9.48+0.575 0.0019 3.435 0.124 3.187-3.683 0.943 +allometrik
3 141 8.9-13.1/11.07+0.083 3.28-11.88 /7.52+0.178 0.0027  3.289  0.109 3.071-3.507 0.934 +allometrik
Kis 2021 Q 208 8.8-13.2/11.17+0.064 3.09-11.67/7.78+0.144 0.0024 3.332  0.143 3.046-3.618 0.919 +allometrik
z 378  8.8-13.2/11.16+0.048 3.09-11.88 /7.73+0.106 0.0026  3.305  0.043 3.129-3.391 0.924 +allometrik

3 18  12.6-15.0/13.69+0.177 11.58-21.63/16.06+0.801  0.0009  3.739  0.435 2.869-4.609 0.944 isometrik

[lkbahar 2021 Q 51  12.0-16.1/13.71+0.119  10.11-26.73 /16.16+0.465  0.0035  3.739  0.175 2.869-4.609 0.927 isometrik
Y 97 12.0-16.1/13.52+0.082  10.11-26.73 /15.32+0.330  0.0024  3.358  0.101 3.156-3.560 0.923 +allometrik
3 17 8.9-13.5/10.51+0.073 4.05-15.68 /7.25+0.177 0.0171  3.305  0.108 3.089-3.521 0.957 +allometrik
Yaz 2021 Q 32 9.0-14.7 / 11.39+0.075 4.02-19.17/9.27+0.212 0.0011  3.251  0.052 3.147-3.355 0.951 +allometrik
Y 50 8.9-14.7/11.10+0.060 4.02-19.17/9.03+£0.167 0.0019 3.301  0.052 3.147-3.355 0.943 +allometrik
3 296  8.9-15.0/11.00+0.068 3.28-21.63 /7.94+0.173 0.0042 3.132  0.058 3.016-3.248 0.925 +allometrik
Eyliil 2020_Agustos 2021 Q 547  8.8-16.1/11.55+0.056 2.99-26.73 / 9.70+0.162 0.0027  3.321  0.043 3.235-3.407 0.933 +allometrik
z 905  8.9-16.1/11.42+0.048 2.99-26.73 /9.19+0.163 0.0030 3.272  0.033 3.235-3.407 0.931 +allometrik
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Sekil 2. Hamsi popiilasyonunun disi () bireylerinde boy frekans dagilima.
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Sekil 3. Hamsi popiilasyonunun erkek (3') bireylerinde boy frekans dagilimi.
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30
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Sekil 4. Hamsi popiilasyonun tiim () bireylerinde boy-agirlik iligkisi.

Sonbahar mevsiminde erkek bireyler i¢in ilkbahar mevsiminde disi ve erkek bireyler icin
isometrik biiyiime (b = 2.5-3.5) tespit edilmistir. Diger tiim hesaplamalarda tiiriin pozitif allometrik
biliylime gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Tiirlin tiim bireyleri i¢in hesaplanan boy-boy iliskisi parametreleri Cizelge 2’de verildigi gibidir.
Hesaplanan tiim degerler anlamli (P<0.05) olup determinasyon katsayisi 0.959 degerinden biiyiiktiir.

Cizelge 2. Izmir Korfezi’'nde dagilim gosteren tiim (X) Hamsi bireylerinin boy-boy iliskisi
parametreleri (n: birey sayisi, a ve b: regresyon sabitleri, 7*: determinasyon

katsayisi)
Esey Esitlik n a b r
TL= a+b*FL 1.0441 0.6104 0.978
z TL= a+b*SL 905 1.1078 0.5345 0.981
FL= a+b*SL 1.0374 0.1643 0.959

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada 905 adet Hamsi bireyinin mevsimlere gore disi, erkek ve tiim bireylerinde L-RW
ile tiim popiilasyon igin L-LR degerleri hesaplanmustir. incelenen tiim bireylerde maksimum 16.1 cm
total boy belirlenmistir. Diinya denizlerinde ise maksimum total boy degeri 21.3 cm ile Kuzey Denizi’ne
aittir (Wilhelms, 2013). Bu total boy degerini 20.0 cm ile Biscay Korfezi (Dorel, 1986) ve Kuzey-Dogu
Atlantik Okyanusu (Mah¢ ve ark., 2018)’ndan elde edilen bireyler takip etmektedir. Baliklarin boy ve
agirliklarindaki artis, tiirlerin yayilis gosterdigi bolgelerin fizikokimyasal ve biyolojik dzelliklerine gore
degisiklik gostermektedir. Soguk ve besin elementleri yiiksek sularda dagilim gosteren ayni tiire ait
popiilasyonlara ait bireyler, diger bolgelerde yayilis gosteren bireylere gore daha biiyiikk boylara
erismektedir.

Bu calismada hesaplanan L-RW degerine gore disi ve erkek Hamsi bireylerinde pozitif
allometrik biiyiime (5>3) saptanmistir. L-RW’de hesaplanan b degeri 2.5 ile 3.5 (Froese, 2006) veya 2
ile 4 (Tesch, 1971) arasinda degisim gosterebilmektedir. Bu arastirmada incelenen tiim bireylerde
hesaplanan b degeri so6z konusu degerler araligindadir (Cizelge 1). Benzer sekilde tiiriin boy-agirlik
iligkisi hakkinda yapilmis 6nceki ¢caligmalar incelendiginde secilmis 96 adet arastirma bulgularina gore
b degeri 3.06°dir (Froese & Pauly, 2023).
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Bununla birlikte boy-agirlik iliskisi mevsimlere degisim gosterebilir. b degerindeki bu
farkliliklar baligin biiyiikligi, olgunluk durumu, avlanma yontemi, ortamin sicaklik, tuzluluk degerleri,
besin durumu ve galigilan birey sayist vb. bir¢ok faktorden biri veya birkaginin kombinasyonu ile
meydana gelebilir (Moutopoulos & Stergiou, 2002; Wootton, 2003; Eagderi ve ark., 2020).

Ekonomik ac¢idan 6nemli balik tiirleri, balik¢ilar i¢in her zaman hedef tiirlerdir ve bu nedenledir
ki korunmalar1 igin kalict yoOnetim stratejileri gelistirilmedik¢e stoklarinin tehlikeye girmesi
kacinilmazdir (Heral & Bayhan, 2020). Engraulis encrasicolus giiniimiizde Diinya Dogay1 Koruma
Birligi (IUCN) tarafindan en az endise verici (LC) kategorisinde yer almaktadir (Froese & Pauly, 2023),
bu da popiilasyonun mevcut durumunun belirlenmesinin ve zaman i¢indeki degisimin izlenmesinin ¢ok
onemli oldugunu gdstermektedir.

Sonug olarak Ege Denizi’nin énemli balik¢ilik sahalarindan olan Izmir Kérfezi’'nde dagilim
gosteren Hamsi popiilasyonu i¢in hesaplanan L-RW verilerine gore tiir bolgede iyi diizeyde kondisyona
sahiptir.
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