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Gelisen teknoloji ile birlikte elektrik enerijisinin, tretim noktasindan tiiketim noktasina guvenilir, kaliteli
ve kesintisiz bir sekilde tasinmasi gerekir. Elektrik enerjisinin tiketiciye ulasmadan hemen Onceki
dagitim sebekesi kisminda, birgok ariza gesitliligi bulunmaktadir. Bu arizalar elektriksel, mekaniksel,
atmosferik ve yanlis manevra gibi nedenlerle olugsmaktadir. Arizalar sonucu olusan elektrik kesintileri
iletisim, ulasim ve guvenlik sistemlerini durdurur; elektrigin 6énemli oldugu hastaneler, havalimanlari ve
sinir karakollarinda istenmeyen olaylarin yasanmasina neden olur. Bu anlamda, elektrik arizalarinin
olasl nedenlerinin bilinmesi, etkilerinin minimuma indirilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu c¢alismada
Burdur ve ilgelerinde elektrik dagitim sebekesinde meydana gelen arizalar ve nedenleri ele alinmistir.
Burdur'da yasanan arizalarin biyik gogunlugunun aydinlatma arizalar oldugu géruimustir. ikinci
sirada alcak gerilim (AG) arizalari ve Gg¢lncu sirada diger (adaclar, kuslar/hayvanlar, rizgéar, yildirim,
buz, trafik kazalar gibi) arizalar yer almaktadir. Sonu¢ ve Oneriler kisminda arizalarin énlenmesine
yonelik ¢6zim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arizalar, Burdur, ¢6zim &nerileri, elektrik dagitim sebekesi

A General Overview of Failures Taken Place in Electrical
Distribution Network of Burdur Province and Solution Suggestions

ABSTRACT

With the developing technology, it is necessary to transport the electrical energy from the production
point to the consumption point in a reliable, quality and uninterrupted manner. There are many types
of faults in the distribution network section just before the electrical energy reaches the consumer.
These failures are caused by electrical, mechanical, atmospheric, and incorrect maneuvering. Power
outages caused by failures stop communication, transport and security systems; it can cause
unwanted incidents in hospitals, airports and border police stations where electricity is important. In
this sense, it is important to know about the possible causes of power failures in order to minimize
their effects. In this study, failures and theirs causes taken place electrical distribution network of
Burdur and its districts are considered. It is seen that the majority of failures in Burdur are lighting
failures. Second one is low voltage (LV) failures and third one is other failures (such as trees,
birds/animals, wind, lightning, ice, traffic accidents). In the conclusion and suggestions section,
solution suggestions for the prevention of failures is presented.

Keywords: Failures, Burdur, solution suggestions, electrical distribution network
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GiRiS

Elektrik enerjisi insan yasaminin énemli bir pargasi olmustur. Oyle ki egitim, saglik, ulagim, tarim ve
iletisim hizmetleri, (ilke ekonomisi ile bos zaman faaliyetlerimiz siirekli bir elektrik enerjisi kaynagdina
gereksinim duyar. Birka¢ dakikalik elektrik kesintileri bile kargasaya, ciddi mali zararlara hatta can
kayiplarina neden olabilmektedir. insanlarin sosyal hayatlari durma noktasina gelmektedir. Ozellikle
hayati 6nem tasiyan hastanelerde, havalimanlarinda ve sinir karakollarinda meydana gelen elektrik
arizalari felaketlere yol agabilmektedir. Ginimuzde bunun 6niine gegmek igin, ana gug¢ sisteminde
meydana gelen olumsuz durumlarda otomatik olarak devreye giren yedek guc¢ kaynaklar
kullaniimaktadir. Béylece veri kaybi, Uretkenlikte azalma ve gelir kaybi gibi olumsuzluklarin éniine
gecilmistir.

Modern hayatin vazgegilmezi olan elektrik, dikkatli olunmadiginda ciddi tehlikelere yol agabilir. Elektrik
arizalarinin olasi nedenlerini bilmek, onun vyikici etkilerinden korunmak igin 6nemlidir. Dagitim
sistemlerinde arizalara neden olan ¢esitli faktorler G¢ ana grupta verilebilir (Sahai and Pahwa, 2006):

e g Faktorler: Ekipman yasi, ekipman imalat hatalar, iletkenlerin boyutu gibi.
o Dig Faktorler: Adaclar, kuslar/hayvanlar, riizgar, yildinnm, buz gibi.
e insan Faktorii: Trafik kazalari, calisma ekibinden kaynaklanan kazalar, vandalizm gibi.

Havai hatlar, atmosfere asiri derecede maruz kaldiklarindan dolayi dis faktorler, dagitim sistemlerinde
meydana gelen hasarlarin veya arizalarin baslica nedenleridir. Gl¢ sistem arizalarinin nedenleri ve
aciklamalari asagida verilmektedir (Grigsby, 2007):

En o6nemli arizalardan birisi yeralti kablolarinda meydana gelen elektrokimyasal agaclanmadir.
Agaclanma, kablo izolasyonunun dielektrik dayanimini azaltan bir elektrik alan varliginda, nemin nifuz
etmesiyle olusur. Seklinin agaca benzemesinden dolayl agaglanma adi verilmistir. Dielektrik dayanim
yeterince azaldiginda, yildirrm veya anahtarlama nedeniyle olusan gegici olaylar dielektrik arizalara
neden olur. TUm yeralti kablo sistemi arizalari kablo izolasyonundan kaynaklanmaz. Hatal isgilik ve su
girisleri nedeniyle arizalarin énemli bir kismi ek yerlerinde ve baglanti uclarinda meydana gelmektedir.
Rastgele yapilan kazilarda yeralti kablolarinda arizalara neden olmaktadir.

Gug sistemlerinin en 6nemli pargalarindan birisi transformatérlerdir ve transformattrlerde yasanan
arizalar nedeniyle uzun sureli elektrik kesintileri olusabilmektedir. Transformatérlerde meydana gelen
arizalarin ana nedeni sargilarda meydana gelen arizalardir. Sogutma igin kullanilan yagin 6zelligini
kaybetmesi, fanda meydana gelen bozulmalar ve nem transformatérde ariza yapan nedenlerdendir.
Sargi izolasyonunun isil yaslanmasina neden olan asiri yiklenme de, nadiren de olsa transformator
arizalarina neden olabilmektedir.

Bulut ile yer arasinda olusan gerilimin havanin dielektrik dayanimini asmasiyla meydana gelen yildirbm
dismesi ariza nedenlerinden birisidir. Yildirim genellikle 30000 amperi asan blyik bir akim darbesiyle
sonuclanir. Havai hatlardaki yildirrmdan kaynaklanan arizalar su G¢ durumdan kaynaklanmaktadir
(Minnaar et al., 2012): Koruma iletkeninden faza geri atlama, koruma iletkeninin iglevini yapmamasi
nedeniyle yildinmin faza dismesi ve sadece 33 kV’un altinda c¢alistirimak igin yalitilmig hatlarin
yakinina dusen yildirimin neden oldugu gerilim darbeleri.

Agaglar siirekli baydr, iletkenlere dusebilir, iletkenlere dallari disebilir, iletkenleri bir araya getirebilir ve
hayvanlar igin gecis kapisi gorevi gorebilir. Bu nedenle gli¢ sisteminde olusabilecek arizalarin
onlenmesi igin havai hatlara temas eden agag dallarinin budanmasi gerekmektedir.

Kuslar, hem iletim sistemlerinde hem de hava yalitimh trafo merkezlerinde hayvan nedenli arizalarin
en yaygin sebebidir. Farkli kus tirleri farkli sorunlara neden olmaktadir. Ornegin iletim direklerine ve
trafo merkezlerine yuva yapan kuslarin, yuva icin kullandiklari malzemeler arizalara neden olabilir ve
digkilari izolatérleri kirletir. Ayrica, bu kuslar rakun, yilan ve kedi gibi avcilari da cezbeder.

Sincaplar, ormanlik alanlarin yakininda bulunan havai hatlarda meydana gelen arizalarin
nedenlerinden biridir. Topraklama ekipmanini faz iletkenleriyle kdpru yaparak arizalara neden olurlar.
Sincaplar genelde direklere tirmanmaz, ama hattin yanindaki agacglardan sigrayabilir. Sincap kaynakl
arizalar hattin yakinindaki agac kesilerek ve izolatérlere hayvan korumasi yapilarak giderilebilir.
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Yilanlar, hem trafo merkezlerinde hem de yeralti sistemlerinde meydana gelen arizalarin nedenidir.
Cok klcik acikliklardan girebilir, hemen hemen her seye tirmanabilir ve faz iletkenlerine ulasabilecek
uzunluga sahiptir. Yilan kaynakli arizalarin dnlenmesi igin yilan ¢itleri kullanilabilir.

Kiguk olmalarina ragmen bdceklerde arizalara neden olabilirler. Béceklerin gu¢ sistemlerine yuva
yapmalari kisa devrelere neden olabilir, ayrica iletken izolasyonunu yiyebilirler ve ekipman bakimlarini
zorlastirirlar.

Ay, bizon ve sidir gibi buyuk hayvanlar genellikle kisa devrelere neden olmazlar, ancak lente tellerine
surtiinerek direklerin yapisal butinligini bozarlar. Ayillar ayni zamanda agac¢ direkleri tirmalama
tahtasi olarak kullanarak yok edebilir ve siyah ayilar agag direklere tirmanabilir. Bu sorunlar, direklerin
ve lente tellerinin etrafina cit gevrilerek ¢ozilebilir.

Fare, sigan ve tarla sincabi gibi kemirgenler, yer alti kablolarinin izolasyonunu kemirerek arizalara
neden olurlar. Bu hayvanlar, yeralti ekipmanlariyla ilgili hayvanlarla baglantili arizalarin en yaygin
nedenleridir. Daha da kétisU yilanlari da glg¢ sistemine c¢ekerler. Kemirgenleri uzak tutmak igin
ultrasonik cihazlar kullanilabilir.

Elektrik arizalarinin bir diger nedeni de Vandalizm’dir. Vandalizm, tifeklerle veya taslarla izolatérleri
vuran insanlardan, hurda metal icin iletken tel veya trafo yadi ¢alan hirsizlara kadar pek ¢ok farkli
bicimde olmaktadir.

Bu calismada Burdur ve ilgelerinde elektrik dagitim sebekesinde meydana gelen arizalar ve alinmasi
gereken tedbirler ele alinacaktir.

BURDUR ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESINDE MEYDANA GELEN ARIZALAR

Burdur Trafo Merkezi 154/31,5 kV 2 adet gui¢ trafosu 50(62,5) MVA degerindedir. Burdur il merkezinde
dagitim sirketine ait 31,5/15,8 kV 3 adet indirici Merkez (2 adet 10 MVA, 1 adet 5 MVA) bulunmaktadir.
Glinde U¢ vardiya olmak Uzere 24 saat araliksiz galigan Burdur Ariza Onarim Bakim (AOB) Birimi 2
ekip (1 ekip merkez, 1 ekip merkez kdyler) olarak gérev yapmaktadir. AOB ekibi 1 ekip sefi, 1 teknik
personel olan sofoér ve 1 AOB personelinden olusmaktadir. 08:00-16:00 saatleri arasi birinci vardiya,
16:00-00:00 saatleri arasi ikinci vardiya ve 00:00-08:00 saatleri arasi Gglinct vardiyadir. Sekil 1'de
AOB ekibinin ¢calisma semasi goériimektedir.

Miuister: Sikayets

|

Alo 186 Elektrik Cagn Merkezi

v Y

Antalya Santral Operatori Isparta Santral Operatori

\d

Burdur Santral Operatori

Y

Arniza Koordinatori

!

AOB Ekibi

Sekil 1. Burdur AOB ekibinin galisma semasi
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Sekil 2’de Burdur ve ilgelerine ait elektrik abone sayisi, dagitim sirketine ait trafo sayisi, 6zel trafo
sayisl, maksimum demand degeri, yillik tiketim de@eri ve niifus sayisi verilmektedir.

BURDUR

ABONE 54.187 B0

K.TR418 O.TR 319 K.TR590.TR22
M.DEM 28MW GLAS M.DEM 3.1 MW
YUK, 194,203 KWH Y.TUK. 9.559 KWH
N.127.000 IR\ 1.5.278

BUCAK

ABONE 33.383
ABONE 4.038 K.TR 3400.TR 216
JCTRES QTR 76 M.DEM 36 MW

Y ‘e ; Y.TUK. 128.411 KWH
g N.68.783
GOLHISAR

K.TR: KURUM TRAFO SAYIS!
O.TR: OZEL TRAFO SAYISI
M.DEM: MAKSIMUM DEMAND
Y. TUK: YILLIK TUKETIM

M. NUFUS

Sekil 2. Burdur elektrik sebekesine ait bilgiler

Sekil 3'te 2016 yilina ait Burdur'da meydana gelen arizalarin sayisi ve yil boyunca yapilan bakim
sayisi verilmektedir.

16000 14373
14000 ]
12000
10000
8000
6000 4303 p—
o0 1696 ‘."“’ 552 1156 I B 989 o2
0 TOPLAM
EDAHILI ARIZA 1696
EDIGER 2323
BASILSIZ 552
BSEBEKE KONTROL 1156
BEAYDINLATMA 4303
BAG ARIZA 2730
BOG ARIZA 989
EBAKIM 624
BTOPLAM 14373

Sekil 3. 2016 yili Burdur geneli ariza ve bakim sayisi

Sekil 3'te goérildiga Gzere, Burdurda yasanan arizalarin buyidk g¢ogunlugu aydinlatma arizalaridir.
ikinci sirada algak gerilim (AG) arizalari ve Ugiincii sirada diger (agaclar, kuslar/hayvanlar, riizgar,
yildirim, buz, trafik kazalari gibi) arizalar yer almaktadir. Sekil 4'te aydinlatma arizalarinin neler oldugu
gOsterilmektedir.
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5000 4303
4500 —
4000 —
3500 —
3000 2721 |
2500 —
2000 |
1500 1106 —
1000 ] —
500 75—%6 —
0 — pa— — —
GENEL TOPLAM
B DIREKTE LAMBA YANMIYOR 2721
B LAMBA KIRIK 33
B LAMBA TELE DEGIYOR 11
B LAMBA YANIP SONUYOR 135
ELAMBA YOLA BAKMIYOR 21
B LAMBADAN ATES CIKIYOR 102
ELAMBA VAKTINDE YANMIYOR 29
BLAMBA GUNDUZ YANIYOR 64
= TUM LAMBALAR YANMIYOR 1106
= DIREKTE LAMBA YOK 75
ELAMBADAN SES GELIYOR 6
BGENEL 4303
Sekil 4. 2016 yili Burdur geneli aydinlatma arizalari
Tablo 1°de 2016 yilinda Burdur ve ilgelerinde yapilan bakimlar ve sayilari verilmektedir.
Tablo 1. 2016 yil Burdur geneli yapilan bakimlar ve sayilari
Dagitim G En‘erjl AG Enerji SDKV(Saha Gii¢ Agac
Nakil . Dagitim Aydinlatma Termal
. Trafo Nakil Hatlari Trafosu Kesme ve
ligeler Hatlan Kutusu ) Bakimi Kamera
Bakimi Bakimi Bakimi Budama
(adet)y | BIKIM | iiometrey | Bakimt adety | A9 kilometrey| (AdeY
(Kilometre) (Adet)
AGLASUN 26 13.9 3 2 0 341 23.7 0
BUCAK 121 60 40.7 29 0 1947 132.3 0
GELTIKGI 42 111.6 3.8 43 0 195 11.6 1
ALTINYAYLA 51 40.6 52.83 68 0 142 52.65 0
GAVDIR 8 89.5 17.72 49 0 349 7 0
GOLHISAR 55 85.83 249.5 13 0 33 232.4 1
MERKEZ 46 89.67 24.15 31 0 1687 59 0
KARAMANLI 46 82.593 14 1 0 375 29.19 0
KEMER 18 85.413 0 21 0 254 19.45 2
TEFENNI 25 55.2 19.75 3 0 257 9.8 0
YESILOVA 42 43.6 12.1 0 0 603 26.41 5
Toplam 480 757.906 437.55 260 0 6183 603.5 9

Tablo 2°de meteorolojik veriler ile arizalarin karsilastiriimasi gérilmektedir.
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Tablo 2. Arizalarin meteorolojik olaylarla kargilastiriimasi

GUN SAYISI 255 47 19 44
GUN SAYISI (%) %69,90 %12,90 %5,20 %12,10
OG ARIZA 1,3 2,1 5,2 6

AG ARIZA 4,7 13,8 10,1 20,1
TOPLAM ARIZA 6 15,9 15,3 26,1

Tablo 2’den de goruldigu tzere, 2016 yilinda Burdur'da yasanan 255 glinesli giinde ortalama 1,3 orta
gerilim (OG) arizasl, 4,7 AG arizasi meydana gelmistir. Toplam ariza ise ortalama 6’dir. Yagisli, sarijli
ve firtinali gegen 44 giinde ise ortalama 6 OG arizasi, 20,1 AG arizasi olusmustur. Toplam ariza ise
ortalama 26,1 olarak gerceklesmistir.

Burdur ve ilgelerinde meydana gelen arizalarin resimsel olarak gosterimleri sekil 5-14’de

goérulmektedir. Kis aylarinda meydana gelen arizalar buzlanma, iletken kopmasi, kamgilanma olays,
sehim bozuklugu, direk kirilmasi ve direk yikilmasi gibi arizalardir.
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Sekil 6. Sarjli havalarda yildirimin neden oldugu arizalar
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Sekil 8. Hayvan kaynakli arizalar
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Burdur ve ilgelerinde Ozellikle kuslar; kisa devre arizalarina, yanginlara, izolatérlerin yalitiminin
bozulmasina sebep olmaktadir. Kuslarin ve diger hayvanlarin neden oldugu arizalarin éntine gegmek
icin kuskonmaz diken ve izolasyon kilifi uygulamalari yapilmaktadir. Sekil 9'da bdyle bir uygulama
goriimektedir.

Sekil 9. Kuskonmaz diken ve izolasyon kilifi uygulamalari

Hasat sonrasi kontrolsuz bir sekilde yakilan anizlar hava kosullari ve tedbirsizlik yizinden elektrik
direklerinin de yanmasina neden olabilmektedir.

Sekil 10. Aniz yakilmasi sonucu agag direklerin durumu
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Ayrica, 6831 Sayili Orman Kanunu’na gére ormanlara dort kilometre mesafede ve kdy hudutlari iginde
aniz veya benzeri bitki 6rtiisl yakmak yasaktir.

Sekil 12. izinsiz yapilan kazilar sonucu olugan arizalar

Bu haller disinda, acil anlarda, arizaya midahaleyi engelleyen durumlarda s6z konusu olmaktadir. Bu
durumlar sekil 13’te gosterilmektedir.
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Sekil 13. Acil durumlarda arizaya midahaleyi engelleyen haller

Elektrik yalitiminin 6nem arz ettigi yerlerde, ylizeysel atlama ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan elektrik
kacaklarini 6nlemek icin 6zel sprey uygulamalari da yapilmaktadir. Sekil 14’te bdyle bir uygulama
verilmektedir.

Sekil 14. Ylzey yalitim ve koruma uygulamasi
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SONUGLAR VE ONERILER

Cevresel ve sosyal faktorler nedeniyle elektrik dagitim sebekesinde olusabilecek arizalarin neler
oldugunun bilinmesi, bu arizalarin etkilerinin minimuma indiriimesi bakimindan énemlidir. Bu amagla
bu ¢calismada Burdur ve ilgelerinde meydana gelen arizalara genel bir bakis yapilmis ve asagidaki
oneriler sunulmustur:

o Periyodik ve kestirimci bakimlarin zamaninda yapilmasina énem verilmelidir. Sebeke techizati
Uzerinde meydana gelen ve performansini etkileyen olumsuzluklar kalici arizaya déniismeden
zamaninda giderilmelidir. Bakim kapsaminda iletkenlere yakin agaclarin kesimi veya
budamasi yapiimahdir.

o Ekonomik émrini doldurmus sebeke techizati yatirnm programi kapsaminda yenilenmelidir.

e Hirsizlik riski olan arazideki direk ve bina tipi trafolarda alarm ve kamera sistemleri
kurulmahdir.

e Calisan personelin tekamil egitimleri 6zenle gergeklestiriimelidir.

e Kusglarin tinemesinin ve konmasinin engellenmesi icin kuskonmaz diken ve izolasyon kilifi
uygulamalari arttirimahdir.

e Parafudr, ark boynuzu (koruma elektrotu) gibi asiri gerilimlere karsi koruma aygitlan tesis
edilmelidir.

o Elektrik dagitim sebekesinde izole malzemelerin dis sartlardan kaynakl tuz, nem, su, metal
tozu ve ylzey oksidasyonu gibi iletkenlik yaratan olumsuz ¢alisma sartlarina karsi korunmasi
ve arizalarin azaltiimasi i¢in 6zel temizlik spreyleri kullaniimahdir.

o Kismi desarj test cihazlari alinarak izole ekipmanlardaki kismi desarjlarin kolaylikla tespit
edilmesi saglanmalidir.

e lletkenlerin izolatorlerle baglantisinin uzun émirlii olmasi igin ve herhangi bir arizanin ortaya
¢cilkmamasi igin siki bag yapiimalidir.

e Burdur sehir aydinlatmasinin, LED’li aydinlatmaya doénustirdlmesi arizalarin  buylk
cogunlugunu olusturan aydinlatma arizalarina ¢6zim olacagd! distnilmektedir. Yol ve sokak
aydinlatmalarinda LED’li armaturlerin kullaniimasi enerji tasarrufu da saglayacaktir.
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