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Ozet

Xanthomonas translucens’ in sebep oldugu bakteriyel yaprak ¢izgi hastaligi, bugdaylarda uygun kosullarda oénemli verim
kaybina sebep olabilmektedir. Yaygin olarak ekimi yapilan farkh cesitlerdeki bugday tohumlarinda etmenin varligini belir-
lemek amaciyla, Konya ilinde 36 farkly bugday cesidi incelenmistir. Etmenin izolasyon ve tamisinda, NA, YDCA, KB, SX ve
XTS besi yerlerinde gelisim, 35 °C’ de gelisim, esculin hidrolizi ve cystein’den hidrojen siilfit olusumu, litmus milk testi,
ureaz aktivitesi, arginin dihidrolaz, oksidaz ve arabinozdan asit olusumu testleri belirleyici olmugslardir. Patojenisite testle-
rinde hassas ¢esit olarak Gerek 79 kullamilmig ve tipik yaprak simptomlari elde edilmistir. PCR ile tam, spesifik 139 bp’lik
fragmentin amplifikasyonu i¢in T1 ve T2 primerleri kullamlarak yapilnmigtir. Elde edilen bulgulara gore, 265 adet bugday
tohumu 6rneginden 72 6rnegin X. translucens ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Incelenen bugday cesitleri icersinde, X.
translucens en fazla Gerek 79 (%63.63) ve en az Yildiz 98 (%6.25) ¢esidi tohumlardan izole edilmistir. Etmenin, tiim bugday
tohumlarindaki genel yiizde bulasiklilik orant %27.16 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler; bugday, Xanthomonas translucens, tohum, PCR

Researches on Determination of Xanthomonas translucens, the Causal Agent of Bacterial Leaf Streak of
Wheat on Widely Sown Seeds

Abstract

Bacterial leaf streak of wheat caused by Xanthomonas translucens can cause important losses on wheat in suitable condi-
tions. In order to determine the occurrence of the disease agent on various samples of seed sown widespread 36 wheat culti-
vars were investigated. For the identification and isolation of the pathogen growth on NA, YDCA, KB, SX and XTS media
and at 35 °C, hydrolysis of aesculin, production of hydrogen sulphide from cystein, action lithmus milk, urease activity,
arginine dihydrolase, acid production from oxidase and arabinose tests were used. The wheat cultivar Gerek 79 was used as
susceptible cultivar for pathogenicity and typical leaf symptoms were obtained. Detection of the pathogen by PCR, T1 and T2
primers which amplified a specific 139-bp fragment were used. With the examination of seed samples of 72 seed samples out
of 265 were found contaminated by the pathogen. Xanthomonas translucens was the most and least frequently isolated form
Gerek79 (63.63%) and Yildiz 98 (6.25%) wheat cultivars, respectively. General percent infestation ratio of the agent was
determined as 27.16% in all of the wheat seeds.

Key Words; wheat, Xanthomonas translucens, seed, PCR

Giris biyotik kdokenli etmen bulunmaktadir. Bugdayda yak-
lasik 40 adet fungal, bakteriyel ve viral hastalik nem-
li kayiplara neden olmakta, bu hastaliklarin ¢ogu to-
humla tarladan tarlaya ve iilkeden iilkeye tagmmakta-
dir.  Pseudomonas  syringae  pv.  syringae,
Pseudomonas fuscovaginae, Pseudomonas syringae
pv. atrofaciens, Xanthomonas translucens ve Erwinia
rhapontici tohumla tagman 6nemli bakteriyel etmen-

lerdir (Duveiller ve ark., 1997).

Tiirkiye, liretim miktar1 bakimindan diinyada onde
gelen tahil yetistiricisi iilkelerden birisidir (Anonim,
2005). Tahil iiretimimizin biiyiik gogunlugu i¢ Anado-
lu Bolgesi’nde olup, bunu sirasiyla Marmara, Akde-
niz, Gilineydogu Anadolu, Ege, Karadeniz ve Dogu
Anadolu Bolgeleri takip etmektedir. Tahillar igerisin-
de en onemli payr bugday almaktadir. Ulkemizde
2009 yilinda, 81.000.000 da ekilis alaninda

20.600.000 ton bugday iiretimi ger¢eklesmis ve orta-
lama olarak 254 kg/da verim elde edilmistir (Anonim,
2010).

Bugdayda degisik sekillerde zarar yaparak onemli
verim kayiplarima neden olan pek cok abiyotik ve

2Sorumlu Yazar: kbastas@selcuk.edu.tr

Xanthomonas translucens’in neden oldugu bakteriyel
¢izgi hastaligi, oncelikle arpada (Jones ve ark., 1917),
daha sonrada sirasiyla bugday (Smith ve ark., 1919),
cavdar (Reddy ve ark., 1924), cayirlar (Wallin, 1946)
ve son olarak da tritikale de (Zillnsky ve Borlaug,
1971) tespit edilmistir.
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Bakteriyel ¢izgi hastaligi ozellikle yagmurlama sula-
manin yapildigi tarlalarda, fazla yagishi subtropik
yiiksek yerlerde ve ani sicaklik degisimlerinin oldugu
tliman boélgelerde yaygindir. Hastalik sebebiyle {iriin
kayiplarmin genellikle %10 civarinda oldugu belir-
lenmekle beraber bazi iilkelerde zararin %40’ lara
kadar ulasabildigi bildirilmistir (Forster, 1982; Forster
ve ark., 1986). Ulkemizde etmen, Demir ve Ustiin
(1992) tarafindan Ege Bolgesinde rapor edilmistir.

Patojenle bulasik tohum, hastaligin yayilmasi, ortaya
cikist ve cogalmasinda ilk kaynak olmasi sebebiyle
cok onemlidir. Tohum aligverisi hastaligin dagilimin-
da etkili bir yol olup tohum kaynakli hastaliklar, ka-
rantina ve tohum sertifikasyonu agisindan da oldukca
o6nemlidir. Uluslar aras1 tohum alisverislerinde karan-
tina yoniinden, 6nceden bazi patojenler igin sifir tole-
rans istenirken, son zamanlarda tohumlarin tarla ve
laboratuar standartlarina uygun olmasi istenmektedir.

Bu 6zellik dikkate almarak yiiriitiilen calismanuzda, I¢
Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak ekimi yapilan
farkli cesitlerdeki bugday tohumlariyla tasinan ve
Oonemli zararlara sebep olabilen X. translucens’in
biyokimyasal ve molekiiler diizeyde tanisinin yapila-
rak, tohumla bulasiklik diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal
Denemede kullanilan bitki materyali

Denemede farkli cesitlerdeki bugday tohumlariyla
tasinan X. translucens’in bulagiklilik durumlarini
belirlemek amaciyla, yaygin olarak ekimi yapilan 36
cesit (Agasakli 51, Aksel 2000, Atay 85, Bagc1 2002,
Basarakavak 45, Bezostiya 1, Bezostiya 5, Bolal 2973,
Cesit 1252, Cesit 232, Cesit 275, Cesit 285, Cesit 305,
Dagdas 94, Divanlar 67, Gerek 79, Goksu 99, Giin 91,
Karahan 99, Katia, Kinac1 97, Kirag¢ 68, Kizilkuyu 22,
Kizilkuyu 28, Kizilkuyu 38, Kiziltan 91, Konya 2002,
Kutluk 94, Obruk 109, Pehlivan, Seri 82, Sonmez
2001, Sultan 95, Yakar, Yenice oba 93, Yildiz 98)
bugday tohumu incelenmistir. Asirt duyarlilik testle-
rinde White Burley ¢esidi tiitiinler kullanilirken,
patojenisite testlerinde Gerek 79 ¢esidi bugdaylar
kullanilmusgtir.

Referans kiiltiirler

Denemelerde kullanilan Xanthomonas translucens
(Xt3024) referans izolat1 Ankara Zirai Miicadele Arag-
tirma Enstitlisii ve negatif kontrol olarak kullanilan X.
axonopodis pv. phaseoli (XaP23) izolat1 Selguk Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii kiiltiir
koleksiyonundan temin edilmistir.

Metot
Tohum ornekleri

Uluslar arasi tohum testleme birliginin (International
Seed Testing Association=ISTA) standartlarina gore
planlanan ¢aligmamizda, Konya ilinde 19 il¢e (Ahirly,
Aksehir, Altinekin, Beysehir, Bozkir, Cihanbeyli,
Cumra, Eregli, Hadim, Ilgin, Kadinhani, Karapinar,
Kulu, Sarayonii, Seydisehir, Yunak, Karatay, Selcuk-
lu, Meram)’ ye bagh 157 koyden, 500’ er gramlik
(ortalama 12.500 adet) tohum ornekleri alinmustir.
Ilgelerden temin edilen érnek sayilarmin belirlenmesi,
ekim alanlarinin biiyiikliigli dikkate alinarak yapilmis-
tir. Bunun i¢in her 2500 hektardan 1 6rnek olacak
sekilde diizenlenen arastirmamizda, bazi ilgelerden 1
ornek alinmasi gerekirken minimum 5 6rnek alinmis-
tir. Arastirmamiz i¢in, 716.112 hektarlik bir bolgeden
toplam 36 farkli cesitte 265 bugday tohumu Ornegi
almmugtir (Tablo 1).

Patojenin izolasyonu

Tohum sagligi testleri i¢in, tohumlar akan musluk
suyuyla yikandiktan sonra, saprofitik mikroorganiz-
malardan arindirmak amaciyla tohumlar % 2’lik
NaOCl’de 2 dk. tutularak 3 kez steril saf suyla duru-
lanmustir. Ekstraksiyon igin 3000 adet’lik tohum or-
nekleri (yaklasik 120 g), 1 damla Tween 20 ilave
edilmis 120 ml buffer saline konulmus ve 200 rpm
calkalryicili inkiibatérde 10 dk oda sicakliginda
inkiibasyondan sonra saprofitik kontaminasyonu 6n-
lemek amaciyla yaklasik 2 saat kadar +5°C’de bekle-
tilmislerdir (Saettler ve ark., 1989). Izolasyonlarda
standart ve segici (NA=Nutrient Agar, KB=King’s
Medium, YDCA=Yeast Dextrose Calcium Carbonat
Agar, SX ve XTS (Schaad ve Forster, 1985; Lelliot
and Stead 1987; Klement ve ark., 1990) besi yerleri
kullanilmistir. 10°-10 oranlarinda seyreltilmis bakte-
riyel silispansiyonlarin standart ve yari segici besi
yerlerine ekim yapilarak, 25-28 °C’ de inkiibe edil-
mislerdir (Schaad ve Forster, 1989). Saf kiiltiirler elde
edildikten sonra bakterinin 24 saatlik saf kiiltiirinden
500 ul %30’luk gliserol ve 500 pl LB Broth igeren
ependorf tiiplerde —30°C’de muhafaza edilmiglerdir.

Morfolojik ve biyokimyasal testler

Etmenin izolasyon ve tanisinda, NA, YDCA, KB, SX
ve XTS (Nutrient agar 23.0 g, Glikoz 5.0 g, 1000 ml
saf su, otoklavdan sonra; Cycloheximide 2.0 ml
(%75°1ik etanoliin 10 ml’sinde 1.0 g), Cephalexin 1.0
ml (%75°1ik etanoliin 5.0 ml’sinde 50 mg) besi yerle-
rinde gelisim, %3’liikk KOH testi, 35 °C’ de gelisim,
esculin hidrolizi ve cysteinden hidrojen siilfit olusu-
mu, litmus milk testi, Ulreaz aktivitesi, arginin
dihidrolaz, oksidaz ve arabinozdan asit olusumu test-
leri belirleyici olmuslardir (Schaad 2001). Etmenin
teshisinde kullanilan biyokimyasal testler, her bir
izolat i¢in en az 3’er tekerriirlii olarak yapilmistir.
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Tiitiinde agirt duyarhilik testi (HR)

Denemelerde Nicotiana tobaccum cv. White Burley
tiitiin ¢esidi kullanilmis ve bitkiler iklim odas1 kosulla-
rinda (%70-80 nispi nem, 23-25 °C sicaklik 16 saat
1sikli ve 8 saat karanlikta) yetistirilmistir. X
translucens izolatlari, NA besi yerinde gelistirilmisler,
660 nm dalga boyunda 0.15 OD’de 10° hiicre/ml siis-
pansiyonlar hazirlanmigtir. Cigeklenme doneminden
onceki tiitlin bitkilerinin inokulasyona uygun yaprak-
larin damar aralarindaki alanlara 0.46 c¢apindaki
hipodermik enjektdr yardimiyla bakteriyel siispansi-
yonlar enjekte edilmistir. Her bir yapraga ortalama 3
farkli izolat inokule edilirken, bir izolat en az 3 farkl
yapraga inokule edilmistir. Inokulasyondan sonraki 48
saat igersinde doku nekrozuna sebep olan izolatlar
pozitif olarak kabul edilmistir (Klement ve ark., 1964;
Fahy ve Persley, 1983).

Patojenisite testi

Patojenisite testleri, sera kosullarinda saksilarda yetis-
tirilen (her saksida 15 bitki) 3 haftalik Gerek 79 ¢esidi
bugday bitkilerine, NA besi yerinde gelistirilen 48
saatlik X. translucens Kkiiltiirlerinden, 10° hiicre/ml
yogunluktaki slispansiyonlara batirilan steril bir igney-
le hipokotil inokulasyonu yapilmistir. Kontrol bitkile-
re steril saf su enjekte edilmis, tiim bitkilerin Gizerleri-
ne 24 saat siire i¢in polietilen torbalar gegirilmistir.
Bitkiler 25-28 °C’de 10 giin bekletildikten sonra yap-
raklarda tipik bakteriyel belirtilerinin olusup olusma-
digma bakilmistir. Inokulasyondan sonra kiigiik yag
lekeleri seklinde baslayan ve 15 giin igersinde gogala-
rak uzunlamasina genisleyerek ¢izgi seklini alan leke-
ler tipik simptom olarak kabul edilmistir (Demir ve
Ustiin, 1992). Simptom olusan dokulardan patojenin
yeniden izolasyonu ve saflastirmasi yapilarak, daha
sonraki caligmalarda kullanmak iizere muhafaza edil-
mistir Test 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir.

Molekiiler tani
DNA izolasyonu

translucens
ve ark.,

edilen X
Maes

Arastirma sonucu elde
izolatlarindan DNA izolasyonu,
(1996)’a gore yapilmistir.

DNA amplifikasyonu icin spesifik primer ve
polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) protokolu

Etmenin PCR ile tanisi, 139 bp’lik fragmentin
amplifikasyonu i¢in spesifik; Tl (5’CCGCCATAG
GGCGGAGCACCCCGAT3) ve T2 (5°GCAGGT
GCGACGTTTGCAGAGGGATCTTCTGCAAA-3’)
primerleri kullanilarak yapilmistir (Maes ve ark.,
1996).

Toplam 25 pl hacimde hazirlanan PCR ¢ozeltisinin
icerigi; Bakteri DNA’ s1 2 pl, PCR Master Mix (0.05
tnite/ ul Tag DNA, 4 mM MgCl,, 0.4 mM dATP, 0.4
mM dCTP, 0.4 mM dGTP ve 0.4 mM dTTP) 12.5 ul,
Forward primer 2 ul, Revers primer 2 pl, distile saf su

6.5 ul seklinde olmustur. Termal cycler (Eppendorph
mastercycler personal)’ da programlanan PCR proto-
kolii; 90°C’de 2 dk inkiibasyon (1 dongii), 93°C’de 30
sn denaturasyon, 53°C’de 45 sn primer baglama ve
68°C’de 1 dk amplikon sentezi (35 dongii) ve 70°C’de
10 dk inkiibasyon (1 dongi) ile tamamlanmistir
(Maes ve ark., 1996). Elde edilen PCR iiriinleri,
%1’lik agaroz jel igerisinde, 1,5 kb’lik molekiiler
marker (Fermantas 100 bp Plus DNALadder) ile
elektroporasyona tabi tutulmus, agaroz jelde olusan
DNA Dbantlarinin (Sambrook ve Russell, 2001),
transillimunatorde (Vilber Lourmat) ve Biolab,
Quantity One Imaging and Analysis PDQest 2-D Gel
Analysis Software, User Guide for Version 4.1
Windows ile analiz edilmistir.

Tohumlarin bulasiklik  oranlarinin

belirlenmesi

Bir ilgedeki yiizde bulasiklilik orant (IB), ilgedeki
etmenle bulasik tohum 6rnegi sayisimnin (3 ibt), ilge-
den toplanan toplam tohum Ornegi sayisma (3 its)
ylizde oranlanmasi (1),

IB (%) =Y ibt/Yitsx 100 (1)

patojenle

Bir bugday ¢esidindeki yilizde bulagiklilik oran1 (CB),
bir cesitteki etmenle bulasik toplam 6rnek sayisinin (3
¢bt), o gesitten toplanan toplam 6rnek sayisina (3. ¢ts)
yiizde oranlanmasi (2),

CB (%)= ¢bt/ Y ctsx 100 (2)

Tiim bugday ¢esitlerinde belirlenen genel yiizde bula-
siklik (GB), tiim ¢esitlerden toplanan bulasik toplam
ornek sayismin (Y tcbt), tiim gesitlerden toplanan
toplam ornek sayisina (3 tett) yiizde oranlanmasi ise
etmenin, incelenen tohum c¢esitlerindeki genel bulasik-
lik orani (3),

GB (%) =) tcbt/ Y tettx 100 (3)
olarak hesaplanmustir.
Arastirma Bulgular

Yaygin olarak ekimi yapilan farkli ¢esitlerdeki bugday
tohumlarinda X. translucens’ in varligini belirlemek
amaciyla, Konya ilinde, 19 ilgeye bagli 157 kdyden
toplanan 36 farkli bugday ¢esidi tohumu incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, toplanan 265 adet tohum
orneginden 72’ sinin X. translucens ile bulasik oldugu
tespit edilmis (Tablol) ve bunlardan 101 adet X
translucens izolat1 elde edilmistir.

Incelenen bugday cesitleri icersinde, en fazla Gerek 79
(%63.63) ve en az Yildiz 98 (%6.25) ¢esidi tohumlar-
da X. translucens bulasiklig1 tespit edilmistir. Incele-
nen 36 farkli gesit bugday tohumunda patojenin genel
taginma orant % 27.16 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Morfolojik ve Biyokimyasal Testler

Arastirmamizda X. translucens olarak tanilanan 101
adet izolat, 35 C’ de gelisim, YDCA besiyerinde
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mukoid gelisim, esculin hidrolizi, cysteinden hidrojen  ve oksidaz testlerine negatif sonuglar vermistir.
siilfit olusumu, arabinozdan asit olusumu testlerine  Izolatlar, XTS besi yerinde, kabarik, parlak, diiz ke-
pozitif, litmus milk testine alkali, %3’liik KOH testi, narli, renk ise koyu sar1 renkte gelisim gostermislerdir
ireaz aktivitesi, KB besi yerinde fluoresan pigment (Tablo 3).

olusumu, SX besiyerinde gelisim, arginin dihidrolaz

Tablo 1. Konya Ilinde Bugday Ekim Alanlar1 (ha), 19 flgeden Toplanan 36 Farkli Cesit Bugday Tohumu Ornek
Sayis1, X. translucens izole edilen Ornek sayis1 ve Ilge ve Il Genelinde Etmenle Bulasiklilik Oranlari

(%)
. Bugday Toplanan X. translucens iice Genelinde
ilgeler Ornek Alinan Cesitler ekim ornek ile bulagik X. translucens ile
alam (ha) sayisi ornek sayisi Bulasiklilik (%)
Ahirh Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kiziltan 91, 3.200 5 1 20.00
Aksehir Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kiziltan 91 12.717 5 1 20.00
. Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kizilkuyu 22,
Altinekin Divanlar 67, Agasakli 51, Cesit 232, Cesit 305, 30.000 12 3 25.00
. Gerek 79, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kizilkuyu 22,

Beysehir Kizlkuyu 28 23.600 9 2 22.22

Bozkir Ge{ek 79, Cesit 1252, Kiziltan 91, Bezostiya 1, 3150 5 1 20.00
Dagdas 94

Cihanbeyli Gerek 79, Cesit 1252, Kiziltan 91, Yeniceoba 93, 70.000 27 9 3333
Kizilkuyu 28

Cumra Gerf:k 79, Goksu 99, Kutluk 94, Bolal 2973, Atay 85, 50.700 20 5 25.00
Cesit 232

Eregli Gerek 79, Karahan 99, Bezostiya 1, Dagdas 94, 25.000 10 5 20.00
Kizilkuyu 22

Hadim Gerejk 79, Cesit 285, Cesit 1252, Kiziltan 91, 1.990 5 2 40.00
Yeniceoba 93
Gerek 79 Agasakli 51, Cesit 232, Cesit 305, Cesit

Iigin 285, Cesit 1252, Kiziltan 91, Yeniceoba 93, Cesit 33.500 13 4 30.76

275, Bezostiya 5
Gerek 79 Kutluk 94, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kirag
Kadinham 68, Goksu 99, Kutluk 94, Bolal 2973, Divanlar 67, 40.000 16 6 37.50
Agasakl1 51, Yeniceoba 93
Gerek 79, Basarakavak 45, Cesit 285, Cesit 1252,
Karapmar Kiziltan 91, Yeniceoba 93, Cesit 275, Bezostiya 5, 30.500 12 3 25.00
Yeniceoba 93
Gerek 79, Kirag 68, Agasakli 5, Kutluk 94, Bezostiya
1, Dagdas 94, Gerek 79,
Giin 91,Pehlivan, Bezostiya 1, Dagdas 94, Kizilkuyu
22, Karahan 99, Yildiz 98, Katia, Yenice oba 93
Gerek 79, Basarakavak 45, Bezostiya 1, Dagdas 94,
Sarayonii Obruk 109, Kizilkuyu 22, 45.000 18 4 22.22
Karahan 99, Aksel 2000, Yildiz 98, Katia
Gerek 79, Agasakli 5, Kutluk 94, Bezostiya 1,
Seydisehir Dagdas 94, Gerek 79, Sonmez 2001, Giin 91, Pehli- 12.880 5 2 40.00
van
Gerek 79, Bage1 2002, Agasakli 51, Divanlar 67,
Cesit 285, Bezostiya 1, Dagdas 94, Giin 91, Pehlivan,

Kulu 66.500 26 7 26.92

Yunak Katia, Cesit 232, Atay 85, Sultan 95, Konya 2002, 90.000 35 ? 27
Karahan 99, Aksel 2000
Karata Gerek 79, Bagc1 2002, Bezostiya 1, Dagdas 94, Giin
y 91, Pehlivan, Bolal 2973, Katia, Cesit 232, Atay 85,
Seleuklu Sultan 95, Kiziltan 91, Yeniceoba 93, Cesit 275, Seri
¢ 82, Kinac1 97, Bezostiya 5, Cesit 305, Kizilkuyu 33, 102.700 40 11 27.50
Meram Yildiz 98 Aksel 2000, Divanlar 67, Obruk 109,
Agasakl1 51, Kizilkuyu 22, Basarakavak 45,
(Merkez) Sonmez 2001, Yakar
TOPLAM 716.112 265 72
incelenen Tiim Bugday Cesitlerindeki X. translucens ile Genel Bulasikhilik Oram (%) 27.16
Tiitiinde Asirt Duyarlilik Testi Patojenisite Testi

Inokulasyondan sonraki 48 saat icersinde, X.  Gerek 79 ¢esidi kullanilarak yapilan patojenisite test-
translucens izolatlarmin hepsi tiitiinde doku nekrozu-  lerinde, 101 adet X. translucens izolatindan 89 adedi
na sebep olmugstur (Tablo 3). patojen olarak belirlenmistir. Patojenisite gostermeyen

izolatlar Gerek 79 (6 adet), Yildiz 98 (4 adet), Kirag
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68 (1 adet) ve Kinact 97 (1 adet) gesitlerinden elde  adet izolatin, 139 bp biiyiikliigiinde tek bant olustur-
edilmistir. dugu belirlenmistir. X. translucens olarak tanilanan
Molekiiler Tant izolgtla’rdan ..baZ{larl.nlp olusturdugu spesifik bantlar
Sekil 1°de gosterilmistir.

X. translucens’in molekiiler tanisinda spesifik T1 ve

T2 primerleri kullanilmis, denemeden elde edilen 101

Tablo 2. Farkli Bugday Cesitlerinden Toplanan Ornek Sayisi, X. translucens ile Bulasik Ornek Sayis1 ve Tohum-
larin X. translucens ile Bulasiklik Oranlari (%)

Bugday Toplanan Ornek  Patojenle bulasik Ornek Tohumlarin X. translucens ile
Cesitleri Sayisi Sayisi Bulasiklik Oranlari (%)
Agasakli 51 5 1 20.00
Aksel 2000 6 2 33.33
Atay 85 4 1 25.00
Bagc1 2002 6 2 33.33
Basarakavak 45 3 1 33.33
Bezostiya 1 22 2 9.09
Bezostiya 5 3 1 33.33
Bolal 2973 3 1 33.33
Cesit 1252 6 1 16.66
Cesit 232 6 1 16.66
Cesit 275 3 1 33.33
Cesit 285 4 2 50.00
Cesit 305 4 1 25.00
Dagdas 94 12 3 25.00
Divanlar 67 4 | 25.00
Gerek 79 33 21 63.63
Goksu 99 5 1 20.00
Giin 91 9 2 22.22
Karahan 99 4 1 25.00
Katia 4 1 25.00
Kinac1 97 8 2 25.00
Kirag 68 12 2 16.66
Kizilkuyu 22 6 1 16.66
Kizilkuyu 28 6 2 3333
Kizilkuyu 33 4 1 25.00
Kiziltan 91 9 2 22.22
Konya 2002 5 | 20.00
Kutluk 94 6 2 33.33
Obruk 109 5 1 20.00
Pehlivan 9 2 22.22
Seri 82 6 1 16.66
Sénmez 2001 8 2 25.00
Sultan 95 8 2 25.00
Yakar 7 2 28.57
Yeniceoba 93 4 1 25.00
Yildiz 98 16 1 6.25
TOPLAM 265 72

X. translucens’ in 36 Farkh Cesit Bugday Tohumundaki Bulagiklik Oram (%)  27.16

Tartisma hastaliklarinin  tanilanmasinda sadece simptomlara
bakildig, testlere dayanarak tanilamalarin yapilmadigi
bildirilmektedir (Ozkan ve Aktas, 1975; Aktas, 1982;
Aktas, 1984; Aktas ve ark., 1994; Aktas ve ark., 1995;
Demirci, 1998; Aktas ve ark. 2000; Demirci ve Eken,
1999).

Ulkemiz, tahil iiretiminde diinyada &nemli bir yere
sahip olmasina ragmen, bakteriyel hastaliklar ile ilgili
caligmalarin sayist oldukc¢a azdir. Fungal ve viral
etmenlerin bitki patologlar tarafindan izole edildigi,
incelendigi ve tanilandigi; fakat bugday bakteriyel
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Ulkemizde etmenin varhgi ilk kez Demir ve Ustiin
(1992) tarafindan Ege Bolgesinde belirlenmistir. Aras-
tiricilarin yaptiklari calismada, Ege 88 isimli makarna-
lik bugday ¢esidini hastaliga en hassas g¢esit olarak
belirlemislerdir. Bizim ¢aligmamizda ise, Tirkiye’de
o6nemli oranda yetistiriciligi yapilan Gerek 79 c¢esidi
bugday tohumlarinda, X. franslucens bulasikliginin,

incelenen 36 cesit i¢inde en fazla diizeyde oldugu ve
patojenisite testlerinde tipik simptomlar verdigi tespit
edilmistir. Gerek 79 ve etmenin en az diizeyde bulasik
oldugu belirlenen Yildiz 98 ve Bezostiya I ¢esitlerinin
ileriki arastirmalarda hastaliga hassasiyet diizeylerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 3. Denemede X. translucens’ in tanilanmasinda yapilan biyokimyasal, morfolojik ve fizyolojik testler

X. translucens Elde edilen X. axonopodis
Testler (referans kiiltiir; X. translucens pVv. phaseoli
Xt3024) izolatlari (XaP23)

Gram reaksiyon - - -

35 °C’ de gelisim + + +

KB besiyerinde fluoresan pigment olusumu - - -

XTS besiyerinde gelisim + + -
YDCA’ mukoid gelisim + + +

SX besiyerinde gelisim - - +
Tiitiinde hipersensitif reaksiyon + + +
Esculinin hidrolizi + + +
Litmus milk testi alkali alkali alkali
Ureaz aktivitesi - - -
Arginin dehidrolaz - - -
Oksidaz - - -
Arabinozdan asit olusumu + + -
Cysteinden hidrojen siilfit olusumu + + +

13 14 15

I

Sekil 1. Farkli bugday tohumlarindan elde edilen Xanthomonas translucens izolatlarinin PCR tanisinda, %1°lik
agaroz jelde olusturduklart spesifik bantlar (1: X. translucens ((Xt3024) Referans izolat), 2: XT3, 3: XT6,
4:XT10, 5:XT14, 6:XT22, 7: XT34 8:XT51, 9:XT59, 10: XT69, 11:XT71, 12:XT74, 13:XT79, 14: XT83 15:
XT88, 16: XT89, 17: Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (XP23) Negatif izolat)

Elde edilen izolatlarin tiir tanilanmalar1 amaciyla yi-
riitiilen baz1 fizyolojik ve biyokimyasal test sonuglari-
nin, literatiir verileriyle (Bamberg, 1936; Alizadeh ve
Rahimian, 1989; Sands ve Fourest, 1989; Duveiller ve
ark., 1989; Sands, 1990; Young ve ark., 1996) uyumlu
oldugu belirlenmistir. Ayrica patojenisite testlerinde
kullandigimiz yontem ve elde edilen bulgular, Maes
ve ark. (1996), James (1971), Kennedy (1990)’nin
¢alismalarini destekler yonde bulunmustur.

Maes ve ark (1996), tohum Orneklerinde X
translucens’ in diisiik miktarlarda bulunmasi duru-
munda bile T1 ve T2 primerleri kullanilarak 139 bp’
lik fragmentin amplifikasyonuyla giivenilir sonuglar

elde edildigini bildirmislerdir. Calismamizda da arasti-
ricilarin  Onerdigi spesifik primer seti kullanilmis,
biyokimyasal olarak X. translucens olarak tanilanan
tiim izolatlarimizin PCR ile teshisleri desteklenmistir.
Tiim bulgularm 15181 altinda; 36 farkli bugday ¢esidin-
den elde edilen bakteri izolatlar1 morfolojik, fizyolo-
jik, biyokimyasal, molekiiler ve patojenisite dzellikle-
rine gore X. translucens (ex Jones, Johnson and Reddy
1917) Vauterin, Hoste, Kersters and Swings 1995
olarak tanilanmistir

Ozellikle bakteriyel enfeksiyonlarda spesifik etmeni
her zaman izole etmek ve tanilamak miimkiin olama-
makta, bazen de etmenin tanis1 haftalar almaktadir.
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Kimi zamansa asil etmen yerine, ikincil organizmalar
izole edilmekte, dolayisiyla hastaligin teshis kriterleri
buna gore diizenlenmektedir. Bu amagla o6zellikle
molekiiler teknikler kullanilarak yapilan teshisler,
dogruluk ve zaman yoniinden ustiinliik saglamaktadir-
lar. DNA amplifikasyonu (PCR) son yillarda bitki
patojenlerinin tanilarinin yapilmasinda tercih edilen
bir yontemdir (Maes ve ark.,1996; Schaad ve Forster,
1985).

X. translucens tohum kokenli bir etmendir ve tohumda
canliligini 63 aydan daha uzun bir siire devam ettire-
bilmektedir. Etmenin neden oldugu bakteriyel cizgi
hastaliginin, yagmurlama sulamanin yapildig tarlalar-
da ve sik ya da ani sicaklik degisimlerinin oldugu
bolgelerde daha fazla rastlanilmaktadir (Duveiller ve
ark., 1997). i¢ Anadolu Bélgesindeki tahil yetistirilen
birgok alanda yagmurlama sulama yapilmasinin yani
sira 6nemli gece giindiiz farkliliklarinin yasandigi
yetistirme kosullarina sahip bir bolgemizdir. Bu du-
rum, etmenin tohumla tasinmastyla birlikte hastaligin
ortaya ¢ikisinda dnemli diizeyde etkili olabilecektir.

Etmen diinya iizerinde genis bir yayilim alanina sahip
olmakla beraber EPPO listelerinde karantinaya tabi
olan 6nemli patojenlerdendir (Alizadeh ve Rahimian,
1989; Duvellier, 1989; El-Banoby and Rudolph,
1989). Tarla kosullarinda hastaligin miicadelesi bilin-
memekte, kimyasal miicadele tohum uygulamalarinda
odaklanmaktadir. Ancak kimyasallarin fitotoksik
etkileri ve yeterince basarili olamayislari nedeniyle
saglikli ve sertifikali tohum kullanimi dnerilmektedir
(Duveiller, 1994 a, b, c).

I¢ Anadolu Bolgesinde yaygin olarak ekimi yapilan
bugday tohumlarinda, X. translucens’ in varligmin ilk
kez ortaya konuldugu bu ¢alismada, 36 farkli bugday
¢esidindeki bulasiklik oranlart belirlenmistir. Elde
edilen izolatlarin biiyliik ¢ogunlugunun patojenik ka-
rakterde olusu ve bazi cesitlerdeki yiiksek bulagiklik
oranlari gbéz Oniine alindiginda, uygun kosullarda,
patojenin Onemli iiriin kayiplarina neden olabilecegi
disiiniilmektedir. Dolayisiyla bu hastaliktan etkilen-
meyen veya en az etkilenen ¢esit kombinasyonlarinin
iireticiye Onerilmesi hastaliktan korunmada etkili
olacaktir. Ayrica hassas olarak belirlenen c¢esitlerin
yetigtirildigi ilceler ve koylerde bulagmalara karsi
dikkatli olunmasi da faydali bir yaklasim olacaktir.
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