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Ozet

Bu arastirma, Konya yéresinde halkin tiiketimine sunulan mahalli pazarlar ve marketlerden toplanan 101 adet yas tiziim ve
10 adet ¢ilek meyvelerinde 203 adet pestisitin kalinti diizeylerinin belirlenmesine yénelik olarak yapilmigtir. Meyve érnekle-
rinin ekstraksiyon asamalar: Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri ve Tarla Bitkileri Boliimlerine ait
laboratuvarlarda, kalmti analizleri ise T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, Izmir I Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii 'niin
Organik Tarim Uriinleri ve Kalinti Analiz Laboratuvari'nda LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda yapilmigtiv. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gére, 3 adet yas iiziim numunesinde 34, 33 ve 47 ug/kg (tolerans degeri 20 ug/kg) diizeylerinde
Imazalil, 2 adet yas iiziim numunesinde 337 ve 433 ug/kg Benomyl-Carbendazim (tolerans degeri 300 ug/kg) bulunmustur.
Bir iiziim numunesinde Monocrotophos kalintist 1100 ug/kg olup, Tiirk Gida Kodeksi (TGK) 'nin limit degeri olan 20 ug/kg
seviyesini 55 kat asmistir. Ayrica, 3 yas iiziim drneginde kullanimi tamamen yasak olan Acetamipridin (TGK tolerans degeri
10 ug/kg) 4, 30 ve 37 ug/kg diizeylerinde oldugu tespit edilmistir. Arastirmada ele alinan yasg iiziim numunelerinde pestisit
kalintisina rastlanmayan iiriin, toplam iiriiniin %38 ini, bir adet pestisit kalintisi bulunan %10 unu, 2 adet pestisit kalintist
bulunan %20 ’sini, 3 adet pestisit kalintis1 bulunan %10 unu, 4 adet pestisit kalintis1 bulunan %11 ’ini, 5 adet pestisit kalintis
bulunan %9 'unu, 6 ve 7 adet pestisit kalintist bulunan %2 ’sini olusturmustur. Incelenen 10 adet ¢ilek numunesinin 3 tanesin-
de ise kullanimi yasak olan Chlorpyrifos’un 5.0, 11.0, 10.0 ug/kg diizeylerinde kalintisina rastlanmistir. Cilek numunelerin-
de, kalintisiz érnek orant %70, kalmtilr 6rnek, limit iizerinde kalintili ornek ve yasakl kimyasal kullanilan érnek oranlart
%30 ar olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, kalnti, tiziim, ¢ilek, Konya.
Determination of Pesticide Residues in Grape and Strawberry Using LC-MS/MS and GC-MS
Abstract

In this research, 203 different pesticides’ residue levels were investigated in 101 pieces of fresh grape and 10 pieces of
strawberry which taken from local markets and wholesale markets in Konya City. Sample extraction was performed in Selcuk
University Agricultural Faculty Laboratories in departments of both Horticulture and Crop Sciences, while LC-MS/MS and
GC-MS analysis were conducted in the Organic Agricultural Products and Residue Analysis Laboratory in Republic of Tur-
key Ministry of Agriculture and Rural Affairs Izmir Province Control Laboratory. According to conducted results, imazalil
was determined at 34 ug/kg, 33 nug/kg and 47 ng/kg levels in three pieces of fresh grape samples that this value is over the
limit value given (20 ug/kg) in Turkish Food Codex. Benomyl-Carbendazim was also determined at 337 ug/kg and 433 ug/kg
in two pieces of fresh grape samples (limit value was 300 ug/kg). Monocrotophos was determined at 1100 ug/kg in a sample
of grape that this value exceeds about 55 times the limit value given (20 ug/kg) in Turkish Food Codex. Acetamipridin pesti-
cide residue, which is completely prohibited, was determined at 4 ug/kg, 30 nug/kg and 37 ug/kg levels in three pieces of fresh
grape samples that the limit value given as 10 ug/kg in Turkish Food Codex. In the study, the pesticide residues were not
detected in 38% of the total investigated grape samples, 1 type of pesticide residue was determined at 10% of examined
grape samples, 2 types of pesticide residues were determined at 20% of examined grape samples, 3 types of pesticide resi-
dues were determined at 10% of examined grape samples, 4 types of pesticide residues were determined at 11% of examined
grape samples, 5 types of pesticide residues were determined at 9% of examined grape samples, 6 and 7 types of pesticide
residues were determined at 2% of examined grape samples. Chlorpyrifos pesticide residue was determined at 5 ug/kg, 11
uglkg and 10 ug/kg in three strawberry samples. The pesticide residue was not detected in 70% of examined strawberry
samples while in the remaining samples, the pesticide levels were found above the limit value and some of these samples
contained completely prohibited chemicals.
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Giris

Pestisitlerin kullanimi insan saglig1 ve ¢evre agisindan
birgok sorunu beraberinde getirmektedir. Bilingsizce
yogun olarak kullanildiklarinda gida, toprak, su ve
hava dortliisiinde kalinti sorunu olusturabilmekte yada
doniisiim gegirerek zararli farkli maddeler olabilmek-
tedirler. Kanser vakalarindaki artislar, kronik bdrek
rahatsizliklari, bagigiklik sisteminin baskilanmasi,
kadin ve erkelerdeki kisirliklar, hormonal bozukluklar,
ozellikle cocuklarda goriilen norolojik ve davranigsal
bozukluklar kronik pestisit zehirlenmelerine dayandi-
rilmaktadir (Agnihotri 1999). Bu tip maddelerin insan
sagligina olan zararlari maruz kalma derecesine gore
degisim gostermektedir. Pestisitlerin yanlig kullanim-
lar1 sonucunda hafif bas agrisi, grip, deride dokiinti,
bulanik gérme ve diger ndrolojik bozukluklara sebep
olmalarinin yaninda, insan sagligmi agir diizeyde
etkileyen felg, korlik ve hatta 6liimle sonuglanan
durumlar s6z konusu olabilmektedir (Abhilash ve
Singh, 2009, Anonymous 2011). Pestisit kullanimu ile
meydana gelen kirlilikten sadece insanlar degil, kus-
lar, vahsi ve evcil hayvanlar, balik ve ¢iftlik hayvanla-
r1 da olumsuz etkilenmektedirler (Anonymous 1991,
Rekha ve ark. 2006, Berny 2007).

Asirt ve bilingsiz kullanim sonucu artan pestisit tiike-
timi ¢evre kirlenmesi ve insan saglig1 acisindan gesitli
sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmustir (Karaca ve
ark., 2005, Yidiz ve ark., 2005, Delen 2008).
Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi
zararlar1 ve uzun dénemde olusan yan etkilere neden
olurlar. Pestisitler ve par¢alanma iiriinleri toksik mad-
deleri igerirler. Par¢alanma iiriinlerinden bazilari ana
pestisitten daha toksik ve kalicidir. Uygulanan
pestisite ve uygulama kosullarina bagli olarak, ¢evre
kirliligine neden olurlar. Asir1 buharlagabilenler solu-
dugumuz havayi kirletebilirler. Asir1 kullanimi orga-
nizmalarda ilaca kars1 diren¢ olusturur, bu durumda
pestisit uygulamasi basarisiz olabilmektedir. Hedef
alan ve alinmayan zararlilarin dogal diismanlarini ve
faydali organizmalari da dldiirerek yeni salginlar olus-
turmaktadir.

Uzerinde arastirmacilarin énemle durmasi gereken
konu, tarimsal sistemin ayrilmaz pargasi olan bu mad-
delerin olumsuz etkilerinin neler oldugu ve bu etkile-
rinin azaltilabilmesine yonelik olarak nelerin yapilabi-
lecegidir. Son yillarda tarimsal iiriinlerde pestisit ka-
lint1 diizeylerinin arastirtlmast olduk¢a &nem kazan-
mistir. Bu arastirmada Konya yoresinde halkin tiike-
timine sunulan mahalli pazarlar ve market gibi alan-
lardan toplanan yas iiziim ve ¢ilek meyve tiirlerinde
pestisit kalinti durumu degerlendirilmeye ¢aligilmustir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2010 yilinda toplanan,
101 adet yas iiziim, 10 adet ¢ilek ve bu iiriinlerde
aranan 203 adet pestisit olusturmustur. Calisma ma-

teryalini olusturan her bir {irlin {ireticinin talebini
karsilayan semt pazarlart ve marketlerden her bir
meyve tiirll i¢in numune sayilart farklilik gostermek
lizere Urilinler toplanarak, ¢alisma materyallerinin
orneklenmesi yapilmistir. Caligma materyalini olustu-
ran her bir Uriin {ireticinin talebini karsilayan semt
pazarlar1 ve marketlerden her bir meyve tiirii igin
numune sayilart farklilik gostermek iizere 3’er teker-
riirlii olarak toplanmis, ¢aligma materyallerinin 6rnek-
lenmesi yapilmistir.

Materyalleri olusturan tiim 6rneklerde Tablo 1 ve 2°de
verilen pestisitler arastirilmigtir. Caligma materyalleri-
nin tiimiinde ekstraksiyon asamalar1 Selguk Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkileri-
ne ait laboratuvarlarda, kalint1 analizleri ise Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi, Izmir i1 Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarim Uriinleri ve
Kalint1 Analiz Laboratuvari’nda yapilmustir.

Metot

Orneklerin ekstraksiyonunda ve mobil faz olarak kul-
lanilan ¢dziici ve kimyasallarin tamami (su,
asetonitril, metanol, formik asit, asetik asit, amonyum
format) pestisit analizlerine uygun kalitede secilmistir.
Pestisit standartlar1 en az %90 saflikta hazirlanmustir.
Orneklerin  ekstraksiyon ve temizleme islemleri,
AOAC (Uluslararast Resmi Analiz Metotlar1)’a gore
gerceklestirilmistir (Lehotay, 2007).

Orneklerin Analize Hazirlanmasi

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik 6giitiicii-
lerde iyice ogiitiilerek homojen hale getirilmistir. Ayni
numunenin diger tekerriirleri de ayni islemlerden ayr1
olarak gecirilmislerdir. Ekstraksiyona alman ornek
miktarlart homojenize edilen bu 6rneklerden tartilarak
alimustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Orneklerin tamami paslanmaz celik blendirlarda par-
calanarak homojenize edilmis ve bu 6rneklerden 15
g’lik analiz 6rnekleri tartilarak, iizerine 15 ml %1°lik
asetik asitli asetonitril ilave edilip, 1 dakika kuvvetlice
calkalanmistir. Ardindan falkon tiiplerine 6 g susuz
Magnezyum Siilfat (MgSO,) ve 1,5 g Sodyum Asetat
(C,H3Na0,.3H,0) ilave edilip, 1 dk daha ¢alkalanarak
4000 rpm’de 5 dakika santrifiijlenmistir. Sonra, 6rnek-
lerin {ist fazindan 4’er ml alinarak, temizleme asamasi
icin 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmis, iizerine 1,2
g susuz MgSQO, ile 0,4 g PSA (yagl orneklerde ilave
olarak 0,4 g C18) ilave edilerek 4000 rpm’de 5 dakika
tekrar santrifiijlenmistir. Daha sonra iist faz viallere
aktarilarak cihaz okumalarina kadar derin dondurucu-
da muhafaza edilmistir. En son olarak LC-MS/MS ve
GC-MS cihazlarina enjeksiyonlar yapilmis ve pestisit
kalinti miktarlar tespit edilmistir. LC-MS/MS ve GC-
MS cihazlarmin kromatografi kosullar1 Tablo 3 ve
Tablo 4’ de ayrintili olarak agiklanmustir.
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Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada elde edilen kalint1 miktarlari, “Tirk Gida
Kodeksi (TGK) Gida Maddelerinde Bulunmasia Izin
Verilen Pestisitlerin  Maksimum Kalinti Limitleri

Tebligi (Resmi Gazete: 21.01.2011-27822; Teblig No:
2011/2)”’ne gore her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi
seklinde degerlendirilmistir. Her bir pestisit numune-
sine ait TGK kalint1 limitleri, sunulan tablolarda ayri
ayr1 belirtilmistir.

Tablo 1. Meyve 6rneklerinde LC-MS/MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit Olgiim Limiti No Pestisit Olgiim Limiti
Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (pg/kg)

1 3-Hidroksicarbofuran 29.0 51 Methidathion 37.0
2 Acephate 50.0 52 Methiocarb 50.0
3 Acetamiprid 4.0 53 Methomyl 50.0
4 Aldicarb 50.0 54 Metolachlor 10.0
5 Aldicarb Sulfone 50.0 55 Metribuzin 20.0
6 Aldicarb Sulfoxide 50.0 56 Molinate 25.0
7 Amitraz+Metabolitleri DMF+DPMF) 5.0 57 Monocrotophos 22.0
8 Atrazine 13.0 58 Monolinuron 27.0
9 Azadirachtin 50.0 59 Myclobutanil 12.0
10 Azoxystrobin 3.0 60 Omethoate 4.0

11 Benfurocarb 20.0 61 Oxamyl 17.0
12 Benomyl+Carbendazim 2.0 62 Paraoxon ethyl 24.0
13 Boscalid 3.0 63 Parathion Ethyl 24.0
14 Butocarboxim 50.0 64 Parathion Methyl 16.0
15 Carbaryl 5.0 65 Phenhoate 33.0
16 Carbofuran 30.0 66 Phorate 29.0
17 Carbosulfan 10.0 67 Phosalone 10.0
18 Chlorfenvinfos 15.0 68 Phosmet 15.0
19 Chlorpyriphos 5.0 69 Phosphamidon 30.0
20 Clofentezine 18.0 70 Primicarb 2.0

21 Cycloate 14.0 71 Primiphos-ethyl 5.0

22 Cymoxanil 50.0 72 Primiphos-methyl 17.0
23 Cyproconazole 18.0 73 Profenephos 23.0
24 Cyprodinil 12.0 74 Promecarb 27.0
25 Diazinon 2.0 75 Propamocarb 50.0
26 Dicrotophos 16.0 76 Propiconazole 15.0
27 Difenoconazole 16.0 77 Propoxur 50.0
28 Dimethoate 20.0 78 Propyzamide 18.0
29 Dimethomorph 19.0 79 Prothiophos 50.0
30 Diniconazole 10.0 80 Pymetrozine 20.0
31 Dodine 50.0 81 Pyridaben 4.0

32 Epoxiconazole 16.0 82 Pyridaphenthion 23.0
33 Etrimfos 10.0 83 Pyriproxyfen 2.0

34 Famoxadone 7.0 84 Pyroazophos 10.0
35 Fenazaquin 10.0 85 Spinosad 20.0
36 Fenhexamid 24.0 86 Sulfotep 46.0
37 Fenoxycarb 10.0 87 Terbutryn 13.0
38 Fensulfothion 58.0 88 Thiacloprid 5.0

39 Fonofos 35.0 89 Thiamethoxam 28.0
40 Furathiocarb 5.0 90 Thiobendazole 3.0

41 Heptenophos 24.0 91 Thiodicarb 20.0
42 Hexythiazox 27.0 92 Thiophonate-methyl 19.0
43 Imazalil 5.0 93 Tolyfluanide 42.0
44 Imidacloprid 3.0 94 Triadimefon 21.0
45 Iprodione 16.0 95 Triadimenol 18.0
46 Kresoxim-Methyl 50.0 96 Triallate 31.0
47 Malaoxon 15.0 97 Triazophos 18.0
48 Malathion 30.0 98 Trifloxystrobin 17.0
49 Mecarbam 13.0 99 Triflumizole 14.0
50 Metalaxyl 9.0 100 Triflusulfuron methyl 15.0

Arastirmada yer alan 101 adet yas iiziim numunesinde
yapilan pestisit kalmt1 analizleri sonucunda, U2, US,
U64 ve U85 numunelerinde sirasiyla 34, 18, 33 ve 47
pg/kg (tolerans degeri 20 pg/kg) diizeylerinde
Imazalil; U3 ve U10 numunelerinde 337 ve 433 pg/kg
Benomyl-Carbendazim (Tolerans degeri 300 pg/kg)
bulunmustur. U68 numunesinde Monocrotophos ka-
lintis1 1100 pg/kg olup, TGK’nin limit degeri olan 20

ug/kg seviyesini 55 kat agsmustir. Ayrica, U10, U78 ve
U85 numunelerinde kullanimi1 tamamen yasak olan
Acetamipridin (TGK tolerans degeri 10 pg/kg) 4, 30
ve 37 pg/kg diizeylerinde oldugu belirlenmistir (Tablo
5). Sekil 1°de belirtildigi iizere, arastirmada ele alinan
yas ilizim numunelerinde pestisit kalintisina rastlan-
mayan iiriin, toplam {irliniin %38’ini, bir adet pestisit
kalintis1 bulunan %10’unu, 2 adet pestisit kalintist
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bulunan %20’sini, 3 adet pestisit kalintis1 bulunan
%10’unu, 4 adet pestisit kalintis1 bulunan %]11’ini, 5

adet pestisit kalintis1 bulunan %9’unu, 6 ve 7 adet
pestisit kalintis1 bulunan %2’sini olusturmustur.

Tablo 2. Meyve 6rneklerinde GC-MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit Olgiim No Pestisit Olgiim
Etken Madde Limiti (png/kg) Etken Madde Limiti (pg/kg)
1 1-3 Hexachlorobutadiene 10.0 53 Fenarimol 50.0
2 2-4 DDD 10.0 54 Fenchlorphos 16.0
3 2-4 DDE 3.0 55 Fenitrothion 58.0
4 2-4DDT 6.0 56 Fenson 24.0
5 4-4 DDD 9.0 57 Fenthion 22.0
6 4-4 DDE 12.0 58 Flamproph methyl 50.0
7 4-4 DDT 7.0 59 Flusilazole 10.0
8 Acetochlor 10.0 60 Formothion 32.0
9 Alachlor 20.0 61 Heptachlor 24.0
10 Aldrin 48.0 62 Heptachlor endoepoxide(isomerA) 49.0
11 Alpha BHC 17.0 63 Heptachlor exoepoxide (isomerB) 41.0
12 Alpha Endosulfan 10.0 64 Hexachlorobenzene 16.0
13 Azinphos methyl 50.0 65 Hexaconazole 50.0
14 Azobenzene 50.0 66 Iodofenphos 50.0
15 Beta BHC 18.0 67 Lindane (G-HCH) 17.0
16 Beta Endosulfan 10.0 68 Linuron 50.0
17 Bitertanol 10.0 69 Methacrifos 10.0
18 Bromophos Ethyl 41.0 70 Methamidophos 47.0
19 Bromophos Methyl 38.0 71 Methoxychlor 35.0
20 Bromopropylate 9.0 72 Mevinphos 32.0
21 Bupirimate 50.0 73 Nuarimol 50.0
22 Buprofezin 50.0 74 Ofurace 50.0
23 Captan+Folpet 20.0 75 Oxadixyl 50.0
24 Chlorfenapyr 50.0 76 Oxy-Chlordane 50.0
25 Chlorfenson 16.0 77 Oxyfluorfen 29.0
26 Chlorpropham 50.0 78 Penconazole 50.0
27 Chlorpyriphos Methyl 13.0 79 Pendimethalin 50.0
28 Chlorthalonil 38.0 80 Pentachloraniline 24.0
29 Cis-Chlordane(Alpha) 15.0 81 Piperonyl Butoxide 50.0
30 Cis-heptachloroepoxide 50.0 82 Procymidone 10.0
31 Coumaphos(Asuntol) 50.0 83 Propargite 50.0
32 Delta HCH 45.0 84 Pyrimethanil 20.0
33 Demeton-S-Methyl 43.0 85 Quinalphos 50.0
34 Dichlofluanid 10.0 86 Quinomethionate 10.0
35 Dichlorvos 10.0 87 Quintozene ( PCNB) 14.0
36 Dicofol 18.0 88 Resmethrin 50.0
37 Dieldrin 27.0 89 Simazine 8.0
38 Diethofencarb 20.0 90 Sulprofos 50.0
39 Dimefox 17.0 91 Tebuconazole (Raxil) 50.0
40 Dinobuton 100.0 92 Tebufenpyrad 10.0
41 Disulfoton sulfone 50.0 93 Tecnazene 21.0
42 Disulfoton sulfoxide 50.0 94 Tetraconazole 50.0
43 Ditalimfos 50.0 95 Tetradifon 17.0
44 Endrin 44.0 96 Tetrasul 16.0
45 Endrin Aldehit 100.0 97 Thiobencarb (Benthiocarb) 50.0
46 Endrin Ketone 66.0 98 Thiometon 10.0
47 Ethiofencarb 40.0 99 Tolclofos Methyl 50.0
48 Ethion 13.0 100 Trans-Chlordane(Gamma) 15.0
49 Ethofumesate 50.0 101 Trichlorfon 33.0
50 Ethoprophos 50.0 102 Trifluralin 3.0
51 Etoxazole 10.0 103 Vinclozolin 16.0
52 Fenamiphos 50.0

Cesnik ve ark. (2008), 47 adet iliziim numunesinde
yiriittiikleri denemelerinde, 67 adet pestisitin kalinti
analizlerini yapmuglardir. Analizlerde gaz
kromatografisi kiitle spektroskopisi (GC-MS) teknigi-
ni kullanmiglardir. Arasgtirma sonuglarina goére, bir
liziim orneginde (%2.1) herhangi bir pestisit kalintisi-
na rastlanmamis yada maksimum kalint1 limiti altinda
(MRL) degerler vermistir. 18 {izim &rneginin
(%38.3), ulusal MRL’yi astigini; cyprodinil etken
maddesi i¢in konsantrasyon araliginin 0.03-0.40

mg/kg ve fludioxonil etken maddesi icin ise konsant-
rasyonun 0.03 mg/kg oldugunu tespit etmislerdir. 41
numunede (% 87.2) ¢oklu kalint1 belirlemislerdir. En
yiiksek pestisit kalinti sayis1 numune basina 7 adet
etken madde seklinde olmustur. Folpet (%97.9),
cyprodinil ~ (%51.1), dithiocarbamates  (%44.7),
chlorothalonil (%23.4), chlorpyriphos (%19.1) ve
pyrimethanil (%14.9) etken maddeleri iiziimde en sik
rastlanan  pestisitler ~olmustur.  Cyprodinil ve
fludioxonil etken maddelerinin asirt dozlarmin halk



N. Ersoy ve ark. / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 70-80

saglig1 acisinda herhangi bir risk teskil etmedigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde bu arastirmada da
liziim numunelerinde en fazla pestisit kalinti sayisi
numune basina 7 adet olarak bulunmustur. 8 adet
liziim numunesinin TGK limit degerlerini astig1 ve
tehlikeli boyutta kullanimi tamamen yasaklanmig olan
bir pestisit etken maddesinin 3 adet numunede rast-

lanmis olmasidir.

Tablo 3. LC-MS/MS Kromatografik Caligma
Kosullar1
LC Agilent 1200/Binary
MS/MS Agilent 6410
Mobil Faz 5 mM . A_monyum Format&Su +
Asetonitril
Mobil Faz Akis 0,6 ml/dk
Kolon Eclipse XDB-C18; 3,5um;
4,6%150mm
Zaman (dk) %A %B
0 85 15
Gradyen 5 85 15
20 10 90
30 0 100
Kolon Firini 25°C
Enjeksiyon Hacmi 3ul
MS Gaz Sicakligi 350°C
MS Gaz Akisi 12 1/dk
Nebulizer Basinci 40 psi
Kapiler 4000 V
MS1/MS2 Sicakhigt 100°C / 100°C
Kaba Vakum 2,3 Torr
Yiiksek Vakum 8,79%10° Torr
Delta EMV 400

Tablo 4. GC-MS Kromatografik Calisma Kosullari

Gaz
Kromatografisi
Kiitle Dedektorii
Kolon
Enjeksiyon
Blogu, Enjeksi-
yon Hacmi
Tas1yic1
Akis
Calisma Modu

Gaz,

PTV Sicaklik
Programi

Firin Sicaklik
Programi

Pressure
Vent Flow
Inlet

6890N

5973 inert

HP-5MS, 30 m,250pm, 0.25um

PTV Enjeksiyon, Sul

Helyum (yiiksek saflikta)

SIM
Artig
°C/dk
Baslangic
Seviye 1 200
Seviye2 50
Artig
°C/dk
Baslangic
Seviyel 25
Seviye2 3
Seviye 3 8
26,2 psi
100 ml/min
250°C

Sicaklik
°O

60

250

60
Sicaklik
°C)

50

150

200

280

Siire
(dk)
0,5
10
4
Siire
(dk)
0,75
0
0
15
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Tablo 5. Yas iiziim meyve numunelerinde tespit edilen
pestisit kalint1 miktarlari

- Kalint1 Tiirk‘Glda
Ornek Bulunan Kalinti Miktar Kodeksi (TC:K).
No (ng/kg) Tolerans Degeri
] (ng/kg)
U1 Chlorpyrifos 192.0 500.0
Triadimenol 28.0 2000.0
02 Chlorpyrifos 17.0 500.0
Boscalid 18.0 1000.0
imazalil 34.0 20.0
Triadimenol 60.0 2000.0
03 Chlorpyrifos 25.0 500.0
Benomyl-carbendazim 337.0 300.0
U4 TEDB
U5 Chlorpyrifos 14.0 500.0
Benomyl-carbendazim 98.0 300.0
Boscalid 3.0 1000.0
imazalil 18.0 20.0
Azoxystrobin 4.0 2000.0
U6 TEDB
07 TEDB
U8 Chlorpyrifos 38.0 500.0
Boscalid 19.0 1000.0
09 Chlorpyrifos 27.0 500.0
Boscalid 99.0 1000.0
u10 Chlorpyrifos 17.0 500.0
Acetamiprid 4.0 10.0
(YASAK)
Benomyl-carbendazim 433.0 300.0
Boscalid 36.0 1000.0
Imazalil 11.0 20.0
o1 Chlorpyrifos 150.0 500.0
Metalaxyl 9.0 2000.0
Myclobutanil 12.0 1000.0
12 Chlorpyrifos 70.0 500.0
Benomyl-carbendazim 28.0 300.0
Boscalid 9.0 1000.0
Metalaxyl 34.0 2000.0
Myclobutanil 14.0 1000.0
U13 Dimethomorph 19.0 3000.0
U14 TEDB
U15 Fenhexamid 24.0 5000.0
U16 Boscalid 18.0 1000.0
017 TEDB
U18 TEDB
U019 TEDB
020 TEDB
021 Benomyl-Carbendazim 5.0 300.0
Boscalid 100.0 1000.0
Azoxystrobin 3.0 2000.0
Iprodion 699.0 10000.0
022 Triadimenol 61.0 2000.0
Cyprodinil 28.0 5000.0
023 TEDB
024 TEDB
025 TEDB
026 TEDB
027 TEDB
028 Boscalid 23.0 1000.0
Azoxystrobin 283.0 2000.0
Iprodion 16.0 10000.0
029 Triadimenol 18.0 2000.0
Famoxadon 7.0 2000.0
Fenhexamid 232.0 5000.0
030 Boscalid 161.0 1000.0
031 Boscalid 67.0 1000.0
032 Boscalid 133.0 1000.0
Dimethomorph 272.0 3000.0
033 Chlorpriphos 14.0 500.0
Metalaxyl 135.0 2000.0
Triadimenol 29.0 2000.0
U34 Metalaxyl 47.0 2000.0



035

036
037
U038
U39
U40
41
U42

U43

U44
U45
U46
U47
U48
049

U50

Us1

U52
I:JSS
U54
055
056
U057
Us8

U59

I:J60
U6l

U62
U63

U64

U065
U066
067
U68

U69

070
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Chlorpriphos
Metalaxyl
Cyprodinil

Fludioxonyl
Metalaxyl

TEDB
Cypermethrin
Benomyl + Carbendazim
TEDB
Lambda cyalotrin
Chlorpyriphos

Pyrimethanil

Diniconazole

Chlorpriphos
Propargite

Azoxystrobin
Metalaxyl

TEDB
TEDB
TEDB
TEDB
Boscalid
Pyrimethanil
Chlorpyriphos
Benomyl + Carbendazim
Boscalid
Myclobutanil
Lambda — cyalothrin
Chlorpyriphos
Triadimenol
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Triadimenol
Trifloxystrobin
Metalaxyl

Pyrimethanil

Boscalid
TEDB
TEDB
TEDB
TEDB

Pyrimethanil
Boscalid

Pyrimethanil
Boscalid

Pyrimethanil

Chlorpyriphos

Boscalid
Myclobutanil
TEDB
Lambda — cyhalothrin

Pyrimethanil

Diniconazole

Triadimenol

Chlorpyriphos
TEDB
Boscalid
Azoxystrobin
Pyrimethanil

Imazalil

Chlorpyriphos

Triadimenol

Pyrimethanil
Metalaxyl

Pyrimethanil

Boscalid
Boscalid
Azoxystrobin
Monocrotophos
Chlorpyriphos
Thiophanate — Methyl
Boscalid
Chlorpyriphos
TEDB

16.0
147.0
95.0
82.0
13.0

10.0
8.0

42.0
10.0
57.0
56.0
8.0
119.0
256.0
114.0

229.0
112.0
14.0
10.0
155.0
20.0

46.0

61.0
65.0
85.0
61.0
44.0
24.0
76.0
149.0

51.0
119.0
52.0

38.0

64.0

129.0
56.0

48.0
119.0
22.0
211.0

16.0

112.0
34.0
152.0
33.0
37.0
267.0
48.0
34.0
45.0
72.0
90.0
24.0
1100.0

37.0
64.0
9.0

500.0
2000.0
5000.0
2000.0
2000.0

500.0
300.0

200.0
500.0
5000.0
500.0
500.0
2000.0
2000.0
2000.0

1000.0
5000.0
500.0
300.0
1000.0
1000.0
200.0
500.0
2000.0
200.0
5000.0
2000.0
100.0
2000.0
5000.0
1000.0

5000.0
1000.0
5000.0
1000.0
5000.0
500.0
1000.0
1000.0

200.0
5000.0
500.0
2000.0
500.0

1000.0
2000.0
5000.0
20.0
500.0
2000.0
5000.0
2000.0
5000.0
1000.0
1000.0
2000.0
20.0
500.0
100.0
1000.0
500.0

on
072

U713

074
075
076

077

078

079

U80
Us1
U82
083

U84

U85

U86
U87
088
U89
090
091

092
093

094

095

096

TEDB
Esfenvalerate
Pyrimethanil

Boscalid
Chlorpyriphos
Pyrimethanil
Imidacloprid
Azoxystrobin
Metalaxyl
Boscalid
Trifloxystrobin
Azoxystrobin
TEDB
Lambda — cyhalothrin
Diniconazole
Triadimenol
Pyrimethanil
Metalaxyl
Lambda — cyhalothrin
Acetamiprid

Azoxystrobin
Metalaxyl
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Diniconazole
Metalaxyl
Benomyl + Carbendazim
TEDB
TEDB
TEDB
Pyrimethanil
Azoxystrobin
Chlorpyriphos
Lambda — cyhalothrin
Trifloxystrobin
Triadimenol
Metalaxyl
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Acetamiprid

Metalaxyl
Pyrimethanil
Azoxystrobin
Triadimenol

Metalaxyl

Pyrimethanil

Cyprodinil
Chlorpyriphos
Azoxystrobin

Triadimenol
Fludioxonil
Metalaxyl
TEDB
TEDB
TEDB
TEDB
TEDB
Pyrimethanil
Diniconazole
Triadimenol
Chlorpyriphos
Pyrimethanil
Boscalid
Metalaxyl

Myclobutanil
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Imazalil
Chlorpyriphos
Metalaxyl
Triadimenol
Lambda — cyhalothrin

37.0
87.0
73.0
7.0
149.0
856.0
432.0
101.0
430.0
18.0
489.0

35.0
25.0
86.0
22.0
31.0
35.0
30.0

294.0
16.0
70.0
63.0
62.0
15.0
79.0

87.0
70.0
30.0
54.0
17.0
132.0
12.0
56.0
95.0
37.0

14.0
64.0
175.0
25.0
15.0

90.0
419.0

427.0

367.0

600.0
12.0

180.0
27.0
66.0

21.0
39.0
12.0
65.0
34.0
167.0
47.0
29.0
14.0
457.0
26.0

5000.0
1000.0
500.0
5000.0
1000.0
2000.0
2000.0
1000.0
100.0
2000.0

200.0
500.0
2000.0
5000.0
2000.0
200.0
10.0
(YASAK)
2000.0
2000.0
200.0
5000.0
500.0
2000.0
300.0

5000.0
2000.0
500.0
200.0
5000.0
2000.0
2000.0
200.0
5000.0
10.0
(YASAK)
2000.0
5000.0
2000.0
2000.0
2000.0
5000.0
5000.0
500.0
2000.0
2000.0
2000.0
2000.0

5000.0
500.0
2000.0
500.0
5000.0
1000.0
2000.0
1000.0
200.0
5000.0
20.0
500.0
2000.0
2000.0
200.0
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Pyrimethanil 71.0 5000.0

Diniconazole 14.0 500.0

Metalaxyl 14.0 2000.0

Triadimenol 158.0 2000.0

097 Pyrimethanil 41.0 5000.0
Boscalid 158.0 1000.0

1%,

%

098 Chlorpyriphos 131.0 500.0
099 TEDB
U100 TEDB
U101 TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

M (O Pestisit
W ] Pestisit
M 2 Pestisit
M 3 Pestisit
B 4 Pestisit
5 Pestisit

6 Pestisit

7 Pestisit

Sekil 1.Pestisit kalmtis1 tespit edilen izim numuneleri % orani

Ugan ve ark. (2009) Konya’da yaptiklari ¢aligmalarin-
da, siyah ve beyaz {iziim numunelerinin de bulundugu
elma, erik, armut, ayva, Trabzon hurmasi, portakal,
nar, muz, mandarin, altintop, ¢ilek, kivi, enginar ve
mugmula gibi meyve; havug, balkabagi gibi sebze
tiirlerinde 24 adet organoklorlu pestisitin kalint1 ana-
lizlerini yapmislar ve elde ettikleri tiim degerlerin
Avrupa Birliginin Mevzuatinda yer alan degerlerin
altinda oldugunu bildirmislerdir. Konya’ da halkin
tilketimine sunulan 101 {izim numunesinde yiiriitiilen
bu arastirmada ise, 8 adet numunede TGK limit deger-
lerinin iizerinde kalintiya rastlanmustir.

Otaci (1974), 1971-1973 yillar1 arasinda Ege ve Gii-
ney Anadolu Bolgelerinde Salkim giivesi’ne karsi
kullanilan parathion ve carbaryl igerikli ilaglarin ana-
lizlerini yapmistir. Ege Bolgesi’nde Sultani ¢ekirdek-
siz iiziim, Gliney Anadolu Boélgesi’nde ise Dimiski
iizimlerinde uygulanan parathion, aziphos methyl,
carbaryl ve methyl parathion kalintilari saptamustir.
Sonuglari Almanya ve pestisit kalinti kodeks komitesi
toleranslariyla karsilagtirdiginda, carbaryl icerikli
ilaglar hari¢ diger ilaclarin verilen dozlarinin her iki
bolgede de analizi yapilan liziim ¢esitlerinde kullani-
labilecegi sonucuna varmustir.

Giivener ve ark. (1986), toplam 152 ornek iizerinde
(23 adet elma, 25 adet narenciye, 12 adet seftali, 21
adet kiraz, 14 adet iiziim, 16 adet domates, 13 adet
hiyar, 10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze
fasulye) parathion-methyl, azinphosmethyl,
chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-ethyl,

cypermethrin, deltamethrin, diclorvos, dimethoate,
diazinon, endosulfan, dithiocarbamate, fenthion,
fenitrathion, formothion, malathion, methidathion,
bromopropylate,  pirimiphos-methyl,  triazophos,
bromophos, methamidophos ve organik bakir’in kalin-
t1 analizlerini yapmuslardir. Iki adet domates 6rneginde
methamidophos, bir adet biber  Orneginde
methidathion ve bir adet {iziim Orneginde de
parathion-methyl kalmtisinin toleransin iizerinde ol-
dugunu kaydetmislerdir.

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun
direktifleri dogrultusunda pestisit kalint1 izleme prog-
rami ¢ergevesinde iiye iilkeler elma, {iziim, domates,
¢ilek ve marul liriinlerinde galigmalar yapmuslar, sonug
olarak, toplam 6rnegin %60’1mn1 kalint1 tespit edileme-
yen Ornek miktari, %37°sini MRL degerinde veya
altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve %3’linii
ulusal ve uluslar arast MRL degerinin {izerinde kalinti
tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous
1998).

Kaya ve Altindisli (1998), yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim
cesidinde kullandiklar1 parathion-methyl igerikli bir
preparatin kalinti diizeylerini arastirmiglardir. Arag-
tirmacilar, kalintt analizlerini son ilaglamadan sonra
farkli giinlerde aldiklart 6rnekler {izerinde yapmuglar
ve 10. giinde kalintinin tolerans degerinin altina diig-
tiiglini saptamiglardir.

Cabras ve Conte (2001), italya’da iiziimler iizerine
yaptiklar1 ¢alismada 84’1 fungusit, 88’1 insektisit ve
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29’u herbisitten olusan toplam 201 pestisiti tescil
etmislerdir. Saraplar iizerinde yaptiklari ¢alisma sonu-
cunda, 16 fungusit ve 5 insektisitin MRL’lerini belir-
lemislerdir. Italya’da Saghk Bakanligmin manav ve
hipermarketlerde satilan meyve ve sebzeler iizerinde
yaptig1 kalint1 incelemeleri neticesinde; 1996 yilinda
%1,0; 1997 yilinda %0,9; 1998 yilinda %1,8; 1999
yilinda ise %1,9 kalinti seviyeleri tespit edilmistir.
Bunun iizerine Ulusal Kalinti izleme Programinin bir
pargasi olarak Tarim Bakanlig1 gézlemlenen diizensiz-
likleri belirlemek ve gerekli onlemleri almak igin
kalint1 incelemeleri yapmistir. Tarladan direkt olarak
toplanan, 1996 yilinda 481 adet, 1998 yilinda 1195
adet ve 1999 yilinda 1949 adet iiziim numunelerinde
kalint1 incelemesi yapilmistir. 1996 yilinda %7,9;
1998 yilinda %6,5; 1999 yilinda ise %2,5 oranlarinda
numunelerde kalinti tespit edilmistir. 259 sarap numu-
nesinde ise kalinti bulunamamigtir. Ayrica 1998 ve
1999 yillarinda farkl enstitiilerde yapilan ¢aligmalarda
toplam 846 iliziim numunesi ve 190 sarap numunesi
analize almmig, iiziim numunesinde, 1998 yilinda
%6,1 ve 1999 yilinda %2,1 oraminda kalint1 tespit
edilmis ve sarap numunelerinde kalint1 tespit edile-
memistir.

Dogheim ve ark. (2001), 6 ilden ve 8 yerel marketten
en cok tiiketilen sebze ve meyvelerden topladiklar
1579 6rnegi organik fosforlu, organik nitrojen bilesik-
ler ve bazi sentetik pyrethroidler igeren 53 farkli
pestisit kalintilart yoniinden incelemislerdir. Analiz
ettikleri 1579 ornegin 510 adedinde sadece
dithiocarbamate kalinti analizi yapmislardir. Analize
aldiklar1 6rneklerin %76,1’inde tespit edilebilir kalinti
olmadigini, kalintt tespit ettikleri Orneklerin ise
%2,59’unda MRL’nin asildigini bildirmislerdir. Mey-
ve ve sebzelerde ihlal edici pestisit olarak
chlorpyriphos, carbaryl, dimethoate, bromopropylate,
profenofos kalintilarinin bulundugunu ve
dithiocarbamate kalintis1 i¢in inceledikleri 510 &rne-
gin %9,4’iinde (bir Giziim ve bir seftali ile temsil edi-
len) dithiocarbamate kalintisi tespit etmisler, bu oranin
kalint1 tespit edilen orneklerin tiimiiniin %0,39’luk
kismunt teskil ettigini bildirmislerdir.

Ankara, {zmir 11 Kontrol Laboratuvar Midiirliikleri ve
Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitii-
sti’'niin birlikte yirtttiikleri proje kapsaminda 1996-
2000 yillart arasinda toplam 999 adet ornekle caligil-
mis, sonug olarak 429 adet elma 6rneginin 6 adedinde
tolerans iistli dithiocarbamat grubu pestisit saptanmis-
tir. Insektisitler bakimimdan sorun gériilmemistir. 180
adet yas liziim 6rneginde dithiocarbamat grubu pestisit
aranmis ve bulunmanustir. insektisit grubundan ise 12
adet ornekte limit iizerinde deger bulunmustur. Yapi-
lan c¢aligma sonucunda, yas liziim orneklerinde %6,6
oraninda tolerans iizerinde degerlere rastlanmistir
(Anonim 2002).

2001 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi gercevesinde
iiye tlkeler elma (2641 numune), domates (2016 nu-

mune), marul (1838 numune), ¢ilek (1652 numune),
tiziim (1721 numune) olmak {izere toplam 9868 nu-
munede ¢aligmalar yapmislar, sonug¢ olarak, toplam
ornegin %59’unu kalint1 tespit edilemeyen 6rnek mik-
tarl, %37’sini MRL degerinde veya altinda kalintt
tespit edilen 6rnek miktar1 ve %4,3’lni ulusal ve
uluslararasi MRL degerinin iizerinde kalint1 tespit
edilen Ornek miktar1 olusturmustur (Anonymous
2003).

2003 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi g¢ercevesinde
iiye lilkeler karnibahar 631 numune, biber 1754 nu-
mune, bugday 1021 numune, patlican 706 numune,
piring 635 numune, {izim 2163 numune, salatalik
1150 numune ve bezelye 519 numune olmak iizere
toplam 8579 numunede ¢aligmalar yapmuslar, sonug
olarak, toplam 6rnegin %65’ini kalint1 tespit edileme-
yen Ornek miktar, %32’sini MRL degerinde veya
altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % ’iinii
ulusal ve uluslar arast MRL degerinin {izerinde kalintt
tespit edilen drnek miktart olugturmustur (Anonymous
2005).

Otteneder ve Majerus (2005), Almanya, Liiksemburg
ve Ahr bolgesinden hasat edilen 82 adet iiziim ve
bunlardan elde edilen saraplardaki pestisit kalinti
diizeylerini incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucun-
da {izlim 6rneklerinde toplam 22 aktif madde; sarap-
larda ise pyrimethanil, metalaxyl, azoxystrobin,
cyprodinil ve fenhexamid aktif maddeleri tespit etmis-
lerdir.

Tatli (2006), 11 adet kuru {izim 6rneklerinde yaptig1
pestisit kalinti analizleri sonucunda, 3 numunede
(Kiil, Kii2 ve Kiil0) tespit edilebilir diizeylerde
pestisit kalintisina rastlamamistir. Diger numunelerde
ise degisik diizeylerde pestisit kalintisinin bulundugu-
nu belirlemistir. Elde ettigi sonuglara gore, Kii3 6rne-
ginde, chlopyriphos-ethyl 9, Lambda-cyhalotrin 26
pg/kg, pyrimethanil 10 pg/kg; Ki4 Orneginde,
chlopyriphos-methyl 51 pg/kg, deltamethrin 32 pg/kg,
dichlofluanid 113 pg/kg, kresoxim-methy 22 pg/kg,
Lambda-cyhalothrin 61 pg/kg, procymidone 51 pg/kg;
Ki5 orneginde, Lambda-cyhalotrin 32 pg/kg,
procymidone 82 pg/kg, pyrimethanil 50 pg/kg; Kii6
orneginde, chlorpyriphos-ethyl 38 pg/ke,
procymidone 174 pg/kg; Kii7 6rneginde, cypermethrin
56 pg/kg, monocrotophos 94 pg/kg, procymidone 96
pg/kg, pyrimethanil 10 pg/kg; Ki8 oOrneginde,
cypermethrin 60 pg/kg; Kii9 6rneginde, cypermethrin
96 png/kg, chlorpyriphos-ethyl 32 pg/kg, Lambda-
cyhalotrin 21 pg/kg, procymidone 13 pg/kg; Kill
orneginde, cypermethrin 18 pg/kg, chlorpyriphos-
ethyl 10 pg/kg, Lambda-cyhalotrin 10 pg/kg,
procymidone 44 pg/kg pestisit kalintist bulunmustur.
Ayrica aragtirmaci, kuru izimiin Tiirk Gida Kodeksi
ve AB MRL tolerans degerlerinin mevcut olmamasi
nedeniyle degerlendirmenin yapilamadigini belirtmis-
tir.
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Tatli (2006), 15 adet yas iiziim Srneklerinde yaptigi
maksimum kalint1 analizleri sonucunda ise, 4 adet
numunede (T2, Tiil3, Til4 ve Tiil5) tespit edilebilir
diizeylerde pestisit kalintisnin bulunmadigini, kalan
diger numunelerde kalintilarin oldugunu bildirmistir.
Aragtirma  sonuglarina  gore, Tiil Orneginde,
procymidone 250 pg/kg; T3 drneginde azoxystrobin
48 pg/kg, cypermethrin 65 pg/kg, procymidone 12
ug/kg; Ti4 6rneginde, deltamethrin 10 pg/kg, lambda-
cyhalothrin 56 pg/kg, procymidone 50 pg/kg; TS
orneginde, chlorpyriphos-ethyl 35 pg/kg, deltamethrin
10 pg/kg, lambda-cyhalothrin 54 pg/kg, procymidone
129 pg/kg; Ti6 orneginde, chlorpyriphos-ethyl 17,
deltamethrin 10, iprodione 500, lambda-cyhalotrin 47,
procymidone 68 pg/kg, quinalphos 23 pg/kg; Tii7
orneginde, bifenthrin 23 pg/kg, chlorpyriphos-ethyl 24

ng/kg, cypermethrin 110 pg/kg, deltamethrin 33
pg/kg, lambda-cyhalotrin 55 pg/kg, procymidone 448
png/kg, Ti8 Orneginde, cypermethrin 38 pg/kg,
lambda-cyhalothrin 19 pg/kg, procymidone 30 pg/kg,
10, quinalphos 11 pg/kg; Til0 Orneginde,
cypermethrin 32 pg/kg, lambda-cyhalothrin 28 pg/kg,
procymidone 25 ng/kg; Tiill érneginde, cypermethrin
17 ug/kg, lambda-cyhalothrin 26 pg/kg, procymidone
10 pg/kg; Til2 orneginde, cypermethrin 44 pg/kg,
iprodione 358 pg/kg, lambda-cyhalothrin 60 pg/kg,
procymidone 11 pg/kg, propargite 730 pg/kg pestisit
kalintilarina rastlanmistir. Orneklerde tespit edilen
pestisitlerden quinalphos hari¢ digerlerinin kalinti
miktarlart TGK ve AB MRL tolerans degerlerinin
altinda bulunmustur.

Tablo 6. Cilek meyve numunelerinde tespit edilen pestisit kalinti miktarlar

Ornek No Bulunan Kalinti Kalint1 Miktan Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans Degeri
(ng/kg) (ng/kg)
C1 TEDB
C2 Chlorpyrifos 5.0 10.0 (YASAK)
C3 TEDB
C4 TEDB
C5 TEDB
Cé6 Chlorpyrifos 11.0 10.0 (YASAK)
C7 TEDB
C8 TEDB
(8 TEDB
C10 Chlorpyrifos 10.0 10.0 (YASAK)

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.
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Sekil 2. Cilekte kalintili, kalintisiz, Tiirk Gida Kodeksi toleransmin iizerinde kalintili ve yasakli kimyasal

kullanilan 6rneklerin yiizdeleri

Incelenen 10 adet ¢ilek numunesinden 3 tanesinde
kullanimi tamamen yasaklanan Chlorpyrifos’un 5.0,
11.0, 10.0 pg/kg diizeyinde kalintisina rastlanmistir
(Tablo 6). Kalintisiz 6rnek oran1 %70, kalintili 6rnek,
limit Gzerinde kalintili 6rnek ve yasakli kimyasal

kullanilan 6rnek oranlar1 %30’ar olarak bulunmustur
(Sekil 2). Tatli (2006), 15 adet cilek 6rnegi ile yiiriit-
tiigli denemesinde 4 adet ¢ilek numunesinde herhangi
bir pestisit kalintisina rastlamazken kalan 11 6rnekte
degisik diizeylerde pestisit kalintilar1 tespit etmistir.
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Arastirma sonuglarina gore, C3 drneginde, 64 pg/kg
procymidone; C5 6rneginde 90 pg/kg procymidone;
C2 orneginde, 20 pg/kg dichlorvos; C8 6rneginde 490
ug/kg dichlorvos pestisit kalintist bulunmustur. Tespit
edilen kalintilardan dichlorvosun, C2 6rneginde mik-
tar1 TGK ve AB MRL tolerans degerlerinin altinda
kalirken, C8 6rneginde bu etken maddenin elde edilen
kalintis1 tolerans degerlerinin iizerinde olmustur.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, {iziimsii meyve tiirlerinden 101 adet yas
iiziim ve 10 adet ¢ilek numune sonuglarina gére Kon-
ya ilinde halkin tiiketimine sunulan bu tiirlerdeki ka-
lint1 sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve
kesin yargilarda bulunmak dogal olarak miimkiin
degildir. Ancak mevcut ¢alisma bu tarimsal iriinler-
deki kalinti problemlerine az da olsa 151k tutmus ve
verileri ortaya koymustur.

Pestisitlerin ¢evre ve kalint1 agisindan en uygun kulla-
nim kosullar1 ve dikkat edilmesi gereken noktalar
acisindan gozlemlenen eksiklikler bulunmaktadir.
Bunlar; kimyasal isim-ticari isim iliskisinin bilinme-
mesi nedeniyle ila¢ satin alinirken zorluklar yasanma-
s1, bayiinin insafina kalinmasi; bayii ve komsu tavsi-
yesi ile uygulama yapilmasi; eksik veya fazla doz
kullanilmasi; depolarken ve uygularken zorunlu gii-
venlik tedbirlerine uyulmamasi; ilaglama aleti kalib-
rasyonunun gerektigi gibi yapilmamasi; son ilaglama
ile hasat arasindaki zorunlu “bekleme siiresi” kavra-
minin yeterince bilinmemesi ve bu siireye gereken
Onemin verilmemesi; bekleme siiresine uyulmamasin-
dan ve fazla doz gibi nedenlerden kaynaklanan, {iriin-
lerdeki pestisit kalintisi konusunun yeterince bilin-
memesi; ilag etiketinde mevcut olan diger birgok uyari
ve aciklamanin anlagilamamasi veya dikkate alinma-
mas1 gibi hususlardir. Tim bu sorunlarin ¢ogunlugu-
nun kontrolsiiz ve bilingsiz kullanimdan ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Sonu¢ olarak, pestisit uygulayacak
kisilerin mutlaka egitilmis ve yetkilendirilmis olmala-
r1, pestisitlerden kaynaklanan pek ¢ok sorunun ¢ozii-
miine katki saglayacaktir.
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