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Ozet

Bu ¢alismanmin amaci, topraga karistirilan farkli organik atiklarin, topragin azot icerigi, CO, iiretimi ve agregat stabilitesi
tizerine olan etkilerinin arastirilmasidir. Bu amagla, organik atik olarak mantar kompostu, ¢op kompostu, sigwr giibresi,
tavuk giibresi ve kanalizasyon ¢camuru kullamilmistir. Laboratuar kosullarinda sakst denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢alisma-
da saksilara firin kuru agirlik iizerinden 500 g toprak ve 6 ton/da uygulama dozunda organik atiklar karistirilmistir. Karisti-
rilan topraklar, tarla kapasitesinin % 70°i oraminda nemlendirildikten sonra saksilar 28°C’ye ayarl etiivde inkiibasyona
bwrakilmistir. Toprak neminin sabit kalmasina dikkat edilmistiv. Denemenin 0, 4, 8, 12, 16, 32 ve 45 giinliik inkiibasyonlar
sonunda inkiibasyona alinan saksilardan toprak Ornekleri alinarak NH';~N, NO';-N, topragin CO, iiretimi ve agregat
stabilitesi degerleri belirlenmigstir. Arastirma sonuglarina gore, topraga karistirilan organik atiklarin ¢esit ve dozu NH N,
NOj;-N, topragin COy, iiretimi ve agregat stabilitesi iizerine etkili olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Organik atik, toprak ézellikleri, azot icerigi, CO, iiretimi, agregat stabilitesi
Various Organic Waste Some of The Soil Physical, Chemical and Biological Properties of The Effect
Abstract

The purpose of this study, the different soil organic waste, soil nitrogen content, CO; production and the effects on aggregate
stability is investigated. This end, the mushroom compost organic waste, waste compost, cattle manure, chicken manure and
sewage sludge is used. In laboratory conditions in the form of pot experiment conducted in this study to the oven dry weight
over 500 g soil pot and 6 tons of organic waste were mixed at a dose of the application. Mixed soils, at a rate of 70% of field
capacity after being dampened flower pots were incubated in incubators set 28°C. Soil moisture is considered to remain
constant. The experiment 0, 4, 8, 12, 16, 32 and 45 days in pot soil samples taken inkiibasyonlari be incubated at the end of
the NH * ;- N, NO 5-N, soil CO, production and aggregate stability were determined. According to the survey results, organic
waste into soil types and doses of NH;-N, NOs-N, soil CO, production and became effective on aggregate stability.

Key Words: Organic waste, soil properties, nitrogen content, CO, production, aggregate stability

Giris farkli inkiibasyon siireleri sonunda, toprakta 0.1
mm’den biiylik agregat miktarinin 6nemli diizeylerde
artigmi  saptamuslardir  ve optimum  diizeydeki

agregasyon i¢in 6 haftalik inkiibasyon siiresinin yeterli

Tarimda, bitkinin toprakta iyi bir gelisim gosterebil-
mesi, yetistigi toprak ortaminin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri ile iliskilidir. Topragin fiziksel

Ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en
fazla kullanilan metot ise topraga organik materyalle-
rin ilavesi olmaktadir (Bender ve ark. 1998).

Tarim topraklarinin organik madde kapsamini artir-
mak i¢in ¢ok ¢esitli organik artik ve atiklar tarim top-
raklaria uygulanabilmektedir.

Topraklara organik materyal ilavesi sonunda toprakla-
rin fiziko-kimyasal 6zelliklerinde iyilesmeler meydana
geldigi gibi topraklarin biyolojik ve kimyasal 6zellik-
lerinde de 6nemli artiglar saglanabilmektedir (Graham
ve ark. 2002).

Bir yiizey topragina yaklagik 4.5 ton/da diizeyinde
bugday samani uygulamislar ve 12 haftaya varan

olacagini belirtmislerdir (Acton ve ark. 1963).

Tiarks ve ark. (1974), siltli killi tin tekstiiriindeki bir
ylizey topragina ahir giibresinin etkilerini incelemisler
ve giibre ilavesi ile topragin kirilma degerinin azaldi-
gin1, organik karbon miktariin ve agregasyon derece-
sinin arttigin1 kaydetmislerdir.

Van ve Mus yorelerinden almis oldugu toprak ornek-
lerine 6giitiilmiis bugday ve koca fig samani karigtir-
mig ve bu topraklardan izole ettigi iki mantar tiirii ile
topraklar1 asilamistir. Bu islemlerin s6z konusu top-
raklarin agregat stabilitesi ve kirilma degeri iizerindeki
etkilerini incelemistir. Arastirict 0, 45 ve 90 giinliik
inkiibasyon siireleri igerisinde yiiriitmiis oldugu bu
denemede, fig samaninin bugday samanindan daha
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fazla agregasyon sagladigini ve kirilma degerini
6nemli 6l¢iide diistirdiigiinii tespit etmistir (Giir 1981).

Ozbek ve ark. (1993), yiizey topraginda yeteri kadar
fazla ayrismis organik madde atiklarinin bulunmasi
durumunda bunun mineral topragin fiziksel ve kimya-
sal Ozellikleri {izerindeki etkisinin biiyiik oldugunu
belirtmislerdir.

Kiitiik ve Topguoglu (1997), yaptiklar: tarla deneme-
sinde topraga degisik miktarlarda uygulanan organik
giibrelerle (koyun, sigir ve tavuk giibreleri) ticari
amonyum nitrat giibresinin 1spanak bitkisinde toplam
ve suda ¢oziinebilir okzalik asit, kalsiyum, toplam
azot ve organik bagl azot igerikleri iizerine etkilerini
incelemisler, deneme sonucunda 1spanak bitkisinde en
yiiksek toplam okzalik asit igerigi, koyun ve sigir
giibre uygulamalari ile, en yiikksek suda ¢oziinebilir
okzalik asit i¢erigi ise amonyum nitrat giibrelemesinde
elde etmislerdir. Ispanak bitkisinde toplam azot, orga-
nik bagl azot igerikleri ve assimile edilmis azot orani
iizerine topraga uygulanan organik giibrelerin kimya-
sal bilesimlerine bagl olarak farkli etkilerini tespit
etmislerdir.

Zengin ve ark. (1999), laboratuvar sartlarinda saksi
caligmasi olarak yiiriittiikleri bir arastirmada, sigir
giibresi, tavuk giibresi ve iire giibresinin bugday anizi
karigtirilmis topragin mineralizasyonu ve C/N orani
lizerine etkilerini incelemigler ve inkiibasyona biraki-
lan 6rneklerde, inkiibasyonun 25, 50, 75 ve 100. giin-
lerinde topragin NH,"-N, NO5-N ve toplam azot ve
organik C kapsamlarint belirlemiglerdir. Sonugta,
topragin  NH,'-N ve NO;-N kapsaminin inkiibasyon
stiresi boyunca arttigini, C/N oraninin ise, inkiibasyon
stiresi boyunca once artip sonra azaldigini tespit et-
mislerdir.

Lewandowski ve Zumwinkle (1999), verimli bir top-
rak denildiginde topraklarin organik madde ve biyolo-
jik aktivitede yiiksek diizeye, stabil agregatlara, bitki
koklerinin kolaylikla hareket edebildigi bir ortama,
yilizeyde suyun kolaylikla infiltre olabildigi bir toprak
yapisina sahip olmasimin akla geldigini bildirmislerdir.

Eczacibasi ve Arcak (1999), degisik topraklara artan
dozlarda uygulanan farkli organik atiklarm, N-
mineralizasyonu, agregat stabilitesi ve diger kimyasal
ve fiziksel degisimler iizerine etkilerini arastirmislar-
dir. Uygulanan organik atiklar N-mineralizasyonunda
dalgalanmalara sebep olurken, agregat stabilitesinde
artislara yol agmustir.

Albiach ve ark.'min (2000), yaptiklar1 ¢alismalar ile
topraklara ¢ok cesitli organik atik yada artiklarin ila-
vesi sonucunda mikrobiyal biyomas, solunum gibi
mikrobiyolojik ozellikler ile enzim aktivitelerinde de
onemli artiglarin oldugu belirlenmistir.

Uyandz ve ark. (2000), laboratuvar sartlarinda saksi
denemesi olarak yiiriittiikleri bir ¢aligmada killi tin
tekstiire sahip bir topraga, bugday anizi (BA), sigir
giibresi (SG) , tavuk giibresi (TG) ve iire (U) giibresi

karistirilarak tarla kapasitesinin % 80’1 nem seviyesine
getirilerek bu seviyede 75 giinliik inkiibasyona birak-
muglardir. Agirlikga % 0.1 ve 2 oranlarinda bugday
anizi1 karistirllmig drneklere sigir giibresi, tavuk giibre-
si ve lire giibresi % 0, 2 ve 4 oranlarinda eklemislerdir.
Inkiibasyonun 25, 50 ve 75. giinlerinde topragin CO,
iiretimi 75. giiniinde ise ilireaz ve katalaz aktiviteleri
belirlenmistir. Toprakta en yiliksek CO, iretimi
inkiibasyonun 25. giiniinde % 2 BA + % 4 TG uygu-
lanmasinda, en diisiik CO, iiretimi ise % 2 BA uygu-
lamasinda saptanmistir. Diger taraftan, en yiiksek
katalaz aktivitesi kontrol drneginde, en diisiigii ise %
BA + % 2 U uygulamasinda tespit edilmistir.

Edmeades (2003) tarafindan yapilan bir caligmada
organik (¢iftlik giibresi, atik camuru ve yesil giibrele-
me) ve ticari gilibrelemenin iiriin verimi ve toprak
ozellikleri iizerine olan etkileri arastirtlmigtir. Organik
giibre uygulanmis olan topraklarin yiiksek organik
madde igerigine sahip oldugu ve mikrofauna sayisi
bakimindan ticari giibreleme yapilan topraktan daha
zengin oldugu bildirilmistir.

Kizilkaya ve Hepsen (2004), topraklara ilave edilen
organik bilesikler, ortamin mikrobiyal gelisme ve
¢ogalmasi i¢in uygun hale gelmesini saglamakta, basta
heterotrofik ~ mikroorganizmalar ~ olmak  iizere
mikrobiyal populasyonuna C, enerji ve besin maddesi
kaynagr saglamaktadir. Bunun sonucunda da
mikrobiyal populasyon ve bunlarin aktiviteleri biiyiik
oranda artis gostermektedir.

Alag6z ve ark'min (2006) yapmus olduklart bir calig-
mada, organik materyal ilavesinin topragin bazi fizik-
sel ve kimyasal 6zellikleri {izerine olan etkileri, degi-
sik kokene sahip {i¢ adet organik materyalin (islenmis
leonardit, islenmis tavuk giibresi ve ¢6p kompostu)
topraga farkli dozlarda uygulanmasi ile arastirilmastir.
Yapilan calisma sonucunda, degisik kokene sahip
organik materyallerin diizenli ve etkin bir bi¢imde
kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin oldugu
gorillmistiir.

Bu aragtirmada, kumlu killi tin biinyeli bir topraga 6
ton/da uygulama dozunda ilave edilen ¢esitli organik
atiklarin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zel-
liklerine etkisinin laboratuvar kosullarinda saptanmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Denemede materyal olarak kumlu killi tin blinyeli bir
toprak ornegi ile bu toprakla karistirilmak tizere ¢op
kompostu, mantar kompostu, sigir giibresi, tavuk
giibresi ve aritilmis kanalizasyon ¢amuru kullanilmig-
tir. Aragtirmada kullanilan toprak 6rneginin fiziksel ve
kimyasal analizleri standart metotlara gore yapilmistir
ve bu topragm bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelge 1°de, organik materyallerin bazi kimyasal
ozellikleri ise Cizelge 2’de verilmistir. Biyolojik ana-
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lizler ise; CO, iiretimi Isermayer 1952 yontemine gore
yapilmigtir.

Arastirma tesadiif parselleri faktoriyel deneme dese-
ninde ii¢ tekerriirlii olarak 30 adet saksida laboratuar
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Firm kuru agirlikga 500 g
toprak konulmus plastik kaplara 6 ton/da uygulama
dozunda organik materyaller karistirilmistir. Bu top-
raklar tarla kapasitesine getirildikten sonra kaplar 28 +
2°C’ye ayarli inkiibatorde inkiibasyona birakilmustir.
Toprak neminin sabit kalmasma dikkat edilmis ve O,
4, 8, 12, 36 ve 45 giinliik inkiibasyonlar sonunda
inkiibasyona alinan kaplardan toprak drnekleri alinmis
ve topragin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zel-
likleri belirlenmistir.

istatistik analizler

Laboratuvar analizleri sonunda elde edilen verilerin
istatistiksel analizleri MSTAT ve SPSS paket prog-
ramlart kullanilarak yapilmis ve Yurtsever (1984)’e
gore degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirma Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Denemede kullanilan arastirma topraginin belirlenen
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de veril-
mistir.

Tablo 1. Arastirma Topragimin Bazi Fiziksel ve Kim-
yasal Analiz Sonuglari

Ozelligi Deger
Kil (%) 21.53
Silt (%) 22.07
Kum (%) 56.4
Tekstiir sinifi Kumlu killi tin
pH (1:2,5) 8.2
ECx10°(1:5) 148
Tarla kapasitesi 23.80
Organik madde (%) 0.53
CaCOs (%) 25.67
Toplam N (ppm) 12.62
Fosfor P,Os (ppm) 2.97
Potasyum (ppm) 16.71
Demir (ppm) 1.80
Bakir (ppm) Eser
Cinko (ppm) 0.25
Mangan (ppm) 1.39

Tablo 1’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi,
denemede kullanilan topragin tekstiirii orta tekstiirli
(kumlu killi tin) olup, pH’st (8.2) kuvvetli alkalin,
EC’si 148 pmhos/cm, organik maddesi ¢ok diisiik
olup cok fakir simifina girmektedir. Kire¢ kapsami %
25.67, tarla kapasitesindeki nemi % 23.80 olarak bu-
lunmustur. Arastirma topraginda belirlenen toplam

azot, elverisli fosfor (P,Os) ve suda eriyebilir potas-
yum (K,O) sirastyla 12.62, 2.97 ve 16.71 ppm olarak
tespit edilmistir. Diger taraftan, tespit edilen demir,
¢inko, mangan ve bakir toprakta bulunmasi gereken
kritik degerlerden (sirasiyla; 20000, 300, 200, 100
mg/kg) diisiik ¢ikmustir (Tablo 1).

Denemede Kullanilan Organik Atiklarin Bazi Kim-
yasal Ozellikleri

Denemede kullanilan organik atiklarin belirlenen bazi
kimyasal 6zellikleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi iizere
arastirmada kullanilan organik atiklarin tuzluluk ice-
riklerine bakildiginda en yiiksek ¢op kompostunda
8467 pmhos/cm, en diisiik kanalizasyon ¢amurunda
3807 pmhos/cm oldugu goriilmektedir. Diger taraftan,
denemede kullanilan organik atiklarin Fe, Zn, Mn ve
Cu kapsamlart degisken olup, Kati Atik Yo6netmeli-
gi'ne gore maksimum miisaade edilebilir sinirlarin
altindadir. Atiklarin en az bor igerigi 18.14 ppm ile
tavuk giibresinde olurken, en yiiksek bor 39.88 ppm
ile kanalizasyon ¢amurunda bulunmustur. Organik
atiklarin C/N oranlar ¢op kompostunda 13.57, tavuk
giibresinde 14.51, mantar kompostunda 16.90, sigir
giibresinde 17.72 ve kanalizasyon camurunda ise
31.90 olarak belirlenmistir.

Elde edilen bu sonuglardan anlagilacag: iizere toprak-
larin bazi biyolojik ve fiziksel 6zelliklerinin diizeltil-
mesinde, bagka bir ifade ile verimliliklerinin artirilma-
sinda s6z konusu organik atiklarin tarim topraklarinda
kullanilmasmi smirlandiracak herhangi bir faktor
olmadig1 anlagilmaktadir.

Cesitli organik atiklarin topragin amonyum azotu
(NH,'-N) miktarina etkisi

Selguk Universitesi Alaaddin Keykubat Kampiisii
icerisinde bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme arazisin-
den alinan kumlu killi tin toprak drnegine uygulanan
organik atiklarin 45 giinliik (0, 4, 8, 12, 16, 32 ve 45
giinliilk peryotlarda) inkiibasyon sonunda topragin
amonyum azotu miktar {izerine etkileri istatistik ola-
rak P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Organik
atiklarin topragin NH,"-N’u iizerine etkisi ile ilgili
“Duncan Testi” sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3’iin incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, 45
giinliik inkiibasyon siiresince denemede kullanilan
organik atiklar (¢6p kompostu, mantar kompostu, sigir
giibresi, tavuk giibresi ve kanalizasyon ¢amuru)
inkiibasyon siiresinin baslangicindan (0. giin) itibaren
inkiibasyon siireleri arttik¢a, toprak orneginin amon-
yum azotu miktarinda genelde diisiislere yol agmislar-
dir. Bagka bir ifadeyle, topraga uygulanan organik
atiklarin N-mineralizasyonunu artirmadaki etkileri
inkiibasyon siirelerine bagl olarak degismistir. SOyle
ki, inkiibasyon sonunda topraga karistirilan organik
atiklarin N-mineralizasyonunda en fazla etkiyi kanali-
zasyon camuru gosterirken (62.48 ppm), bunu sigir
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giibresi (53.65 ppm), mantar kompostu (49.29 ppm),
tavuk giibresi (47.43 ppm) ve ¢op kompostu (38.23
ppm) takip etmistir. Diger taraftan, kullanilan organik
atiklar s6z konusu arastirma topraginin amonyum
azotunu azaltmadaki etkileri inkiibasyonun baslangi-
cindan (0.giin), son giiniine (45. giin) kadar tim do-

nemlerinde onemli (P< 0.05) ¢ikmistir (Tablo 3 ve
Sekil 1). Elde edilen bu sonuglar bu konuda yapilan
diger caligmalarindan elde edilen sonuglara benzerlik
gostermektedir (Kiitiik ve Topguoglu 1997, Eczacibasi
ve Arcak 1999, Zengin ve ark. 1999 ve Uyandz ve ark.
2000).

Tablo 2. Denemede Kullanilan Organik Atiklarin Baz1 Kimyasal Ozellikleri (Uyanoz ve ark. 2006)

Organik Atiklar  Cop Kompostu ~ Mantar Kompostu ~ Sigir Giibresi  Tavuk Giibresi Kanalizasyon
Camuru

pH 7.24 7.02 7.89 8.01 6.45

EC (umhos/cm) 8467 5970 5700 7160 3807

Fe (ppm) 7348.40 2776.06 5614.93 1507.36 5219.25

Zn (ppm) 99.02 18.48 52.62 197.34 236.56

Mn (ppm) 289.15 191.61 411.45 404.59 375.40

Cu (ppm) 75.78 19.05 25.68 63.36 87.79

B (ppm) 38.43 19.48 20.91 18.14 39.88

Cd (ppm) 1.30 0.47 1.19 6.21 1.81

P (ppm) 8549.67 5298.61 7076.39 24429.66 8091.17

K (ppm) 19667.06 21187.93 25606.35 28701.41 12939.42

Org. C (%) 34.16 35.55 26.34 29.74 25.94

N (%) 2.52 2.11 1.49 2.05 0.82

C/N 13.57 16.90 17.72 14.51 31.90

Tablo 3. Arastirma Topraginin Amonyum Azotu Uzerine Organik Atiklarin Etkileri (ppm)

Organik Inkiibasyon siiresi
Atiklar 0. giin 4. giin 8. giin 12. giin 16. giin 32. giin 45. giin Ort.

C.K. 61.58a 13.13 ¢ 53.62b 42.84b 3522¢ 33.39¢ 27.89b 3823 ¢
M.K. 52.05 be 33.44d 54320 42.14b 43.35b 58.44 a 61.30a 49.29b
S.G. 52.78 be 47.98 ¢ 4233 ¢ 26.69 ¢ 42.68 b 64.70 a 56.08 a 53.65b
T.G. 47.65 ¢ 55.98b 43.04 ¢ 40.03b  44.03ab  4592b 5535a 4743 b
K.C. 57.91 ab 72.70 a 65.60 a 75.90 a 50.13 a 60.52 a 54.61 a 624a

Degisik harflerle gosterilen rakamlar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).

9+65 Deneme topraginin genelinde, amonyum azotu
miktarmin, nitrat azotu miktaria gore az olarak belir-
lenmesi nedeniyle amonyum azotunun kisa siirede
nitrata okside olmasi dolayisiyla mikrobiyolojik
nitrifikasyonun hizli bir sekilde gergeklestigine bagla-
nabilir (Giir 1997).

Cesitli organik atiklarin topragin nitrat azotu (NOj -
N) miktarina etkisi

S.U. Kampiis kumlu killi tinmin nitrat azotu degerinin
denemede kullanilan organik atiklarin ¢esitlerine bagl
olarak yapilan varyans analiz sonuglar istatistik ola-
rak onemli (P<0.05) bulunmusgtur. Diger taraftan,
organik atiklarin ¢esitlerine bagl olarak topragin NO5
-N’u iizerine etkisi ile ilgili “Duncan Testi” sonuclari
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4’den de belirlenebilecegi gibi, 45 giinliik
inkiibasyon siiresince denemede kullanilan organik
atiklarda (¢6p kompostu, mantar kompostu, sigir giib-

resi, tavuk giibresi ve kanalizasyon c¢amuru)
inkiibasyon siiresinin baslangicindan (0. giin) itibaren
genelde inkiibasyon siireleri arttikga, toprak Ornegine
ait NO;-N’u miktarinda artiglara neden olmustur.
Diger taraftan, denemede kullanilan biitiin organik
atiklarin da so6z konusu arastirma topraginin nitrat
azotunu arttirmadaki etkileri, inkiibasyonun baslangi-
cindan (0. giin) sonuna (45. giin) kadar tiim dénemle-
rinde istatistik olarak énemli (P<0.05) ¢ikmistir (Tablo
4 ve Sekil 2).

Inkiibasyon ddéneminin baslangicindan (0. giin) itiba-
ren her inkiibasyon dénemi icerisinde organik atiklar
kendi aralarinda karsilastirildiklarinda, s6z konusu
arastirma topraginin nitrat azotu miktarmin artirilma-
sindaki etkinlikleri bakimindan 6nemli farklilik gos-
termiglerdir. Soyle ki, arastirma topraginin nitrat azotu
miktarmin artis1 iizerine en fazla etkiyi inkiibasyonun
32. giinlinde tavuk giibresi ve 45. giiniinde kanalizas-
yon ¢amuru gostermistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Cesitli organik atiklarin topragin amonyum azotu miktarina etkileri (ppm)
Tablo 4. Toprak Orneginin Nitrat Azotu Uzerine Organik Atiklarinin Etkileri (ppm)
Organik Inkiibasyon siiresi
Atiklar 0. giin 4. giin 8. giin 12. giin 16. giin 32. giin 45. giin Ort.
C.K. 159.10 b 102.67d 82.60b  222.60b 147.00c 201.30e 13040c  149.38d
M.K. 156.60 b 17030c  99.60b  229.80ab 163.33bc  237.20d 282.60b  191.35bc
S.G. 19190ab  22290b 150.70a 164.51c 221.70a 266.00c 310.20b  218.27b
T.G. 169.20ab  22040b  5346c¢  222.60b 168.00b 31630b 310.20b 163.45cd
K.C. 207.10 a 280.50a  89.90b  26130a 172.67b 424.10a 447.20a 268.97 a
Degisik harflerle gosterilen rakamlar arasindaki fark énemlidir (P< 0.05).
450
400
350
300 mC.K
250 B M.K
200 mS.G.
150 16
mT1.G.
100
50 mK.C.
0
0. glin 4. gln 8. gln 12.gin  16.gin 32.gun 45.gln
inkiibasvon siiresi (giin)

Sekil 2. Cesitli organik atiklarin topragin nitrat azotu miktarina etkileri (ppm)

Cesitli organik atiklarin topragin CO, iiretimine
etkisi

Toprak drnegine uygulanan organik atiklarin 45 giin-
lik (0, 4, 8, 12, 16, 32. ve 45. giinliik peryotlarda)
inkiibasyon sonunda topragin CO, iretimine etkileri
ile ilgili varyans analizleri istatistik olarak o6nemli

(P<0.05) tespit edilmistir. Diger taraftan, organik
atiklarin topragin CO, iretimine etkisi ile ilgili
“Duncan Testi” sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi, 45
gilinlik inkiibasyon siiresince denemede kullanilan
organik atiklarin s6z konusu arastirma topraginin CO,
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iiretimine etkileri inkiibasyonun 0., 32. ve 45. giinleri
hari¢ diger dénemlerinde (4, 8, 12. ve 16. giin) istatis-
tik olarak dnemli (P<0.05) ¢ikmigtir (Tablo 5).

Denemede kullanilan organik atiklarin topragin CO,
tiretimine etkisi inkiibasyon siirelerine bagli olarak
degismistir. Soyle ki; inkiibasyonun baslangicindan (0.
giin) 8. giine kadar CO, iiretim degerleri azalmig ve
inkiibasyonun 8. giiniinden son giiniine (45. giin) ka-
dar dalgalanmalar gdstermis olup, artiglar ve azaliglar
olmustur.

Baska bir ifadeyle, topraga uygulanan organik atikla-
rin CO, iiretimine etkileri inkiibasyon siirelerine bagh
olarak degismistir. Sdyle ki; inkiibasyon sonunda
topraga karistirilan organik atiklarmm CO, iiretiminde

en fazla etki tavuk gilibresinde olurken (26.92 mg),
bunu ¢dp kompostu (24.34 mg), kanalizasyon ¢camuru
(22.33 mg), mantar kompostu (20.40 mg) ve sigir
giibresi (19.78 mg) takip etmistir (Sekil 3).

Cesitli organik atiklarin topragin agregat stabilitesi
miktarina etkisi

Toprak ornegine uygulanan organik atiklarin 45 giin-
lik (0, 4, 8, 12, 16, 32. ve 45. giinliik peryotlarda)
inkiibasyon sonunda topragin agregat stabilitesi mikta-
11 iizerine uygulanan organik atiklarin etkileri ile ilgili
varyans analizleri istatistik olarak onemli ¢ikmuistir.
Diger taraftan, organik atiklarin topragin agregat
stabilitesi miktar1 {izerine etkileri ile ilgili “Duncan
Testi” sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5. Arastirma Topragmnm CO, Uretimine Organik Atiklarin Etkileri (mg CO,/100g FKT/24sa)

Organik Inkiibasyon siiresi
Atiklar 0. giin 4. giin 8. giin 12. giin 16. giin 32. giin 45. giin Ort.
C.K. 52.31 27.59b 21.38a  22.51bc 13.70 a 18.03 14.85 24.34 ab
M.K. 43.00 1794cd 15.02bc 2033 ¢ 12.22ab 19.04 15.27 20.40 b
S.G. 49.99 17.41d 11.51c  22.19bc 6.32d 15.10 15.92 19.78 b
T.G. 56.77 4420 a 14.80bc 24260 9.94 be 19.27 19.20 2692 a
K.C. 46.44 21.6lc 17.92ab 27.69 a 742 cd 18.26 16.94 22.33 ab
Degisik harflerle gosterilen rakamlar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
o mCK
8 m MK
i
S~
o 5.G.
O
gn BT.G.
mK.C.
0. gln 4., gln 8. glin 12.gin 16.gun 32.gln 45.gln
inkiibasyon siiresi (giin)

Sekil 3. Cesitli organik atiklarin topragin karbondioksit liretimine etkileri (mg CO,/100 g FKT/24h)

Tablo 6°’dan da belirlenebilecegi gibi toprak drnegine
uygulanan organik atiklarin agregat stabilitesi miktari
iizerine etkisi inkiibasyonun 32. giinii hari¢ diger bii-
tiin donemlerinde istatistik olarak onemli (P<0.05)
bulunmustur. Diger taraftan, agregat stabilitesi deger-
leri ¢op kompostu ve kanalizasyon ¢amurundan 12.
giine kadar artmis ve 12. glinden sonra azalarak devam
etmis, 45. giinde tekrar artmistir. Mantar kompostu,
sigir gilibresi ve tavuk giibresi ise agregat stabilitesi
degerlerini 8. giine kadar artirmuis, 8. giinden sonra

azalarak devam etmis ve 45. giinde tekrar artmistir.
Bagka bir ifadeyle, topraga uygulanan organik atikla-
rin agregat stabilitesini artirmada en fazla etkiyi man-
tar kompostu (% 24.07) gosterirken, bunu tavuk giib-
resi (% 22.44), ¢op kompostu (% 20.68), kanalizasyon
camuru (% 20.09) ve sigir giibresi (% 19.84) takip
etmistir. Elde edilen bu sonuglar bu konuda yapilan
diger ¢alismalardan elde edilen sonuglara benzerlik
gostermektedir (Acton ve ark. 1963, Tiarks ve ark.
1974 ve Giir 1981).
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Khalilian ve ark., (2004) tarafindan yapilan bir ¢alig-
mada sehirsel kati atik kullaniminin topraga saglaya-
cag1 faydalar arastirilmigtir. Elde ettikleri sonuglara

gore sehirsel kati atik uygulamasinin toprak organik
madde ve azot igerigini Onemli diizeyde arttirdigi
bildirilmistir.

Tablo 6. Topragin Agregat Stabilitesi Miktar1 Uzerine Organik Atiklarm Etkileri ( % )

Organik inkiibasyon siiresi

Atiklar 0. giin 4. giin 8. giin 12. giin 16. giin 32. giin 45. giin Ort.
C.K. 18.53 ¢ 23.13ab  23.55b 24.64 a 18.60 b 17.69 18.63 ab 20.68b
M.K. 22.89a 24.53 a 28.45a 2593 a 2550 a 19.32 2190 a 24.07a
S.G. 19.18 be 21.28b 22.55b 20.53 b 19.86 b 18.63 16.85b 19.84b
T.G. 21.48 ab 2539a 2451b  2323ab  23.63a 19.23 19.59ab  22.44ab
K.C. 21.79 a 21.50b 21.65b 23.71ab  18.99b 16.40 16.60 b 20.09 b

Degisik harflerle gosterilen rakamlar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).

Evanylo ve ark. (2000) biyokati, ¢iftlik atig1
kompostu, kagit atigindan elde edilen kompost ve
pamuk atigindan elde edilen kompostu topraklara
uygulamislar ve gesitli toprak parametrelerini incele-
mislerdir. Caligmada en yiiksek katyon degisim kapa-
sitesinin ¢iftlik atigindan elde edilen kompost uygu-
lamasi ile meydana geldigini bildirmislerdir.

Aragtirma sonucuna gore, organik atik ilavesi toprak-
larin agregat stabilitesini artirmigtir (Martens ve ark.
1992). Alagoz ve ark; (2006) yaptiklari bir ¢caligmada,
organik materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde
kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin oldugu
gorillmistir.

%

0. glin

4. gin 8. glin

12. giin

inkiibasyon siiresi (giin)

mCK
m M.K
"S.G.
=TG.
®K.C.

16.gun 32.gln 45.gin

Sekil 4. Cesitli organik atiklarin topragin agregat stabilitesi miktarina etkisi ( % )

Sonug¢ ve Oneriler

Bu arastirmada killi tinli tekstiirdeki bir topraga uygu-
lanan ¢esitli organik atiklarin (¢6p kompostu, mantar
kompostu, aritma ¢amuru, tavuk giibresi ve sigir giib-
resi) bitki gelisimi ve toprak verimliligi agisindan
onemli gorevleri olan azot mineralizasyonu, topragin
solunumu (CO, iiretimi), ve topragin 6nemli fiziksel
Ozelliklerinden olan agregat stabilitesi lizerine olan
etkileri aragtirillmistir.

Arastirma sonucunda topraga uygulanan organik atik-
lar s6z konusu topragin N-mineralizasyonunu artirma-
daki etkileri inkiibasyon siiresine bagli olarak degis-
mekle birlikte, inkiibasyon sonunda  N-

mineralizasyonunu en fazla artiran organik atik kana-
lizasyon g¢amuru olurken, en az artiran ise ¢Op
kompostu olmustur. Topraga karistirilan organik atik-
larin uygulama dozlari arttikga N-mineralizasyonunun
da artt1g1 belirlenmistir.

Arastirma topragina karistirilan organik atiklarin top-
ragim NO;-N’u miktar1 {izerine etkileri inkiibasyon
siiresine bagli olarak onemli farkliliklar gdstermistir.
Bununla birlikte, topragin NO;-N’unun artirilmasi
iizerine en fazla etkiyi tavuk giibresi ve kanalizasyon
camuru gostermistir. Diger taraftan NO;-N’u miktar1
organik atiklarin artan dozlarina paralel bir artis gos-
termistir.
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Organik atiklarin, arastirma topragmin NH,"-N’unun
artirtlmasinda en fazla etkiyi kanalizasyon ¢amuru
gosterirken, bunu ¢iftlik giibresi, tavuk giibresi, man-
tar kompostu ve ¢op kompostu izlemistir. Ayrica top-
ragin amonyum azotu miktar1 tizerine kullanilan orga-
nik artiklarin uygulama dozlar1 arttikca mineralize
olan azot miktar1 da artmistir.

Topragin fiziksel Ozelliklerinden olan agregat
stabilitesini artirmada en yliksek etki mantar kompostu
ve liglincli dozu, en diisiik etki ise ¢iftlik giibresi ve
kontrol dozu ile elde edilmistir.
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