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Ozet

F.culmorum biitiin diinyada sulanmayan bugday alanlarinda kékbogazi ¢iiriikliigiine neden olan en énemli fungal patojen-
lerden birisidir. Bu ¢alisma aviriilent F.oxysporum uygulamasimin (Ix10° spor/ml’) bugdaylarda F.culmorum kars:
biyoetkililiginin belirlenmesi amaciyla 2008 yilinda sera sartlarinda yiiritiilmiistiir. Tolerant gesit 2-49 ve hassas ¢esit
Bezostaya-1 kullamlarak yiiriitiilen ¢alismada Fusarium culmorum etmeni tohum, toprak ve fideye inokule edilmis (1x10°
spor/ml), F.oxysporum ise tohum ve yapraktan uygulanmustir. Arastirma neticesinde yapilan istatistiki analiz sonucuna gére
hastalik siddeti yoniinden F.culmorum, ¢esit ve ¢esit x F.culmorum interaksiyonu %1 seviyesinde onemli bulunmugtur.
F.oxysporum 'un patojenisite iizerine etkisi olmamus, hastalik siddetindeki degisim F.culmorum uygulamasindan kaynaklan-
mustir. Bezostaya-1 bugday cesidinde ortalama hastalik siddeti %635.38, 2—49 bugday ¢esidinde ise %13.35 olarak bulunmusg-
tur. F.culmorum un uygulama yontemleri %1 seviyesinde énemli bulunmus,; tohum (%34.02) ve toprak (%35.49) uygulamas:
istatistiki siniflandirmada ayni gruba girerken fide (%27.96) ve kontrol (%0) uygulamalar: farkli gruplarda yer almistir.
Koleoptil skoru ve nekrozlu yaprak sayist yoniinden ¢esit, F.culmorum uygulamasi, Cesit x F.culmorum uygulamasi istatistiki
olarak onemli bulunmus, F.oxysporum uygulamast onemsiz ¢ikmistir. Nekrozlu yaprak sayisi iizerinde F.culmorum x
F.oxysporum interaksiyonu %5 seviyesinde onemli bulunmustur. F.oxysporum uygulama sekli (x) ile F.culmorum’un
inokulasyon sekli (y) interaksiyonu swrasiyla (x,y); Tohum, Fide (3.95) >Yaprak, Fide (3.60)> Yaprak, Toprak (3.10)> To-
hum, Yaprak (2.65)> Tohum, Tohum (2.45)>Yaprak, Tohum (2.10)>Kontrol (0) olarak siralanmistir. Sonug olarak aviriilent
F.oxysporum izolati,viriilent F.culmorum izolatimn bugdayda meydana getirmis oldugu hastalik siddetinde herhangi bir
degisime neden olmamustir.

Anahtar Kelimeler: Triticum aestivum L., Fusarium oxysporum, Fusarium culmorum

Determination of Bioactivity of Avirulent Fusarium oxysporum to Control Crown Rot Agent Fusarium
culmorum on Some Bread Wheat Varieties

Abstract

F.culmorum is one of the most important fungal pathogen causing crown rot in rainfed wheat cropping areas worldwide. In
this study the effects of avirulent Fusarium oxysporum applying (1x10° spor/mI”) on the crown rot disease of wheat plants
caused by F.culmorum were studied in 2008 at greenhouse conditions. In this study carried out using tolerant variety 2-49
and sensitive variety Bezostaya-1, while F.culmorum was inoculated on seed, soil and seedling(Ix10° spor/ml”),
F.oxysporum was applied to seed and leaf. At the end of this study, according to statistically analysis in terms of disease
intensity F.culmorum, variety and variety x F.culmorum interaction were found significant statically at the level of 1%.
F.oxysporum didn’t have the effect on the pathogenicity, the changing on the disease intensity was caused by F.culmorum
applying. While the average disease intensity on Bezostaya-1 was 35.38%, it was 13.35% on 2-49 variety. Applying methods
of F.culmorum was found significant statically at the level of 1%; while seed applying (34.02%) and soil applying (35.49%)
placed in the same group, seedling applying (34.02%,) and control applying (35.49%) placed in different groups statically. In
terms of coleoptiles’ score and the number of leaves with necrosis, variety, F.culmorum applying, Variety x F.culmorum
interaction was found significant, and F.oxysporum was not found insignificant statically. In terms of the number of leaves
with necrosis, F.culmorum x F.oxysporum interaction was found significant statically at the level of 5%. F.culmorum apply-
ing (x) and F.oxysporum applying (v) interactions were ranked; Seed, Seedling (3.95) > Leaf, Seedling (3.60) > Leaf, Soil
(3.10) > Seed, Leaf (2.65) > Seed, Seed (2.45) > Leaf, Seed (2.10) > Control (0) respectively. As a result, aviriilent
F.oxysporum isolate didn’t have any changing effect on the disease severity of used virulent F.culmorum isolate.
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TBu arastirma doktora tez ¢alismasindan alinmus, Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii (BAP) ve
Tarim ve Koyigleri Bakanligr Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) tarafindan da desteklenmigstir. Sadece
siirvey kismi 6zet seklinde Tiirkiye IV. Bitki Koruma Kongresi 28-30 Haziran 2011 Kahramanmaras ta sunulmugstur.
3Sorumlu Yazar: nboyraz@selcuk.edu.tr




36

H. Hekimhan, N. Boyraz / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (3): (2011) 35-41

Giris

Zararsiz bir mikroorganizma, ya da zayif viriilent bir
patojen gergek bir patojen gibi davranarak konukgu
bitkinin savunma sisteminin duyarli kilinmasina neden
olursa uyarilmis dayanikliligin bu formu bir biyolojik
savas olarak kabul edilmektedir (Cook and Baker,
1983). Bitkilerde uyarilmis dayaniklilik, mikroorga-
nizmalar ve iiriinlerinin (biyotik) ve kimyasal madde-
lerin (abiyotik) uygulanmalartyla saglanmaktadir.
Biyotik ve abiyotik uyaricilarin uygulanmasi ile bitki,
patojen tarafindan enfeksiyona ugramiscasina tepki
gostererek savunma mekanizmasini harekete gecirir
(Kuc, 1982; Dehne ve ark., 1984) ve bu uyaricilar,
bitkilere kok govde veya yapraklardan uygulanabil-
mektedir (Malamy ve ark., 1990; Cohen ve ark.,
1993).

Patojen saldirilarina karsi bitkilerdeki sistemik reaksi-
yonlarda rol alan sinyal mekanizmalar1 tizerindeki
arastirmalara son yillarda baslanmigtir. Uyaricilarin
uygulanmasiyla birlikte bitkide sinyal bilesikleri iire-
tilmeye baglanir. Bu bilesikler, floem dokularinda
hareket ederek bitkinin her tarafina yayilir. Oncelikle
saldirtya ugramis olan hiicrelere, daha sonra saglikli
dokulara bir sinyal translokasyonu gerceklesir. Boyle-
ce, uyarilmig dayaniklilik sayesinde sinyal bilesikleri
enfeksiyon bolgesinden uzak bolgelere tasmnmakta, bu
sinyaller, patojene kars1 bitkinin savunma mekanizma-
sin1 aktif duruma getirmektedirler. En 6nemli sinyal
bilesikleri, etilen ve salisilik asittir (Yang ve ark,
1997; Raskin, 1992).

Bu giine kadar bitkilerde hastaliklara kars1 dayanikli-
lig1 tesvik etmek amaciyla yapilan ¢alismalarda gesitli
biyotik ve abiyotik uyaricilar uygulanmistir. Domates-
te Verticillium solgunluguna kars1 dayaniklilig1 uyar-
mak i¢in Verticillium’un avirulant bir irk1 kullanilarak
dayaniklilik uyarilmistir (Sequeira, 1983). Uyarilmig
dayaniklilik genis spektrumlu bir etkiye sahip olup
uzun siire bitkide bulunmaktadir. Ornegin, tiitiin bitki-
sinde Benzothiadiazole, Cercospora nicotiana, Pero-
nospora tabacina , Erwinia carotovara, Phytophthora
parasitica, Phytophthora infestans, ve tiitin mozayik
virusuna kars1 etkili olmustur (Vernooij ve ark., 1995;
Arici, 1998 ). Domateste Fusarium solgunluguna karst
dayanikliligt  tesvik etmek amaciyla Fusarium
oxysporum’un avirulant bir ki kullanilmstir.
Inokulasyon sonucu bitkide kitinaz, (3-1,3-glukonaz
ve (3-1,3-glukosidaz aktivitesinde bir artis ortaya
cikarak domateste Fusarium solgunluguna karsi bir
korunma saglanmistir (Vidhayasekaran, 1997). Tiitiin
bitkisinde TMV, hem diger viriislere karsi, hem de
Phytophthora nicotiana ve Pseudomonas tabaci gibi
fungus ve bakterilere, hatta bazi afitlere karsi sistemik
bir dayaniklilik saglamistir. Bitkiler aviriilent bir ik
yada farkli bir diger solgunluk etmeniyle O6nceden
inokule edilirse, iletim sisteminde zarar yapan patojen-
lerin etkisi azalir yada hi¢ simptom goriilmeyebilir
(Baker and Cook., 1974). Gessler and Kuc (1982),
hiyar bitkilerinde avilillent Fusarium oxysporum

f.sp.melonis yada conglutinans ile 6n inokulasyon
yapilarak solgunluk etmeni Fusarium oxysporum
f.sp.cucumerinum’a karsi basart saglandigini, uyaril-
mis dayanikliligin aviriilent wrkin inokule edildigi
alanla sinirlt kalmayarak sistemik tipte oldugunu be-
lirtmigtir. Duczec (1997) bir Idriella bolleyi fungus
izolatin1 yazlik arpa tohumlarina uygulayarak dane
verimini % 4 arttirmis, Bipolaris sorokiniana‘nin
sebep oldugu kokeiiriikligii simptomlarini da % 16
azaltmistir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada bugday ekim alanlarinda kok
ve kokbogazi ¢iiriikliigiine neden olan F.culmorum™un
3 farkli inokulasyon yontemi (tohum, toprak ve fide)
ile inokulasyonuna karsin aviriilent F.oxysporum’un
tohum ve yaprak uygulamasinin hastaliga karsi uya-
rilmig dayaniklilik yoluyla etkisi arastirtlmstir.

Materyal ve Metot
Denemede Kullanilan Etmenler ve Bitki Materyali

Denemede Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme
Merkezi (CIMMYT/Ankara)’nden temin edilen
F.culmorum’a kars1 tolerant cesit 2-49 ve Eskigehir
Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi’'nden temin
edilen hassas cesit Bezostaya-1 kullanilmigtir. Trakya
Bolgesi bugday ekilis alanlarindan 2006 yilinda izole
edilen 20 adet Fusarium culmorum izolat1 i¢erisinden
hassas g¢esit Pehlivan-98 kullanilarak yiiriitiilen
patojenite testlemelerinde viriilensligi yiiksek olarak
bulunan Fusarium culmorum izolatt ve 2006 yilinda
Tekirdag ili Malkara ilgesinden izole edilen ve
patojenisite testlerinde aviriilent olarak belirlenen
F.oxysporum izolat1 fungal materyaller olarak kulla-
nilmstir.

Inokulum Hazirlanist

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisinde PDA orta-
minda stoklanmis tek spor kiiltiiri Fusarium
culmorum ve Fusarium oxysporum, Sentetik Nutrient
Agar (SNA) ortamina aktarilarak sporulasyonun uya-
rilmast amaciyla siyah 151k floresan lamba takilmig
(Samson et al., 2002) inkiibatérde 24+2°C’ de 1 hafta
inkiibe edilmistir. Ortamin yiizeyi fungusla kaplaninca
firga yardimiyla steril saf suya alinmig ve sporlar
thoma laminda sayimlar1 yapilarak 1x10° spor/ml™
yogunlugunda seyreltilerek sivi inokulumlar hazir-
lanmusgtir.

F.culmorum’un toprak uygulamasinda kullanilan kat:
(bugday) inokulumu igin; 1 kg Pehlivan ekmeklik
bugday cesidi tohumu saf suda bir gece bekletip suyu
siiziilmiis ve 1 litrelik erlenler igerisine 1/3 oraninda
doldurulmustur. Erlenler 121 °C’de 20 dk ve birbirini
takip eden 3 giin otoklav edilerek sogutulmustur. Daha
sonra petri kaplarinda gelisen Fusarium culmorum
kdiltiirii kiiglik pargalar halinde kesilerek bir erlene bir
petri gelecek sekilde igine atilip, ¢alkalayarak her
tarafina bulastirilmis, 25 °C de 12 saat karanlik 12 saat
151kl1 ortamda yaklasik 4 hafta bugday tohumu tama-
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men fungusla kaplanana kadar bekletilmistir. Gelisme
tamamlandiktan sonra erlenler iyice ¢alkalanip fanl
bir etiivde 30 °C de 24 saat kurutulup laboratuar tipi
degirmende un haline getirilmis, steril sert plastik
kavanozlara alinip kullanilincaya kadar 4°C’de muha-
faza edilmistir (Wallwork ve ark., 2004).

Inokulasyon

Denemede kullanilan tohumlar inokulasyon veya
ekimden Once yiizey dezenfeksiyonuna tabi tutulmus-
tur. Yiizey dezenfeksiyonu igin tohumlar 5 dakika
steril saf suda bekletilerek % 75’lik etil alkolde 30
saniye ve %0.5’lik NaOCI de 1 dakika siireyle tutul-
mustur. Daha sonra iki defa steril saf suda yikanarak
laminer kabinde kurutulmus ve steril kaplara alinmis-
tir (Gargouri ve ark., 2009).

Tohumlarm  inokulasyonunda;  hazirlanan  sivi
inokuluma (1x10° spor/ml™) tohumlar iyice 1slanacak
sekilde 5 defa siizgecle inokuluma batirilarak siiziiliip,
laminer kabinde golgede bekletilmis ve 1 giin sonra
ekimleri yapilmistir (Nicol ve ark., 2004). Yaprak
uygulamasinda bitkiler kardeslenme dénemin sonunda
iken yapraktan piilverize edilerek yaprak yiizeyi 1sla-
nacak sekilde uygulanmistir (Aktas ve ark., 1997;
Nicol ve ark., 2006). Fide inokulasyon yonteminde ise
tohumlarin ekiminden yaklagik 10 giin sonra ¢ikan
fidelerin ¢im kini (koleoptil) ile gévde kisminin birles-
tigi toprak hizasina mikropipet yardimiyla 10 pl ola-
cak sekilde spor siispansiyonu (1x10° spor/ml™) ve-
rilmistir. Fide uygulamasi yapilan kasalarin iizerine
plastik ortii kapatilarak ortam sicaklik ve neminin
saglanmas1 amaciyla 48 saat siireyle bekletilmistir
(Orakci, 2009; Gargouri ve ark., 2009). Toprak
inokulasyonunda ise hazirlanan F.culmorum bugday
inokulumu; 5 cm c¢apinda ve 25 cm uzunlugundaki
kullanilan plastik deneme tiiplerine her tiipe 0.24 g
olacak sekilde 15 cm toprak {iizerine tohum ekimi
yapilarak, 2-3 cm iizerine konulan topragin iizerine
verilmig ve tekrar 2-3 cm toprak ilave edilerek uygu-
lanmistir (Wallwork ve ark, 2004). Her bir faktor ayri
ayrt uygulanmak kosuluyla F.oxysporum un tohum
inokulasyonunda; F.culmorum 3 giin sonra tohuma
inokule edilmis ve 1 giin sonra ekimleri yapilmistir,
fidelere ise F.culmorum yaklagik 10 giin sonra uygu-
lanmis, toprak inokulasyonu tohum ekimi ile birlikte
yapilmistir. F. oxysporum’un yaprak uygulamasinda
ise F.culmorum F.oxysporum’dan 12 giin 6nce tohuma
ve 11 giin dnce topraga inokule edilmis, 3 giin sonra
da fideye inokule edilmistir.

Denemede alt ucu delikli 5x25 cm’lik plastik tiipler,
delikli plastik kasalara 45’ser adet yerlestirilmistir.
Her tiip yarisina kadar steril toprak+kum ortami ile
doldurulmus, tizerine tohumlar (1 adet) ekilip tekrar
iizerini kaplayacak kadar toprak konularak tiiplerin %
inin bu sekilde dolmasi saglanmistir. Toprak
inokulasyonu yapilacak ise bunun iizerine 0.24 g
(1x10° spor/ml™") hazirlanan F.culmorum bugday
inokulumundan konulmusg ve tekrar az miktarda top-

rak konularak iist kistmda 1,5-2 cm bosluk kalacak
sekilde hazirlanmis ve sulanmistir. Her kasada uygu-
lamalar 5 tekerriirli olarak yapilmistir. Daha sonra
kasalar plastik sera igerisinde ince yikanmig kumla
15-20 cm kalinliginda kumlanan bir alana tiiplerin alt
kismi iyice kuma temas edecek sekilde yerlestirilmis-
tir. Sulama ise; bitkilerin ihtiyacina goére hortumla
sulama seklinde yapilmistir. Bitkilerde hastaligin
degerlendirilmesi agamasinda ise bitkiler olgunlastik-
tan sonra (Zadoks 75 veya Feekes 11 gelisme skalasi
donemlerinde) her bitkinin ana sapinda 0-7 skalasi
kullanilarak Aktas ve Bora (1981)’ya gore yapilmistir
(Liddell ve ark., 1986; Wildermuth ve McNamara,
1994; Wallwork ve ark., 2004; Akgiil, 2008).

Hastalik Siddetinin Hesaplanmast

Hastalik siddetinin hesaplanmas: Aktas ve Bora
(1981)’ya gore 0-7 skalasma gore, harfler her skala
degerindeki toplam bitki sap sayisini ifade etmek
iizere (0 (A) = saglam, 1 (B) = Az sararma, kok ve
kokbogazi sararmig, 3 (C) = Orta derecede sararma,
kahverengilesme birinci yaprak kinina kadar ilerlemis
5 (D) = Siddetli sararma, kok ve kokbogazi kahveren-
gi ve yapraklarda lekeler var, 7 (E) = Bitki 6lmiis)
yapilmistir. Kok ve kok bogazindaki hastalik lezyon-
lart incelenerek skala degerine islenmis ve asagida
verilen formiile gére % hastalik siddetleri hesaplan-
mistir. N degeri incelenen toplam bitki sap sayisini
ifade etmektedir. Koleoptilde hastalik siddeti ise has-
taligin kapladig1 alan dikkate alinarak 0-10 skalasina
gore (0 saglam, 10 o6li) yapilmistir (Orakci, 2009).
Bitki lizerinde nekroz olusan yaprak sayis1 da belirle-
nip kaydedilmistir. Denemede; hastalik siddeti,
koleoptilde hastalik siddeti ve nekrozlu yaprak sayilari
yoniinden degerlendirmeler yapilmustir.

Hastalik Siddeti =
{[(0xA)+(1xB)+(3xC)+(5xD)+(7xE)] / (7x N)}x 100

Istatistiki analiz

Denemede incelenen her bir 6zellik i¢in elde edilen
tekerriirlii degerler JMP 0.5 istatistik programinda
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
ayrt ayri varyans analizine tabi tutularak degerlendi-
rilmis ve en kiigiik onemli farklar1 (EOF) hesaplanarak
gruplar arasindaki degerler ortaya konulmustur.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aviriilent olarak belirlenen Tekirdag ili Malkara ilce-
sinden izole edilen F.oxysporum izolatinin, Edirne
ilinden izole edilen virilent F.culmorum’un
patojenisitesi lizerine uyarilmig dayanikliligi tesvik
edip etmedigi bir adet tolerant (2-49) ve bir adette
hassas ¢esit (Bezostaya-1) kullanilarak arastirtlmisgtir.
F.oxysporum’un tohum ve yaprak uygulamasina kar-
sin F.culmorum’un tohum, toprak ve fide uygulamala-
rinin interaksiyonu, hastalik siddetinin kok bolgesinde
koleoptilde ve diger yapraklardaki durumu gézlenmis-
tir. Yiriitiilen ¢alisma sonuglarinin istatistiki analizin-
de hastalik siddeti yoniinden F.culmorum uygulamala-
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r1 arasinda, gesitlerin hastalik siddetleri arasinda ve
cesit x F.culmorum uygulamalar1 interaksiyonunda
%1 seviyesinde (P<0.01) 6nem tespit edilmistir.

F.oxysporum uygulamalar1 ve diger interaksiyonlari
istatististiki olarak ©nemsiz ¢ikmustir. F.oxysporum
uygulamasinin patojenisite iizerine etkisi olmamis,
hastalik  siddetinde = meydana gelen degisim
F.culmorum uygulamasindan kaynaklanmistir. Dene-
mede kullanilan hassas ¢esit olan Bezostaya-1’de
hastalik siddeti ortalama % 35,38 ve tolerant gesit 2—
49°da ise ortalama % 13.35 olarak gerceklesmistir.
Bezostaya-1 de en yiiksek hastalik siddeti % 54 en
diisiik % 35,3 olarak, 2-49 cesidinde ise en yiiksek %
19,83 en diisiik 13,06 olarak tespit edilmistir (Tablo
1).

45
40
~ 35
S
< 30
[
3 25
<2
ﬁ 15
T 10
5
0 T
2-49 Bezostaya
Sekil 1. Bezostaya-1 ve 2-49 g¢esitlerinde

F.culmorum’un olusturdugu ortalama hastalik
siddetleri (%)

F.culmorum’un uygulama yontemleri hastalik siddeti
yoniinden istatistiki olarak farkli  bulunmustur
(P<0.01). Tohum (% 34,02) ve toprak (% 35,49) uy-
gulamasi istatistiki siniflandirmada ayni gruba girmis,
fide (% 27,96) uygulamas: ikinci ve kontrol (% 0)
uygulamasi lgciincii sirada yer almistir (Sekil 2.).
F.culmorum’un degisik inokulasyon yontemlerinden
elde edilen ortalama hastalik siddetleri arasindaki bu
farklilik inokulum kaynagi olarak topraktan, tohum-
dan ve fideden bulagsma oldugunda patojenisite yo-
niinden farkliliklar olusabilecegini gostermektedir.

Yapilan diger calismalarda da c¢esitler arasinda
F.culmorum’un olusturdugu hastalik siddetleri arasin-
da fark bulundugu, cesitlerin reaksiyonlarinin farkli-
liklar gosterdigi bildirilmistir (Hekimhan ve Boyraz,
2011). F.culmorum’un degisik inokulasyon yontemle-
rinde meydana gelen hastalik siddetlerinin ve gesit x
inokulasyon yonteminin de istatistiki olarak 6nemli
oldugu belirtilmistir (Erginbas ve ark, 2011).

Koleoptil skoru ve nekrozlu yaprak sayisi yoniinden
gesit, F.culmorum uygulamasi, Cesitx F.culmorum
uygulamas: istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulun-
mustur. F.oxysporum uygulamast 6nemsiz ¢ikmustir.

Diger yandan nekrozlu yaprak sayist iizerinde
F.culmorum x F.oxysporum interaksiyonu %5 seviye-
sinde Onemli bulunmustur (P<0.05). F.oxysporum
uygulama sekli (x) ile F.culmorum’un inokulasyon
sekli (y) interaksiyonu yoniinden sirasiyla (x,y); To-
hum, Fide (3.95) >Yaprak, Fide (3.60)> Yaprak, Top-
rak (3.10)> Tohum, Yaprak (2.65)> Tohum, Tohum
(2.45)>Yaprak, Tohum (2.10)>Kontrol (0) olarak
siralanmigtir.  Nekrozlu  yaprak sayist  yoniinden
F.culmorum’un tohum kaynakli oldugu durumda,
F.oxysporum’un yaprak (2.10) ve tohum (2.45) uygu-
lamasi, kontrole en yakin degerler olarak yer almig ve
en yiiksek ¢ikan degere (3.95) oranla da sirasiyla %
46.84 ve % 37.97 oraninda daha diisiik olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 2. F.culmorum’un degisik inokulasyon yontem-
lerinden elde edilen ortalama hastalik siddet-
leri

Hastalik Siddeti (%)

Fide (Fc)
Kontrol —

Topr.(Fc)

Fide (Fc)
Kontrol —

Ortalama

Ortalama.
Toh.(Fc)

Topr.(Fc)

Toh.(Fc)

F.oxy.Tohum F.oxy.Yaprak

Sekil 3.  Degisik  yontemlerle  uygulanmis
F.culmorum’un olusturdugu hastalik siddeti
lizerine tohum ve yapraktan aviriilent
F.oxysorum uygulamasinin etkisi

Sonu¢ olarak kullandigimiz  F.culmorum izolatina
kars1 avirlilent F.oxysporum izolat1 hastalik siddeti
iizerinde herhangi bir degismeye neden olmamuistir.
Burada kullanilan F.culmorum etmeninin
patojenisitesinin  yiiksek olmasi, F.oxysporum’un
kullanilan irkinin etkisiz yada etki siiresinin kisa ol-
masinin (Bora ve Ozaktan, 1998) F.oxysporum’ un
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basar1 sansini ortadan kaldirmis olabilecegi diisiiniil-

mektedir (Sekil 3).
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Tablo 1. Bezostaya-1 ve 2/49 ¢esitlerinde aviriilent F.oxysporum’un tohum ve yapraktan uygulamasinin tohum,

toprak ve fideden uygulanan F.culmorum’un patojenisitesi iizerine etkisi

. . . Nekrozlu
Cesit F.oxysporum F.culmorum Hastalik sid. Koleoptil yap.sayisi
Tohum 19.83 9,3 2,2
Toprak 18.61 10 2,5
Tohum Fide 16.13 10 33
Kontrol 0 0 0
Ortalama 13.64 7,33 2
Tohum 17.69 8,9 1,9
Toprak 19.14 10 2,8
2-49 Yaprak Fide 15.42 10 2,5
Kontrol 0 0 0
Ortalama 13.06 7,23 1,8
Tohum 18.76 9,1 2,05
Toprak 18.87 10 2,65
Ortalama Fide 15.77 10 2,9
Kontrol 0 0 0
Ortalama 13.35 7.28 1,9
Tohum 51 10 2,7
Toprak 50.21 10 2,8
Tohum Fide 40.64 10 4,6
Kontrol 0 0 0
Ortalama 35.46 7,5 2,5
Tohum 47.57 10 2.3
Toprak 54 10 34
Bezostaya-1 Yaprak Fide 39.64 10 4,7
Kontrol 0 0 0
Ortalama 353 7,5 2,6
Tohum 49.29 10 2,5
Toprak 52.11 10 3,1
Ortalama Fide 40.14 10 4,65
Kontrol 0 0 0
Ortalama 35.38 7,5 2,6
Tohum 3542 9,65 2,45
Toprak 34.41 10 2,65
Tohum Fide 28.39 10 3,95
Kontrol 0 0 0
Ortalama 24.55 7,41 2,26
Tohum 32.63 9,45 2,1
Toprak 36.57 10 3,1
Ortalama Yaprak Fide 27.53 10 3,6
Kontrol 0 0 0
Ortalama 24.18 7,36 2,20
Tohum 34.02 9,55 2,28
Toprak 35.49 10 2,88
Ortalama Fide 27.96 10 3,78
Kontrol 0 0 0
Ortalama 24.37 7,39 2,23
Varyasyon katsayis1 (%) 22.27 8 18
En kiigiik 6nemli fark Cesit (A) 2.53%* 0,18 * 0,21%*
(EOF0,05) F.OXy. Uyg(B) - - -
AxB - - -
F.culm. Uyg. (C) 2.40%* 0,26%* 0,26%*
AxC 3.40%* 0,37%* 0,37%*
BxC - - 0,37**

AxBxC
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