
4Sorumlu Yazar: racar@selcuk.edu.tr 

Araştırma Makalesi 
 

www.ziraat.selcuk.edu.tr/ojs 
Selçuk Üniversitesi 

Selçuk Tarım ve Gıda Bilimleri Dergisi 
25 (3): (2011) 47-51 

ISSN:1309-0550 

Farklı Bitki Sıklıklarının Karabuğday’da( Fagopyrum esculentum Moench.) Verim ve Bazı Verim            
Unsurlarına Etkisi 

Ramazan ACAR1,4, Ahmet GÜNEŞ2, Nurberdi GUMMADOV3, İlker TOPAL2 

1Selçuk Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü, Konya/Türkiye 
2Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırma Enstitüsü, Konya/Türkiye 

3Selçuk Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Konya/Türkiye 

(Geliş Tarihi: 30.04.2010, Kabul Tarihi:20.07.2011) 

Özet 
Bu araştırma, insan ve hayvan beslenmesi yanında birçok farklı kullanım alanına sahip Karabuğdayın (Fagopyrum 
esculentum Moench) (populasyon) farklı bitki sıklıklarında ekiminin verim ve verim unsurlarına etkisini belirlemek amacıyla 
yapılmıştır. Denemeler Tesadüf Blokları deneme desenine göre üç tekrarlamalı olarak 2007 ve 2008 yıllarında Konya ekolo-
jik şartlarında yürütülmüştür. Araştırmada bitki boyu, metrekarede bitki sayısı, bitki ağırlığı, bitkide yaprak sayısı, sap çapı, 
bitkide ana dal sayısı, yaprak oranı ile dekara yeşil ot ve tohum verimi özellikleri incelenmiştir. İki yıllık araştırmada en 
fazla sap verimi 1783.80 kg da-1 ile 20 cm sıra aralığında ve en fazla tohum verimi 101.11 kg da-1 ile 40 cm sıra aralığında 
birinci yılda elde edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Karabuğday, bitki sıklığı, verim, verim unsurları 

Effects of Different Plant Densities on The Yields And Some Yield Components of Buckwheat (Fagopyrum 
esculentum Moench.) 

Abstract 
This research was conducted to determine the effect of different plant densities on yield and some yield components of Buck-
wheat (Fagopyrum esculentum Moench., (population) used different areas as human and animal feed etc.) in 2007-2008 
under Konya ecological condition. The experiment was designed according to the “Randomized Complete Block Experimen-
tal Design” with three replication. Plant height, number of plants per square meter, plant weight, number of leaves per plant, 
stem diameter, number of main branches per plant, leaf rate, herba and seed yield per decare were determined. Maximum 
herba yield (1783.80 kg da-1) was obtained from 20 cm row spacing and maximum seed yield (101.11 kg da-1) was obtained 
from 40 cm row spacing in the first year. 
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Giriş 

Ülkemizde tarımı yapılmayan karabuğday, dünyanın 
birçok ülkesinde yetiştirilmektedir. Karabuğday 
Polyganeaceae familyasından tek yıllık bir bitki olup, 
tahıllarla hiçbir akrabalık bağlantısı yoktur (Debnath 
ve ark., 2008; Acar, 2009 ). Karabuğday bileşiminde 
yüksek düzeyde protein, diyet lif, vitamin, mineral 
madde, temel çoklu doymammış yağ asitleri, rutin ve 
quercetin gibi antioksidanları içeren, kalitesi yüksek 
önemli bir gıda ham bileşeni olup, fonksiyonel gıda 
endüstrisi için çok önemli bir potansiyele sahiptir 
(Dizlek ve ark., 2009 ; Acar ve ark., 2011). İnsan 
gıdası olarak kullanımı yanında hayvan beslemede 
yem, bal özü bitkisi, yeşil gübre ve toprak düzenleyi-
cisi, tıbbi bitki gibi daha başka alanlarda da kullanıl-
maktadır (Acar, 2009; Anonymous, 2011). Özelliklede 
içerisinde gluten bulunmaması sebebi ile glutene du-
yarlı ve glutenli gıdaları (özellikle de serin iklim tahıl-

larını ve bunlardan yapılanları) tüketemeyen yaklaşık 
300 bin çölyak hastası olduğu belirtilen (Ünal, 2007) 
Türkiye açısından önemidir (Acar, 2009). Dünyada 
erişte, ekmek, makarna, kek, bisküvi, krep, pankek, 
kahvaltılık tahıl ve dondurma külahları üretiminde 
kullanılan karabuğday unu, tam unu veya kepeğinin, 
Ülkemizde de ekmek (Atalay ve ark. 2012), glutenli - 
glutensiz erişte ve tarhana (Bilgiçli, 2008; 2009a; 
2009b; 2009c) ve geleneksel düz ekmek (Yıldız, 
2009) üretiminde kullanımını konu alan laboratuar 
düzeyinde çalışmalar mevcuttur.  Dünyada en fazla 
üretimi olan ülke Çin (1.270.000 ton/yıl ) olup, bunu 
Rusya, Ukrayna, Kazakistan, Polonya, Brezilya, ABD, 
Kanada, Fransa izlemektedir (Camphell, 1997). Kara-
buğdayın 21 genotipi ile Bangladeş’de yapılan bir 
çalışmada bitki boyu en fazla 84.57 cm en az 66.29 
cm, bitki başına dal sayısı en fazla 27.47 en az 13.53 
adet olarak tespit edilmiştir (Debnath ve ark., 2008). 
Birisi merkez ikisi güney İtalya’da olmak üzere 3 
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farklı yerde karabuğday ile yapılan çalışmada 17 adet 
F. esculentum 3 adet F. tataricum varyetesi 2005 
yılında ekilmiştir. Bu araştırmada güney İtalya’daki 
merkezlerin birinde ortalama tane verimi 2.26-1.10 
ton/ha, diğerinde 0.49-1.72 ton/ha arasında tane veri-
mi elde edilirken, merkez İtalya’da tane verimi 0.15-
2.10 ton/ha arasında değişmiştir. Burada çeşitler ara-
sındaki fark önemli olduğu gibi buna çevre, toprak 
hazırlama, ekim zamanı, gübreleme gibi zirai uygula-
malarında etkili olduğu belirtilmiştir (Brunori ve ark., 
2006). Karabuğday tek yıllık bitki olarak 60-150 cm 
boya ulaşır ve çok dallı sukkulent bir sapa sahiptir. 
Çiçekleri beyaz veya açık yeşilden pembe veya kırmı-
zıya kadar değişir. Ekimden 3-5 gün sonra fideler 
çıkar (Valenzuela ve Smith, 2002). Kore’de yapılan 
çalışmada ilkbahar-yaz ekimi veya sıra aralıkları gibi 
(60- 20 cm) farklı muamelelerin tane verimine (1620-
3040 kg/ha) ve taze ot verimine (2620-2500 kg/ha) 
etki ettiği belirtilmiştir (Choi ve ark., 1992), yine 
Nepal’de yapılan araştırmada toplanan karabuğdayda 
bitki boyu 43-115 cm arasında (ilk bahar ekimlerinde 
ise 24-109 cm arasında), birincil (ana) dal sayısı 1-6 
adet/bitki ve yaprak sayısı 4-35 adet/bitki bulunurken 
(Sherchand, 1992), Hindistan’da yapılan benzer araş-
tırmada yaprak sayısı 10-45 adet/bitki olarak bulun-
muştur (Joshi ve Rana, 1992). Çin’de yapılan çalış-
mada dal uzunluğunun, artan sıklıkta ve geç ekimlerde 
daha küçük olduğu tespit edilmiş ve dal uzunluğu ile 
toplam biyo-kütle verimi arasındaki ilişki önemli 
bulunmuştur (Japhet ve ark., 2009). Karabuğdayın 
ortalama tohum verimi ABD’de 0.9-1 ton/ha, Ken-
ya’da 1 ton/ha, Rusya’da 1-1.3 ton/ha olduğu, fakat 
3.8-4 ton /ha kadar elde edilebileceği belirtilmektedir 
(Anonymous, 2011). Tohum verimine toprak şartları 
etkili olmakla beraber en önemli etken iklimdir. Ne-

min sınırlı, yüksek sıcaklık ve sıcak kuru rüzgârlara 
karabuğday hassas olup tohum verimi bu yerlerde 
düşmektedir (Acar, 2009). İnsan-hayvan yiyeceği ve 
farklı kullanım alanlarına sahip karabuğdayın tavsiye 
edilen dekara bitki sayısı 170-180 bin arasında ve 
atılacak tohum miktarı 5- 6 kg/da dır (Myers ve 
Meinke, 2007; Acar, 2009). Karabuğday tanesi çiftlik 
hayvanlarının beslenmesinde kullanılmaktadır. En az 
iki kısım mısır, yulaf ve arpa tanesine bir kısım kara-
buğday tanesi karıştırılarak kullanılabilir. Çok miktar-
da olmamak şartı ile karabuğdayın dalları da yem 
olarak kullanılır (Oplinger ve ark., 2008). 

Materyal ve Metot 

Ukrayna kökenli karabuğday (Popülasyon) tohumları 
2007 ve 2008 yıllarında Uluslararası Bahri Dağdaş 
Araştırma Enstitüsü deneme tarlasına 6 Mayıs (2007) 
ve 13 Mayıs (2008) tarihlerinde “Tesadüf Blokları 
Deneme Desenine” göre 3 tekrarlamalı ve ekimde sıra 
aralıkları 20 cm (12 sıra), 40 cm (6 sıra) ve 60 cm (4 
sıra) olacak şekilde 2.4x4 metre (9.6 m2) ebadında 
parsellere 1-2 cm derinliğe ekilmişlerdir. Her 2 yılda 
da 10 kg/da DAP (Diamonyum fosfat) ekimle birlikte 
uygulamış ve yetişme dönemlerinde 2 kez ihtiyaca 
göre sulanmıştır. Her 2 yılda tohum hasadı 22-23 
Temmuz tarihlerinde elle yapılmıştır. Tarlada biçilen 
bitkiler 5-6 gün bekletildikten sonra harmanı makiney-
le harmanlanmıştır. Bitki boyu, bitkide ana dal sayısı, 
sap çapı, bitkide yaprak sayısı ile ilgili ölçümler 
Anonymous (1994)’e göre yapılmıştır. Elde edilen 
veriler kenar tesirleri (parsel başından 50 cm ve kenar-
lardan birer sıra) çıkarıldıktan sonra geri kalan alanda 
yapılmıştır. Araştırmanın yapıldığı yıllara ait iklim 
verileri Tablo 1’ de gösterilmiştir. 

 

Tablo 1:Araştırmanın yapıldığı yıllara(UYO ve 2007- 2008) ait aylık iklim değerleri 

Yıllar  İklim Değerleri  Aylar
Nisan Mayıs Haziran  Temmuz

UYO*  Ort. Sıcaklık (oC)  10.9 15.6 20.1 23.5
Yağış (mm)  32.2 42.8 23.6 6.6

2007 

En Düşük Sıc. (oC)  3.1 11.7 16.2 17.6
Ort. Sıcaklık (oC)  9.0 19.1 22.7 25.4
En Yüksek Sıc.(oC)  14.4 26.0 28.7 31.9
Yağış(mm)  16.1 16.3 15.9 0.4

2008 

En Düşük Sıc. (oC)  7.3 8.1 14.9 17.3
Ort. Sıcaklık (oC)  14.1 15.7 22.0 24.6
En Yüksek Sıc. (oC)  20.3 21.6 28.4 30.9
Yağış (mm)   20.5 23.4 7.5 5.5

*UYO:1975- 2006 yılları arasında kaydedilen değerlerin ortalaması 

 

Denemenin yapıldığı yerin toprak analizi sonucunda 
pH 7.50, EC (milimhos/cm) 1.27, CaCO3 %26.37, 
organik madde %4.29 olup, killi-tınlı bünyeye sahip 
olduğu bulunmuştur. Hasat zamanı elde edilen veriler 
MSTAT-C paket programıyla varyans analizine ve 
önemli olanlar ise LSD testine tabi tutulmuştur. 

Araştırma Sonuçları ve Tartışma 

2007 ve 2008 yıllarında Uluslararası Bahri Dağdaş 
Araştırma Enstitüsü deneme tarlasında yapılan araş-
tırmada bitki boyu, metrekarede bitki sayısı, bitki 
ağırlığı, bitkide yaprak sayısı, sap çapı, bitkide ana dal 
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sayısı, yaprak oranı ile dekara yeşil ot ve tohum veri-
mine ait veriler elde edilmiştir. 

Karabuğdayın bitkisel özellikleri 

Yapılan iki yıllık (2007-2008) çalışmada uygulanan 
farklı sıra aralıklarının karabuğdayın bitkisel özellikle-
rine etkisi bakımından araştırmanın ilk yılında (2007) 
istatistiki olarak bitki boyu ve ana dal sayısı %5 sevi-
yesinde önemli bulunurken, metrekaredeki bitki sayısı 
hem 2007 hem de 2008 yıllarında %1 seviyesinde 
önemli bulunmuştur. Bitki ağırlığı, bitkideki yaprak 
sayısı, sap çapı, yaprak oranı ise her iki yılda da 
önemsiz bulunmuştur (Tablo 2). İlk yıl en yüksek bitki 
boyu 99.33 cm ile 60 cm sıra aralığında bulunurken, 
bunu 40 cm (88.00 cm ) ve 20 cm (80.67 cm) sıra 
aralıkları takip etmiştir. Aynı şekilde dal sayısında da 
60 ve 40 cm sıra aralıları ilk grubu (a) oluştururken, 
20 cm sıra aralığı son grubu (b) oluşturmuştur. Metre-
karedeki bitki sayısı bakımından ise her iki yılda da 20 
cm sıra aralığı ilk gurubu (a), 60 cm sıra aralığı ise son 
grubu (c) oluşturmuştur. İstatistiki bakımdan önemli 
çıkmamakla birlikte en yüksek bitki ağırlığı (29.20 g) 
ve sap çapı (4.80 mm) 40 cm sıra aralığında, bitki 
başına yaprak sayısı (45.13 adet) ve yaprak oranında 
(%30.42) ise en yüksek değer 60 cm sıra aralığında 
2007 yılında belirlenmiştir. Araştırmanın ilk yılında 
ortalama olarak bitki boyu (89.33 cm), metrekaredeki 
bitki sayısı (98.56 adet), bitki ağırlığı (25.51 g), bitki 
başına yaparak sayısı (40.98 adet) ve yaprak oranı 
(%26.16) değerleri, ikinci yılında ise ortalama sap çapı 
(4.76 mm) ve bitki başına dal sayısı (3.75 adet) daha 
fazla bulunmuştur. El Bassam (2010), karabuğdayın 
bitki boyunun 50-150 cm arasında olup, toplam biyo-

lojik verimin 8.5 ton/ha kuru maddeye ve 3- 4 ton/ha 
tane verimine kadar ulaştığını, fakat pratikte tane 
veriminin 1-2 ton/ha arasında ve kuru madde olarak 
toplam biyolojik verimin ise yaklaşık 5.5 ton/ha oldu-
ğu belirtilmiştir. Üniform olgunlaşmayan karabuğday-
da geç biçimlerde tane kaybının büyük olduğu ve 
hasat zamanına dikkat edilmesi gerektiği, verimin çok 
değişken olduğu ve buna böceklerin ziyareti ve hava 
şartlarının etkisinin çok olduğu, tane veriminin 800-
1600 kg/ha ve sap veriminin 2000-4000 kg/ha arasın-
da değiştiğini, anız bitkisi olarak ekildiğinde ise tane 
veriminin 600-1200 kg/ha ve sap veriminin 1800-3000 
kg/ha arasında değiştiğini belirtmiştir (Zade, 1965). 
Bitki boyundan elde ettiğimiz iki yıllık sonuçlar (Tab-
lo 3) araştırmacıların (Sherchand, 1992; Valenzuela ve 
Smith, 2002; Depnath ve ark., 2008) belirttikleri bitki 
boyu sınırları içerisindedir. Araştırmamızda elde etti-
ğimiz ana dal sayısı 3-4 adet bitki olup, Anonymous 
1994’e göre orta dallı olarak kabul edilmektedir. Elde 
ettiğimiz sonuç, Joshi ve Rana (1992)’nın belirttiği 
birincil dal sayısı (1-6 adet/bitki) sınırları içindedir. 
Depnath ve ark. (2008) ise toplam dal sayısının 13-27 
arasında olduğunu belirtmişlerdir. Araştırmamızdaki 
iki yıllık verilerde (Tablo 3) bitkideki yaprak sayısı 
26-44 adet arasında değişmiştir. Elde edilen bu sonuç-
lar yine Sherchand (1992) ve Joshi ve Rana (1992)’ 
nin sırasıyla 4-35 adet/bitki ve 10-45 adet/bitki olarak 
belirttikleri değerlerin sınırları içindedir. Morfolojik 
yapı ile sıklık ve ekim zamanı arasında ilişki olduğu 
belirtilmiş (Japhat ve ark., 2009) olup, araştırmamızda 
özellikle bitki boyu ve dal sayısına sıra aralıklarının 
etkisi 2007 yılında önemli çıkmış ve diğer bakılan 
özellikler bakımından ise önemsiz çıkmıştır. 

 

Tablo 2: Karabuğdayda yapılan iki yıllık çalışmanın varyans analizi tablosu 

Yıllar  2007 2008 
Konular  KO  LSD KO LSD
Bitki boyu (cm)  265.33 6.631 * 139.11 ÖD
Bitki sayısı (adet/m2)  6923.11 31.81 ** 3831.71 19.26 **
Bitki ağırlığı (g)  65.29 ÖD 17.11 ÖD
Yaprak sayısı (adet/bitki)  131.36 ÖD 17.84 ÖD
Sap çapı (mm)  0.11 ÖD 0.13 ÖD
Ana dal sayısı (adet/bitki)  0.29 0.2028 * 0.09 ÖD
Yaprak oranı (%)  44.01 ÖD 0.69 ÖD
Yeşil ot verimi (kg/da)  198151.37 ÖD 504971.71  ÖD
Tohum verimi (kg/da)  768.96 ÖD 1821.91 ÖD
*:P<0.05, **:P<0.01, ÖD: önemli değil 

 

Karabuğdayın tohum ve ot verimi 

Araştırmada elde ettiğimiz tane verimi en fazla 101.11 
kg/da ile 40 cm sıra aralığında 2007 yılında elde edi-
lirken, en düşük verim (19.85 kg/da) 2008 yılında 60 
cm sıra aralığından elde edilmiştir. Elde ettiğimiz en 
düşük verim İtalya’da elde edilenlere (Brunori ve ark., 
2006) yakın bulunurken, elde ettiğimiz en yüksek 
değerde ABD ve Kenya’da elde edilenlere 

(Anonymous, 2011) yakın bulunmuştur. Yine bu elde 
ettiğimiz değerler Zade (1965)’nin belirttiği sınırlar 
içindedir. Kore’de yapılan araştırmada elde edilen 
sonuçlar (Choi ve ark., 1992) ise bizim elde ettikleri-
mizden yüksek bulunmuştur. Araştırmadan elde etti-
ğimiz en yüksek ot verimi 2007 yılında 1783.80 kg/da 
ile 20 cm sıra aralığında bulunurken, en düşük ot ve-
rimi (659.73 kg/da) ikici yıl 60 cm sıra aralığından 
elde edilmiştir. Elde ettiğimiz ot verimleri, araştırma-
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cıların (Zade, 1965; Choi ve ark., 1992) belirttiklerin-
den yüksek bulunmuştur. El Bassam (2010) kuru 
madde olarak toplam biyolojik verimin 8.5 ton /ha 
olabileceğini, fakat pratikte bu verimin 5.5 ton/ha 
olduğunu belirtmiştir. Zade (1965) karabuğdayda tane 
verimini yapılan geç hasadın, tozlaşmayı sağlayan 
böceklerin ziyaretinin ve hava şartlarının çok etkiledi-

ğini belirtmiştir. Yine Acar (2009) tohum verimine 
etki eden toprak şartları olmakla beraber en önemli 
etkenin iklim olup, nemin sınırlı olduğu, yüksek sıcak-
lık ve kuru sıcak rüzgârların bulunduğu yerlerde bu 
yerlere hassas olan karabuğdayda verimin düştüğünü 
belirtmiştir.

 

Tablo 3: Karabuğdayda farklı sıra aralıklarını verim ve bazı verim unsurlarına etkisi ile ilgili ortalama değerler 
ve LSD gurupları 

Yıllar 2007 2008 
Sıra Arası (cm) 20 40 60 Ort. 20 40 60 Ort. 
Bitki boyu (cm) 80.67c 88.00b 99.33a* 89.33 82.33  95.67 83.00 87.89 
Bitki sayısı (adet/m2) 149.67a 91.67b 54.33c** 98.56 124.42a 91.25b 53.00c** 89.55 
Bitki ağırlığı (g) 20.27 29.20 27.07 25.51 19.89 22.11 24.66 22.21 
Yaprak sayısı (adet/bitki) 33.35 44.47 45.13 40.98 27.22 26.99 31.32 28.51 
Sap çapı (mm) 4.47 4.80 4.47 4.58 4.52 4.89 4.88 4.76 
Ana dal sayısı (adet/bitki) 3.27b 3.87a 3.73a * 3.62 3.55 3.83 3.88 3.75 
Yaprak oranı (%) 25.07 22.99 30.42 26.16 21.69 20.93 20.80 21.14 
Yeşil ot verimi (kg/da) 1783.80 1290.52 1662.29 1578.87 996.95 1476.17 659.73 1044.28 
Tohum verimi (kg/da) 76.19 101.11 71.23 82.84 54.13 67.66 19.85 47.22 
*:P<0.05, **:P<0.01 

 

Karabuğdayın Türkiye’de ekiminin yaygınlaştırılması 
için gerçek potansiyelinin ortaya çıkaracak farklı uy-
gulamalara ve farklı bölgelerde araştırmalara ihtiyaç 
vardır. Özellikle çiçeklenme zamanı hassas olduğun-
dan bu sebeple bu zamanda daha serin ve su imkânı 
olan yerlerde üretimi düşünülmelidir. Özellikle araş-
tırmamızın ikinci yılı sıcak kuru rüzgârların olması 
verimi olumsuz etkilemiştir. Ayrıca vejetasyon süresi 
kısa olan karabuğdayın ikinci ürün olarak araştırılması 
ve potansiyelinin ortaya konması gerekmektedir. 
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