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Ozet

Bu arastirma, insan ve hayvan beslenmesi yaninda bir¢ok farkl kullamm alamina sahip Karabugdayin (Fagopyrum
esculentum Moench) (populasyon) farkh bitki sikliklarinda ekiminin verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla
yapumstir. Denemeler Tesadiif Bloklar: deneme desenine gore ii¢ tekrarlamal olarak 2007 ve 2008 yillarinda Konya ekolo-
Jik sartlarinda ytiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, bitki agirligi, bitkide yaprak sayisi, sap ¢apt,
bitkide ana dal sayisi, yaprak oram ile dekara yesil ot ve tohum verimi ézellikleri incelenmistir. Iki yillik arastirmada en
fazla sap verimi 1783.80 kg da” ile 20 cm swra araliginda ve en fazla tohum verimi 101.11 kg da” ile 40 cm sira araliginda
birinci yilda elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday, bitki sikligi, verim, verim unsurlart

Effects of Different Plant Densities on The Yields And Some Yield Components of Buckwheat (Fagopyrum
esculentum Moench.)

Abstract

This research was conducted to determine the effect of different plant densities on yield and some yield components of Buck-
wheat (Fagopyrum esculentum Moench., (population) used different areas as human and animal feed etc.) in 2007-2008
under Konya ecological condition. The experiment was designed according to the “Randomized Complete Block Experimen-
tal Design” with three replication. Plant height, number of plants per square meter, plant weight, number of leaves per plant,
stem diameter, number of main branches per plant, leaf rate, herba and seed yield per decare were determined. Maximum
herba yield (1783.80 kg da™*) was obtained from 20 cm row spacing and maximum seed yield (101.11 kg da™*) was obtained
from 40 cm row spacing in the first year.

Key Words: Buckwheat, plant densities, yield yield component

Giris larin1 ve bunlardan yapilanlari) tilketemeyen yaklagsik
300 bin ¢dlyak hastasi oldugu belirtilen (Unal, 2007)
Tiirkiye agisindan 6nemidir (Acar, 2009). Diinyada
eriste, ekmek, makarna, kek, biskiivi, krep, pankek,
kahvaltilik tahil ve dondurma kiilahlar1 {iretiminde
kullanilan karabugday unu, tam unu veya kepeginin,
Ulkemizde de ekmek (Atalay ve ark. 2012), glutenli -
glutensiz eriste ve tarhana (Bilgigli, 2008; 2009a;
2009b; 2009¢) ve geleneksel diiz ekmek (Yildiz,
2009) iiretiminde kullanimimni konu alan laboratuar
diizeyinde ¢aligmalar mevcuttur. Diinyada en fazla
iiretimi olan iilke Cin (1.270.000 ton/y1l ) olup, bunu
Rusya, Ukrayna, Kazakistan, Polonya, Brezilya, ABD,
Kanada, Fransa izlemektedir (Camphell, 1997). Kara-
bugdayin 21 genotipi ile Banglades’de yapilan bir
calismada bitki boyu en fazla 84.57 cm en az 66.29
cm, bitki basina dal sayist en fazla 27.47 en az 13.53
adet olarak tespit edilmistir (Debnath ve ark., 2008).
Birisi merkez ikisi giiney Italya’da olmak iizere 3

Ulkemizde tarimi yapilmayan karabugday, diinyanin
bircok ilkesinde yetistirilmektedir. Karabugday
Polyganeaceae familyasindan tek yillik bir bitki olup,
tahillarla hicbir akrabalik baglantisi yoktur (Debnath
ve ark., 2008; Acar, 2009 ). Karabugday bilesiminde
yiikksek diizeyde protein, diyet lif, vitamin, mineral
madde, temel ¢oklu doymammus yag asitleri, rutin ve
quercetin gibi antioksidanlari igeren, kalitesi yiiksek
o6nemli bir gida ham bileseni olup, fonksiyonel gida
endiistrisi i¢in ¢ok Onemli bir potansiyele sahiptir
(Dizlek ve ark., 2009 ; Acar ve ark., 2011). Insan
gidast olarak kullanimi yaninda hayvan beslemede
yem, bal 6zii bitkisi, yesil giibre ve toprak diizenleyi-
cisi, tibbi bitki gibi daha baska alanlarda da kullanil-
maktadir (Acar, 2009; Anonymous, 2011). Ozelliklede
igerisinde gluten bulunmamasi sebebi ile glutene du-
yarli ve glutenli gidalart (6zellikle de serin iklim tahil-
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farkli yerde karabugday ile yapilan ¢alismada 17 adet
F. esculentum 3 adet F. tataricum varyetesi 2005
yilinda ekilmistir. Bu arastirmada giiney Italya’daki
merkezlerin birinde ortalama tane verimi 2.26-1.10
ton/ha, digerinde 0.49-1.72 ton/ha arasinda tane veri-
mi elde edilirken, merkez italya’da tane verimi 0.15-
2.10 ton/ha arasinda degismistir. Burada c¢esitler ara-
sindaki fark onemli oldugu gibi buna gevre, toprak
hazirlama, ekim zamani, giibreleme gibi zirai uygula-
malarinda etkili oldugu belirtilmistir (Brunori ve ark.,
2006). Karabugday tek yillik bitki olarak 60-150 cm
boya ulasir ve ¢ok dalli sukkulent bir sapa sahiptir.
Cicekleri beyaz veya acik yesilden pembe veya kirmi-
ztya kadar degisir. Ekimden 3-5 giin sonra fideler
cikar (Valenzuela ve Smith, 2002). Kore’de yapilan
caligmada ilkbahar-yaz ekimi veya sira araliklar1 gibi
(60- 20 cm) farkli muamelelerin tane verimine (1620-
3040 kg/ha) ve taze ot verimine (2620-2500 kg/ha)
etki ettigi belirtilmistir (Choi ve ark., 1992), yine
Nepal’de yapilan arastirmada toplanan karabugdayda
bitki boyu 43-115 cm arasinda (ilk bahar ekimlerinde
ise 24-109 cm arasinda), birincil (ana) dal sayist 1-6
adet/bitki ve yaprak sayist 4-35 adet/bitki bulunurken
(Sherchand, 1992), Hindistan’da yapilan benzer aras-
tirmada yaprak sayisi 10-45 adet/bitki olarak bulun-
mustur (Joshi ve Rana, 1992). Cin’de yapilan calig-
mada dal uzunlugunun, artan siklikta ve geg¢ ekimlerde
daha kiigiik oldugu tespit edilmis ve dal uzunlugu ile
toplam biyo-kiitle verimi arasindaki iliski Onemli
bulunmustur (Japhet ve ark., 2009). Karabugdayin
ortalama tohum verimi ABD’de 0.9-1 ton/ha, Ken-
ya’da 1 ton/ha, Rusya’da 1-1.3 ton/ha oldugu, fakat
3.8-4 ton /ha kadar elde edilebilecegi belirtilmektedir
(Anonymous, 2011). Tohum verimine toprak sartlar
etkili olmakla beraber en 6nemli etken iklimdir. Ne-

min smirli, yiiksek sicaklik ve sicak kuru riizgarlara
karabugday hassas olup tohum verimi bu yerlerde
diismektedir (Acar, 2009). insan-hayvan yiyecegi ve
farkli kullanim alanlarina sahip karabugdayin tavsiye
edilen dekara bitki sayis1 170-180 bin arasinda ve
atilacak tohum miktar1 5- 6 kg/da dir (Myers ve
Meinke, 2007; Acar, 2009). Karabugday tanesi ¢iftlik
hayvanlarinin beslenmesinde kullanilmaktadir. En az
iki kistm musir, yulaf ve arpa tanesine bir kisim kara-
bugday tanesi karistirilarak kullanilabilir. Cok miktar-
da olmamak sart1 ile karabugdayin dallar1 da yem
olarak kullanilir (Oplinger ve ark., 2008).

Materyal ve Metot

Ukrayna kokenli karabugday (Popiilasyon) tohumlari
2007 ve 2008 yillarinda Uluslararast Bahri Dagdas
Arastirma Enstitlisii deneme tarlasina 6 Mayis (2007)
ve 13 Mayis (2008) tarihlerinde “Tesadiif Bloklart
Deneme Desenine” gore 3 tekrarlamali ve ekimde sira
araliklar1 20 cm (12 sira), 40 cm (6 sira) ve 60 cm (4
sira) olacak sekilde 2.4x4 metre (9.6 m®) ebadinda
parsellere 1-2 cm derinlige ekilmislerdir. Her 2 yilda
da 10 kg/da DAP (Diamonyum fosfat) ekimle birlikte
uygulamis ve yetisme donemlerinde 2 kez ihtiyaca
gore sulanmistir. Her 2 yilda tohum hasad1 22-23
Temmuz tarihlerinde elle yapilmistir. Tarlada bigilen
bitkiler 5-6 giin bekletildikten sonra harmani makiney-
le harmanlanmistir. Bitki boyu, bitkide ana dal sayisi,
sap ¢api, bitkide yaprak sayisi ile ilgili Olgiimler
Anonymous (1994)’e gore yapilmistir. Elde edilen
veriler kenar tesirleri (parsel bagindan 50 cm ve kenar-
lardan birer sira) ¢ikarildiktan sonra geri kalan alanda
yapilmistir. Arastirmanin yapildigi yillara ait iklim
verileri Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1:Arastirmanin yapildigi yillara(UYO ve 2007- 2008) ait aylik iklim degerleri

Yillar iklim Degerleri Aylar
Nisan Mayis Haziran Temmuz
UYO* Ort. Sicaklik (°C) 10.9 15.6 20.1 23.5
Yagis (mm) 32.2 42.8 23.6 6.6
En Diisiik Sic. (°C) 3.1 11.7 16.2 17.6
2007 Ort. Sicaklik (°C) 9.0 19.1 22.7 254
En Yiiksek Sic.(°C) 14.4 26.0 28.7 31.9
Yagig(mm) 16.1 16.3 15.9 0.4
En Diisiik Sic. (°C) 7.3 8.1 14.9 17.3
2008 Ort. Sicaklik (°C) 14.1 15.7 22.0 24.6
En Yiiksek Sic. (°C) 20.3 21.6 28.4 30.9
Yagis (mm) 20.5 23.4 7.5 5.5

*UYO:1975- 2006 yillart arasinda kaydedilen degerlerin ortalamast

Denemenin yapildig1 yerin toprak analizi sonucunda
pH 7.50, EC (milimhos/cm) 1.27, CaCO; %26.37,
organik madde %4.29 olup, killi-tinl1 biinyeye sahip
oldugu bulunmustur. Hasat zamani elde edilen veriler
MSTAT-C paket programiyla varyans analizine ve
6nemli olanlar ise LSD testine tabi tutulmustur.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

2007 ve 2008 yillarinda Uluslararast Bahri Dagdas
Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda yapilan aras-
tirmada bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, bitki
agirhigy, bitkide yaprak sayisi, sap ¢api, bitkide ana dal
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sayisi, yaprak orani ile dekara yesil ot ve tohum veri-
mine ait veriler elde edilmistir.

Karabugdayin bitkisel ozellikleri

Yapilan iki yillik (2007-2008) calismada uygulanan
farkli sira araliklarinin karabugdayin bitkisel 6zellikle-
rine etkisi bakimindan aragtirmanin ilk yilinda (2007)
istatistiki olarak bitki boyu ve ana dal sayis1 %5 sevi-
yesinde 6nemli bulunurken, metrekaredeki bitki sayist
hem 2007 hem de 2008 yillarinda %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Bitki agirhigi, bitkideki yaprak
sayisi, sap capi, yaprak orani ise her iki yilda da
onemsiz bulunmustur (Tablo 2). Ilk y1l en yiiksek bitki
boyu 99.33 cm ile 60 cm sira araliginda bulunurken,
bunu 40 cm (88.00 cm ) ve 20 cm (80.67 cm) sira
araliklar1 takip etmistir. Ayn1 sekilde dal sayisinda da
60 ve 40 cm sira aralilar1 ilk grubu (a) olustururken,
20 cm sira araligi son grubu (b) olusturmustur. Metre-
karedeki bitki sayis1 bakimindan ise her iki yilda da 20
cm sira araligi ilk gurubu (a), 60 cm sira aralig1 ise son
grubu (c) olusturmustur. Istatistiki bakimdan 6nemli
¢ikmamakla birlikte en yiiksek bitki agirligi (29.20 g)
ve sap ¢ap1 (4.80 mm) 40 cm sira aralifinda, bitki
basina yaprak sayisi (45.13 adet) ve yaprak oraninda
(%30.42) ise en yiiksek deger 60 cm sira araliginda
2007 yilinda belirlenmistir. Arastirmanin ilk yilinda
ortalama olarak bitki boyu (89.33 c¢m), metrekaredeki
bitki sayis1 (98.56 adet), bitki agirlig: (25.51 g), bitki
bagina yaparak sayisi (40.98 adet) ve yaprak orani
(%26.16) degerleri, ikinci yilinda ise ortalama sap ¢api
(4.76 mm) ve bitki basma dal sayis1 (3.75 adet) daha
fazla bulunmustur. El Bassam (2010), karabugdayin
bitki boyunun 50-150 c¢cm arasinda olup, toplam biyo-

lojik verimin 8.5 ton/ha kuru maddeye ve 3- 4 ton/ha
tane verimine kadar ulastigini, fakat pratikte tane
veriminin 1-2 ton/ha arasinda ve kuru madde olarak
toplam biyolojik verimin ise yaklagik 5.5 ton/ha oldu-
gu belirtilmistir. Uniform olgunlasmayan karabugday-
da gec¢ bigimlerde tane kaybmin biyiik oldugu ve
hasat zamanina dikkat edilmesi gerektigi, verimin ¢ok
degisken oldugu ve buna bdceklerin ziyareti ve hava
sartlarin etkisinin ¢ok oldugu, tane veriminin 800-
1600 kg/ha ve sap veriminin 2000-4000 kg/ha arasin-
da degistigini, aniz bitkisi olarak ekildiginde ise tane
veriminin 600-1200 kg/ha ve sap veriminin 1800-3000
kg/ha arasinda degistigini belirtmistir (Zade, 1965).
Bitki boyundan elde ettigimiz iki yillik sonuglar (Tab-
lo 3) arastirmacilarin (Sherchand, 1992; Valenzuela ve
Smith, 2002; Depnath ve ark., 2008) belirttikleri bitki
boyu sinirlart igerisindedir. Arastirmamizda elde etti-
gimiz ana dal sayis1 3-4 adet bitki olup, Anonymous
1994°¢ gore orta dalli olarak kabul edilmektedir. Elde
ettigimiz sonug, Joshi ve Rana (1992)’nin belirttigi
birincil dal sayis1 (1-6 adet/bitki) sinirlari igindedir.
Depnath ve ark. (2008) ise toplam dal sayisinin 13-27
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Arastirmamizdaki
iki yillik verilerde (Tablo 3) bitkideki yaprak sayisi
26-44 adet arasinda degismistir. Elde edilen bu sonug-
lar yine Sherchand (1992) ve Joshi ve Rana (1992)’
nin sirastyla 4-35 adet/bitki ve 10-45 adet/bitki olarak
belirttikleri degerlerin sinirlart igindedir. Morfolojik
yapi ile siklik ve ekim zamani arasinda iliski oldugu
belirtilmis (Japhat ve ark., 2009) olup, arastirmamizda
ozellikle bitki boyu ve dal sayisina sira araliklarmin
etkisi 2007 yilinda 6nemli ¢ikmis ve diger bakilan
ozellikler bakimindan ise 6nemsiz ¢ikmustir.

Tablo 2: Karabugdayda yapilan iki yillik ¢alismanin varyans analizi tablosu

Yillar 2007 2008

Konular KO LSD KO LSD
Bitki boyu (cm) 265.33 6.631 * 139.11 OD
Bitki sayis1 (adet/m’) 6923.11 31.81 ** 3831.71 19.26 **
Bitki agirhig1 (g) 65.29 OD 17.11 OD
Yaprak sayis1 (adet/bitki) 131.36 OD 17.84 OD
Sap ¢ap1 (mm) 0.11 OD 0.13 OD
Ana dal sayis1 (adet/bitki) 0.29 0.2028 * 0.09 OD
Yaprak orani (%) 44.01 OD 0.69 OD
Yesil ot verimi (kg/da) 198151.37 OD 504971.71 OD
Tohum verimi (kg/da) 768.96 OD 1821.91 OD

*.P<().05, **:P<0.01, OD: énemli degil

Karabugdayin tohum ve ot verimi

Arastirmada elde ettigimiz tane verimi en fazla 101.11
kg/da ile 40 cm sira araliginda 2007 yilinda elde edi-
lirken, en disiik verim (19.85 kg/da) 2008 yilinda 60
cm sira araligindan elde edilmistir. Elde ettigimiz en
diisiik verim Italya’da elde edilenlere (Brunori ve ark.,
2006) yakin bulunurken, elde ettigimiz en yiiksek
degerde ABD ve Kenya’da elde edilenlere

(Anonymous, 2011) yakin bulunmustur. Yine bu elde
ettigimiz degerler Zade (1965)’nin belirttigi sinirlar
icindedir. Kore’de yapilan aragtirmada elde edilen
sonuglar (Choi ve ark., 1992) ise bizim elde ettikleri-
mizden yiiksek bulunmustur. Arastirmadan elde etti-
gimiz en yiiksek ot verimi 2007 yilinda 1783.80 kg/da
ile 20 cm sira araliginda bulunurken, en diisiik ot ve-
rimi (659.73 kg/da) ikici yil 60 cm sira araligindan
elde edilmistir. Elde ettigimiz ot verimleri, aragtirma-
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cilarin (Zade, 1965; Choi ve ark., 1992) belirttiklerin-
den yiiksek bulunmustur. El Bassam (2010) kuru
madde olarak toplam biyolojik verimin 8.5 ton /ha
olabilecegini, fakat pratikte bu verimin 5.5 ton/ha
oldugunu belirtmistir. Zade (1965) karabugdayda tane
verimini yapilan ge¢ hasadin, tozlagsmayi saglayan
boceklerin ziyaretinin ve hava sartlarinin ¢ok etkiledi-

gini belirtmistir. Yine Acar (2009) tohum verimine
etki eden toprak sartlari olmakla beraber en onemli
etkenin iklim olup, nemin smirl oldugu, yiiksek sicak-
lik ve kuru sicak riizgarlarin bulundugu yerlerde bu
yerlere hassas olan karabugdayda verimin diistiglini
belirtmistir.

Tablo 3: Karabugdayda farkl sira araliklarini verim ve bazi verim unsurlarina etkisi ile ilgili ortalama degerler

ve LSD guruplari

Yillar 2007 2008

Sira Arasi (cm) 20 40 60 Ort. 20 40 60 Ort.
Bitki boyu (cm) 80.67c  88.00b  99.33a* 89.33 82.33 95.67 83.00 87.89
Bitki sayis1 (adet/m?) 149.67a 91.67b  54.33c** 98.56 124.42a  91.25b  53.00c** 89.55
Bitki agirhigi (g) 20.27 29.20 27.07 25.51 19.89 22.11 24.66 22.21
Yaprak sayisi (adet/bitki) 33.35 44.47 45.13 40.98 27.22 26.99 31.32 28.51
Sap cap1 (mm) 4.47 4.80 4.47 4.58 4.52 4.89 4.88 4.76
Ana dal sayisi1 (adet/bitki) 3.27b 3.87a 3.73a* 3.62 3.55 3.83 3.88 3.75
Yaprak orani (%) 25.07 22.99 30.42 26.16 21.69 20.93 20.80 21.14
Yesil ot verimi (kg/da) 1783.80 1290.52 1662.29 1578.87 996.95 1476.17 659.73  1044.28
Tohum verimi (kg/da) 76.19 101.11  71.23 82.84 54.13 67.66 19.85 47.22

*:P<0.05, **:P<0.01

Karabugdayin Tiirkiye’de ekiminin yayginlagtirilmasi
icin gergek potansiyelinin ortaya ¢ikaracak farkli uy-
gulamalara ve farkli bolgelerde arastirmalara ihtiyag
vardir. Ozellikle ¢igeklenme zamani hassas oldugun-
dan bu sebeple bu zamanda daha serin ve su imkani
olan yerlerde iiretimi diisiiniilmelidir. Ozellikle aras-
tirmamizin ikinci yili sicak kuru riizgarlarin olmasi
verimi olumsuz etkilemistir. Ayrica vejetasyon siiresi
kisa olan karabugdayin ikinci iiriin olarak arastirilmasi
ve potansiyelinin ortaya konmasi gerekmektedir.
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