NEVSEHIR
HACI BEKTAS VELI
UNIVERSITESI

Ara, bul.

Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi
Cilt: 13 Say1: 4 Aralik 2023
E-ISSN: 2149-3871

PROBLEME DAYALI OGRENME YONTEMININ USTDUZEY DUSUNME BECERILERINE
ETKISI: BIR META-ANALIZ CALISMASI1

THE EFFECT OF PROBLEM-BASED LEARNING ON HIGHER LEVEL THINKING SKILLS: A
META-ANALYSIS

Buket KIRAC

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Egitim Fakiltesi

Egitim Programlart ve Ogretim Anabilim Dali

bktkrc65@gmail.com

ORCID: 0000-0001-9079-0832

Senel ELALDI
Sivas Cumhuriyet Universitesi
Egitim Fakiltesi

Egitim Programlart ve Ogretim Anabilim Dali

selaldi@cumhuriyet.edu.tr
ORCID: 0000-0003-0780-4207

Gelig Tarihi:
30.04.2023

Kabul Tarihi:
01.12.2023

Yayin Tarihi:
25.12.2023

Anahtar Kelimeler

Probleme Dayalt
Ogrenme

Ustdiizey Diisiinme
Meta-analiz

Keywords

Problem Based
Learning

High-Level Thinking

Meta-analysis

0z

Bu ¢alismanin amact 2000-2022 yillart arasinda
yapilan probleme dayali 6grenme (PDO)
yonteminin Ustdlzey dusinme becerilerine
etkisini ~ ortaya  ctkarmaktir. Meta-analiz
yontemiyle  genel  etki  buyukliginin
hesaplandigt bu calismada moderatér analiz
olarak  Ustdiizey disinme  becerilerinin
uygulandigr ders, smuf dizeyi ve disinme
becerileri ele alinmistir.  Arastirma konusuyla
ilgili dahil edilme kritetlere uygun olan 39
calisma CMA (3.0) programi ile analiz
edilmistir. Rastgele etkiler modeline gore
probleme dayalt 6grenme yonteminin tstdiizey
disinme becerilerine yonelik  genel etki
buyikligi  .861  olarak  hesaplanmustir.
Cohen’in smuflamasina gbre bu deger genis
diizeyde porzitif olarak ifade edilmektedir.
Ustdiizey diisiinme becerilerinin uygulandig:
ders ve distinme becerileti moderatori analiz
sonuglarinda anlamli bir farklilik bulunmazken;
Ogretim kademesi olarak ortaokulda yapilan
calismalarin en yiiksek etki buyikligiine sahip
calismalar oldugu ortaya cikmistir. PDO’nin
geleneksel yontemlere gore tstdiizey disiinme
becerilerinin gelisiminde 6nemli etkiye sahip
oldugunun  ortaya c¢iktigt bu  calisma
kapsaminda PDO’nin derslerde kullanilmasinin
arttirtlmast 6nerilir.

ABSTRACT

This study aims to reveal the effect of the problem-
based learning method, which was carried out
between 2000-2022, on higher-order thinking
skills. The overall effect size was calculated using
the meta-analysis method. As moderator analysis,
the course in which high-level thinking skills were
applied, grade level and thinking skills were
included. The studies conducted within the scope
of the research were examined and 39 studies that
met the inclusion criteria were analysed with the
CMA (3.0) program. In accordance with the
random effects model, the overall effect size of the
problem-based learning method on higher-order
thinking skills was calculated as .861. According to
Cohen's classification, this value is at a high level
and positive. While there were no significant
differences in the results of the course in which
high-level thinking skills were applied and the
thinking skills moderators; in the education level
results, the studies carried out on students of
secondary school had the highest effect size. As a
result, the PBL method has a significant effect on
the development of higher-order thinking skills
compared to traditional methods. In this context,
considering the effectiveness of the method in the
education process, it is suggested to include PBL
more in lessons.
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Bu ¢alisma ikinci yazarin danismanliginda yiritilen “Probleme dayali 6grenme yonteminin tstdizey distinme becerilerine
etkisi: Bir meta-analiz ve meta-tematik ¢alismast” adli yliksek lisans tezinden tretilmistit.
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Girig

Insanoglu hayatinin her alaninda karsisina gikan sorunlari bir sekilde ¢ézmeye ¢alisir. Giinliik hayatta karsilasilan
sorunlara birey ya bagkalarinin yardimiyla ya da kendi iradesiyle ¢6ziim yolu bulmaya calisir. Ogrencilere gercek
hayatta karsilasabilecekleri sorunlarin ¢6zim yollart egitim-6gretim programlarinda benimsenen yaklagim
yontemleriyle hissettirilmeye calisilir. Bireylerin degisen ihtiyaclari 6grenme, 6gretme teotiyle 6grencilerin rolit
aktiflesmis ve tst bilissel becerileri kullanan, anlamh ve kalict 6grenmeyi hedefleyen, diger disiplinlerle ve giinlitk
hayattaki degerler, beceriler ve yetkinliklerle bitiinlestirilmis 6gretim programlart gelistirilmisti (Milli Egitim
Bakanligi, [IMEB] 2019). Bu dogrultuda giiniimiiz egitim sisteminde yapilandirmact yaklasim benimsenmisgtir.
Yapilandirmact égrenme  yaklasiminda, 6grenci bilgiyi éziimsemede aktif rol alir. Ogrencilerin okulda
6grendikleri bilgileri gercek hayatta kullanabilmesi bazi bilgileri ezberlemelerinden daha 6nemlidir. Bu
yaklasimda 6gretmenler égretim programlarint ve ders isleme yontemlerini siirekli analiz eder (Ozden, 2020).
Ogretmenler, 63tetim ortamini diizenler ve igerigi coklu yontemler kullanarak sunar. Ayni zamanda 6gretmenler
Ogrencilerin  distinme becerilerini gelistirmede onlara yardimct olur (Duman, 2008). Cagdas Ogretim
stratejilerinden olan probleme dayali 6grenme Sgrenenlerin kendi goriislerini actklamasi, bilginin égrenenler
tarafindan yapilandirilmast 6zellikleriyle yapilandirmact yaklasima uygun oldugunu géstermektedir (Yurdakul,
2015). Probleme Dayali Ogrenme (PDO), bir problemin anlasilmasina veya ¢oziilmesine yonelik calisma
siirecinden ortaya cikan 6grenmedir (Barrows ve Tambyln, 1980). Ogrencilerin PDO ortaminda kullandiklari
diisiince ve eylem metotlart geleneksel 6gretimde kullandiklarindan farklidir. Ogrenciler problemler iizerinde
gruplar halinde calisirlar ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olurlar (Bridges, 1992). Karmasik, gercek hayatta
karsilasilan problemlerin arastirilmast ve ¢oziilmesine odaklanan PDO, deneyimsel bir grenme siirecidir (Torp
ve Sage, 2002). Bu yontemde 6grenciler gelencksel 6gretim yontemlerinden farkh olarak bilgiyi kesfederken farkli
diisiitnme becerilerini de gelistirirler. PDO, tist diizey diisiinme becerilerinin kullanilmasina ve gelistirilmesine
olanak tantyan ortamlar olusturur (Iglesias, 2002). Ustdiizey diisiinme becerisi problem ¢6zme, analiz yapma,
sorunlart tartisma ve tahminde bulunmada var olan bilgiyi yeni bilgilerle baglanti kurarak ifade etmektir

(Underbakke, Borg ve Peterson, 1993). Ogrenme siirecinde analiz ve sentez odakli égrenme deneyimleri

problem ¢6zme, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma ve yaratict disiinme tstdizey disiinme becerileri olarak
kabul edilir (Miri, David ve Uri, 2007).

Alanyazin Taramasi

Alanyazinda PDO yénteminin tistdiizey diisiinme becerilerine etkisini inceleyen ¢alismalar yer almaktadir. Ulusal
kapsamda, Cinar ve Ilik (2013) ilkégretim fen egitiminde probleme dayalt 6grenme yonteminin iistdiizey
diisiinme becerilerine etkisini inceledikleri deneysel calismalarinda PDO yonteminin 6grencilerin basarisint
arttirdigt sonucuna ulagmislardir. Cantiirk, Giinhan ve Bager (2008) PDO yéntemine dayalt matematik dersinin,
égrencilerin matematige yonelik tutumlarina ve basarilarina etkisini inceledikleri deneysel calismada, PDO
yaklasiminin 6grencilerin matematik bagarilarinin ve matematige yonelik tutumlarinin olumlu yénde arttirdigini
ortaya cikarmislardir. Mutlu ve Ayar Kayali (2018) PDO yénteminin égrenci basarisina ve biyokimya dersine
karst tutumlara etkisini inceledikleri deneysel calismada, PDO yénteminin égrencilerin bagarisint arttirdiging
ortaya ctkarmislardir. Yildiz ve Besoluk (2019) Fen bilimleri dersinde PDO yonteminin 6grencilerin problem
cbzme becerilerine ve akademik bagarilarina etkisini inceledikleri calismada, deney ve kontrol gruplart arasinda
anlamlt bir farklilik bulunmasa da aragtirmalarinin nitel boyutunda PDO yaklasiminin égrencilerin konuyu
anlama ve edindikleri yeni bilgiler arasinda iliskilendirme yapabilme yetenegine olumlu katki sagladigi sonucuna
ulastlmslardir. Tatlisu (2020) ise yaptigi calismasinda egitsel robotik uygulamalarinda PDO yontemini kullanarak
ilkokul &grencilerinin problem ¢ézme becerilerine etkisini incelemis ve uyguladigi yéntemin problem ¢ézme
becerisine biiyiik derecede etkisi oldugunu ortaya ¢tkarmistir. Uluslararast kapsamda, Suprapto, Fahrizal ve Basti
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada meslek yiksekokullart son sinif 6grencilerinin tistdiizey diisinme becerilerini
gelistirmek icin PDO yontemi kullanilmis ve bu yontemin etkililigi ortaya cikartilmistir. Darhim- Prabawanto ve
Susilo (2020) yaptiklart calismada PDO yénteminin matematiksel problem kurma ve elestirel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesinde etkisini incelemigler ve bu yéntemin deney grubu lehine bu becerileri gelistirdigini
ortaya koymuslardir. Nurkhin, Muhsin ve Pramusinto (2020) tarafindan yapilan calismada elestirel ve yaratic
diisiinme becerilerini gelistirmek icin derslerde PDO yontemi kullanilmis ve sonug olarak PDO yénteminin,
Ogrencilerin elestirel ve yaratict disiinme becerilerini gelistirdigi ortaya ¢tkmustir. Surur, Degeng, Setyosati ve
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Kuswandi (2020) tarafindan yapilan calismada, sosyal bilgiler dersinde PDO yénteminin égrencilerin problem
cbzme becerisine etkisi incelenmis ve &grencilerin problem ¢6zme becerilerinde 6nemli bir artis oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Alanyazinda, PDO yontemine yonelik meta-analiz yontemi kullanilarak yapilan ¢alismalar da yer almaktadir.
Ustiin (2012), PDO yéntemini geleneksel 6gretim yéntemiyle karsilastirarak fen egitiminde etkisini inceledigi
calismasinda, PDO yénteminin basari, fen dersine karst tutum, motivasyon ve beceriye etkisini ilkogretim,
ortadgretim ve ylksek 6grenim diizeyinde incelemis ve egitim kademelerinde orta diizeyde etkisi oldugu
sonucuna ulagmistir. Ayaz (2015) arastirmasinda PDO yonteminin égrencilerin fen dersine yénelik tutumlarina
etkisini meta-analiz yontemiyle incelemistir. Meta-analiz sonucunda PDO yonteminin geleneksel 6gretim
yontemlerine gbre Ggrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinda pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya
ctkarmustir.

Alanyazin taramast sonucuna gbre PDO yénteminin genel olarak akademik bagart ve tutum diizeyindeki
etkisinin meta-analiz boyutunda incelendigi belitlenmistir. PDO yénteminin {istdiizey disiinme becerilerine
etkisinin incelendigi ¢alismalarda ise deneysel ve yari deneysel yonteme daha fazla yer verilmistir. Ancak PDO
yonteminin dstdiizey distinme becerilerine etkisini meta-analiz  yontemiyle inceleyen ¢alismalara
rastlanilmamigtir. Dolaystyla, PDO yénteminin 6grencilerin istdiizey diisiinme becerilerine etkisini ortaya
¢tkarmak amaglanmis ve bu kapsamda, PDO yénteminin tistdiizey diisiinme becerileri icerisinde yer alan yaratict
distinme, yansitici disiinme, elestirel disinme, bilimsel siire¢ becerileri, analitik disiinme, problem ¢ézme
becerisi ve bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisinin incelendigi deneysel ve yart deneysel ¢alismalar dahil etme
kriterleri kapsaminda incelenerek arastirmaya dahil edilmistir.

Arastirmanin  problemi “PDO yonteminin istdiizey diisiinme becerilerine etkisi nedir?” olarak
belitlenmistir.

Arastirmanin alt problemleri temel problem dogrultusunda asagidaki gibi olusturulmustur:
2000-2022 yillart arasinda yapilan aragtirmalarin ortalama/genel etki buytkligi ne diizeydedit?

2. PDO yoénteminin égrencilerin iistdiizey diisiinme becerilerine etkisi ders bazinda bakildiginda etki
buytklikleri arasinda fark var midir?

3. PDO yonteminin 6grencilerin tistdiizey diisitnme becerilerine etkisi sinif diizeyi agisindan bakildiginda
etki biytklikleri arasinda fark var midir?

4. PDO yénteminin 6grencilerin iistdiizey diisiinme becerilerine etkisi diisiinme becerileri agisindan
bakildiginda etki biytikliikleri arasinda fark var midir?

Yontem
Aragtirmanin Modeli

Bu arastirmada PDO’nin tstdiizey diistinme becerileri tizerindeki etkisini belirlemek ve genel etki biiytikliigiinii
incelemek icin meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz, birden fazla galismanin nicel sonuglarini
toplayarak calismalar arast genel etkinin hesaplanabilmesini saglar (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein ,
2013; Sen ve Yddirim, 2020).

Veri Toplanma Siireci

PDO yénteminin iistdiizey diisiinme becerilerine etkisini inceleyen bu arastirmada meta-analiz yonteminde
kullanilacak konuyla ilgili ¢calismalara akademik dergilerde yayinlanan makalelerden, yiiksek lisans ve doktora
tezlerinden faydalanimistir. Calismalar icin YOK Tez, Dergipark, EBSCO Host, Google Akademik, Ulusal
Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), ERIC ve Web of Science, veritabanlart kullanilmistir. Tarama
esnasinda “probleme dayali 6grenme”, “problem temelli 6grenme”, “problem merkezli 6grenme”, “Gstdiizey
diusinme becerileri”, “yaratict dustiinme”, “analitik distinme”, “yansitict distinme”, “elestirel distinme”,
“bilimsel siire¢ diisiinme becerisi”, “bilgi islemsel distinme becerisi”, “problem ¢6zme becerisi” gibi anahtar
kelimeler Tiirkge ve Ingilizce kullanilarak caligmalara erisim saglanmistir. Arastirmada meta-analize dahil edilme

kritetleri: (1) Calismalatin Turkiye’de yapilmis olmasy, (2)Deneysel/yart deneysel desenin kullanilmast, (3) Turkee
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veya Ingilizce yayinlanmis olmast, (4) 2000-2022 yillart arasinda yapilmis olmast,(5) Ogrenciler tizerinde yapilmis
olmast, (6) PDO  yénteminin  égrencilerin - Gstdiizey disiinme  becerileri {izerindeki etkisini inceleyen
calismalar olmast, (6) PDO yénteminin tistdiizey diisiinme becerilerine etkisini inceleyen calismalarin 6n test- son
test kontrol grubunu bulundurmasi, (7) Sinif diizeyi ya da ders kapsamina yonelik analizleri icermesi,(8) Deney
grubunda PDO yénteminin kullanilmis olmast, (9) PDO  yonteminin iistdiizey diisiinme becerilerine etkisini
konu alan ¢aligmalarin 6rneklem buyuklugt (n), aritmetik ortalama (X)), t-testi ve standart sapma(s) degerlerinin
etki buyukliginin hesaplanabilmesi i¢in mevcut olmast seklinde belirlenmistir. Dahil edilme kriterlerini
karsilamayan arastirmalar hari¢ tutulmustur. Arastirma kapsaminda dahil edilen ve edilmeyen arastirmalarin
detayl islem siireci PRISMA akis diyagrami (Moher, Liberati, Tetzlaff, Altman ve Prisma, 2009) ile Sekil 1’de
sunulmustur.

Literatiir Taramasi Veri tabanlar:: Yiiksek Osretim
@ Kurumu (YOK) Ulusal Tez Tarama Merkezi, Google
E Scholar. EBSCO Host, Dergipark. Ulusal Akademik
- Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM), ERIC, Web of
B, Science
. l
—
Duplikasyonlar kaldirildiktan sonra
kalan kayitlar (n= 6342)
[
- v
& Baslik ve 6zete gére
B~ Taranan kavitlar _— » dislanan kayitlar
(n=6342) (n=6292)
— v
Uygunluk _ai_;ismdan Arastirmava dahil edilmeyen tam
| degerlendirilen tam T metin makaleler (n=11):
metin makaleler (n=50) -Deney ve kontrol grubunun
olmamasi (3)
5 -Basar testi kullanilmamasi (6)
-Ust diizey diisiinme becerisinin
incelenmemesi (2)
| S—
Meta-analize dahil edilen
o calismalar (n= 39)
E
§ l
Aragtirmanin drneklemi
(n=2449 [N=1249 (deney
grubu); N= 1200 (kontrol
grubu]

Sekil 1. Alanyazin Akis Semast (PRISMA Akis Semast) (Moher vd., 2009)

Sekil 1’de belirtilen elektronik veri tabanlarinin taranmast sonucunda elde edilen PDO yénteminin incelendigi
6342 calismaya ulasilmistir. Taranan 6342 calismadan 6292 calisma baslik ve 6zete gore aragtirmaya uygun
bulunmadig icin ¢ikartiimistir. Geriye kalan 50 ¢alismanin ise PDO ve iistdiizey diisiinme becerilerini iizerinde
aragtirmaya yaptidt icin uygunluk acisindan degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda 3 tane ¢alisma deney
ve kontrol grubunun olmamasi, 6 tane ¢alismada basart testinin olmamast ve 2 tane ¢alismada ise ustdizey
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distinme becerisinin incelenmemesi nedeniyle arastirmaya dahil edilmemistir. Dahil edilme kriterleri
dogrultusunda belirlenen 39 ¢alismanin meta-analizi yapilmistir.

Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin betimleyici verileri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Meta-Analizde Yer Alan Calismalarin Betimleyici Verileri

Calismada yer alan degiskenler Frekans Yizde
2006-2009 7 17,95
Basim Yili (£=39) 2010-2013 11 28,20
2014- 2017 5 12,82
2018- 2021 16 41,03
Doktora Tezi 9 23,08
Calisma Trt (£=39) Yiiksek Lisans Tezi 20 51,28
Makale 10 25,64
Bilimsel Siire¢ Becerisi 13 33,32
Ustdiizey Diisiinme Becerileri (4= 39) Yaratict Diisiinme Becerisi 7 17,95
Analitik Diisinme Becerisi 2 513
Bilgi Isleme Becerisi 2 5,13
Elestirel Distinme Becerisi 4 10,26
Yansitict Diisinme Becerisi 2 5,13
Problem C6zme Becerisi 9 23,08
Ogretim Kademesi (k= 39) Ortaokul 24 61,54
Lise 5 12,82
Universite 10 25,64
Deneysel Calismanin Yapildigi Ders Bilgisayar 4 10,26
(&= 39) Fen Bilimleri 18 46,14
Sosyal Bilgiler Bilgi, Yonetim ve 4 10,26
Iletisim
Gorsel Sanatlar 2 5,13
Matematik 5 12,82
Kimya 2 513
Fizik 2 513
Biyoloji 2 513

Tablo 1’de meta-analize dahil edilen ¢alismalarin betimsel verileri yer almaktadir. Calismalarin %17,951 (/=7)
2006-2009 yillart arasinda gergeklestirilirken, %28,20’si (f=11) 2010-2013 yillart arasinda gerceklestirilmigtir.
Calismalarin %12,82°si (f=5) 2014-2017 yillart arasinda gerceklestirilirken, %41,03’4 (=16) 2018-2021 yulari
arasinda gerceklestirilmistir. Meta-analize dahil edilen caligmalarin %23,08ini (/=9) doktora tezi, %51,28’ini
(f=20) yiksek lisans tezi ve %25,64’tunt (=10) makaleler olusturmaktadir. Calismalarin Gstdiizey distinme
becerileri degiskenine gore ise %33,32’si (f=13) bilimsel siire¢ becerisi ile ilgili, %17,951°1 (/=7) yaratict diisinme
becerisi ile ilgili, %5,13’4 (=2) analitik disinme becerisi ile ilgili, %5,13*4 (=2) bilgi isleme becerisi ile ilgili,
,%10,26°s1(/=4) elestirel distinme becerisi ile ilgili, %5,13’4 (f=2) yansitict distinme becerisi ile ilgili, %23,08’1
(/=9) ise problem ¢6zme becerisi ile ilgili oldugu belitlenmistir. Ogretim kademesi bakimindan en fazla ¢alisma
ortaokul %61,54 (/=24) kademesinde yapilirken, %25,64’t (/=10) tniversite ve %12,82’si (f=5) lise kademesinde
yapildigt belirlenmistir. Deneysel ¢alismalarin yapildigt dersler igerisinde Fen Bilimleri %46,14 (=18) en fazla
uygulama yapilan ders olarak belirlenmistir. Bunu %12,82 (/=5) Matematik dersi ve %10,26 (/=4) ile Sosyal
Bilgiler/Yénetim/Bilgi ve Tletisim dersleri takip etmektedir. Geriye kalan galigmalarda ise deneysel calismalarin
%10,26’s1n1n (/=4)Bilgisayar dersinde; %5,13’tniin (=2) Gorsel Sanatlar dersinde; %05,13’tnin (=2) Kimya
dersinde; %5,13’tntn (/=2) Fizik dersinde ve; %5,13’tintin (/=2) Biyoloji dersinde yapildigi ortaya ¢tkmustir.
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Kodlama

Arastirmanin meta-analiz yontemine dahil edilme kriterlerine uygun olan ¢alismalarin Gzellikleri arasinda
karsilastirma yapilabilmesi icin kodlama formu olusturulmustur. Kodlama formunda: calisma numarast,
calismanin yayimlandi§t yil, calismanin yazari, ¢alismanin uygulama siiresi, calismanin uygulandigt grubun sinif
diizeyi, calismanin katilimet sayist, ¢calismanin uygulandigt ders, calismanin etki biyikligi ve sonug (Bkz. Ek1.
Tablo7) yer almistir.

Kodlama giivenirlik degerini elde etmek icin iki bagimsiz kodlayicidan tiim aragtirmalart ayr ayrt incelemeleri ve
sonuglart son degerlendirme formuna kaydetmeleri istenmistir. Daha sonra iki kodlayicinin degerlendirmeleri
karstlastirilarak formun uygunlugu kontrol edilmistir. Kodlayicilar arasi glivenirlik Miles ve Huberman'in (1994)
formiiliine gére hesaplanmus (goriis sayist (goris birligi+goris ayrilign) X100] ve %100 uyum bulunmustur.

Verilerin Analizi

Meta-analizde kullanilacak verilerin kodlanmasi ve tablolastirilmast icin veriler 6ncelikle Microsoft Excel
Elektronik Tablosuna girilmistir. Yiizde ve frekans hesaplamalarina ek olarak, CMA (3.0) yazilim programit ile
istatistiksel degerleri (karsilik gelen giiven araliklari ile etki buyutklikleri, p-degerleri, Q-degeri ve I? degerleri),
rastgele (REM) etkiler (REM) ve sabit etki (SEM) modellerine gbre etki buiyikligh hesaplamalart, heterojenlik
hesaplamalart ve yayim yanliligi hesaplamalart yapdmistr (Borenstein vd, 2013). Etki buyukliklerini
stntflandirmak icin Cohen'in (1992) standartlari (< 0,20: "kiiguk" etki buyiikligi; 0,50": "orta" etki buyikligi ve;
2 0,80: "buytk" etki buyiklugt) kilavuz olarak kullanilmugtir.

Calismanin Giivenirligi

Meta-analiz yapilirken, istatistiksel olarak anlamli calisma sonuglart ile yayinlanma olasiligr arasindaki iligkiyi ifade
eden yayim yanliliginin degerlendirilmesi 6nemlidir (Sterne ve Harbord, 2004). Sutton (2009), yayim yanliliginin
etkisinin g6z ardi edilmesinin potansiyel olarak sisirilmis sonuglara yol acabilecegini belirtmistir. Bu ¢alismada
yayim yanliligini incelemek i¢in huni grafigi kullandmistir. Huni grafikleri (Bkz. Sekil 2), standart hatalara veya
kesinlik istatistigine gore etki buyiikliklerini ¢izen dagilim grafikleridir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 2. Yayim yanliliginin tespitinde kullanilan huni grafigi

Sekil 2'de yayim yanliligi testlerinden biri olan Duval ve Tweedie'nin (2000) Kirp ve Doldur (Trim and Fill)
yontemi uygulanarak diizeltilmis huni grafigi yer almaktadir. Bu yonteme gbre 6nce huni grafigindeki simetrinin
bozulmasina kaynaklik eden noktalar belirlenip (trim) ardindan gegici olarak bu noktalar doldurularak (fill) genel
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etki buyukligl tekrar hesaplanmaktadir. Gézlenen etki buytkligi (g=0.748) ile analize sonradan dahil edilen ve
Sekil 2°de siyah ici dolu noktalatla gésterilen 4 calismanin dahil edilmesiyle olusturulan dizeltilmis sanal etki
buyukligti (g= 0.858) degerlerinin birbirine yakin degerler olmasi (Bkz. Tablo2 )yanliligin olmadigini
gostermektedir. Card (2012) bu iki deger arasindaki fark buyik ise yayim yanliligindan séz edilebilecegini
belirtmistir.

Tablo 2. Duval ve Tweedie'nin Kirp ve Doldur Yéntemi

Kirpilan Caligmalar Tahmin Noktast Giiven Araligt o

Alt Ust
Gozlenen Deger 0.74848 66672 - 86125 229.45136
Dizeltilmis 4 0.85809 78022 96210 30431195
Deger

Tablo 2 incelendiginde, simetrik bir huni grafigi icin meta-analize 4 ¢alisma daha eklenecedi gorilmektedir.
Ayrica diizeltilmis deger (0.85809) ve gézlenen degerin (0.74848) aynt pozitif yone ve buytk etki buytkligiine
sahip oldugu gorilmektedir. Bu durumda bu c¢alisgmada gdzlemlenen yayim yanliligr grafigin alt sinurint
etkileyecek diizeyde degildir.

Ayrica yayim yanliligini test etmek icin istatistiksel testlere de yer verilmistir. Huni grafiginde asimetriyi ve
yanliligt test etmek icin istatistiksel bir yontem olarak gerceklestirilen Egger regresyon testlerinin sonuclart
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir (%95 giiven araligt 1.40151 alt limit ile 7.49263 st limit arasinda,
Intercept = 4.44707, t = 2.95861 ve p = .536 >0.5). Bu durum potansiyel yayim yanliliginin ve asimetrinin tespit
edilmedigini gostermektedit (Egger, Smith, Schneider, & Minder, 1997). Rothstein, Sutton ve Borenstein'a
(2005) gore “p degerinin 0.5 veya daha az olmasi asimetrinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gésterir” (s.
102). Begg ve Mazumdar (1994) testinde Kendall'in tau b katsayisinin hesaplanmast yapilmstir. Istatistiksel
olarak anlamli olmayan sonuglar (Tau b = . 303; p= .67>.05), etki biiyiikliigii ile varyans arasinda yayim yanlilig
olmast durumunda var olan pozitif bir korelasyon i¢in yeterli kanit saglamamustir. Dolayistyla, yayim yanhligt
olmadigint gosterir Fail-safe N istatistigi (Rosenthal, 1979), meta-analizde yayim yanliligini belirlemek icin
hesaplanan diger bir yontemdir. Fail-safe N, 6zellikle yayimlanmamis veya sonuglart gecersiz kilacak énemli
olmayan ek calismalarin sayisint bildirir (Carson, Schriesheim, & Kiniki, 1990). Bu ¢alisma icin hesaplanan Fail-
safe N, mevcut ¢alismanin bulgularini gecersiz kilmak icin 3629 c¢alismanin gerekli olduguna dikkat ¢ekmistir.
Mevcut sonuglart gecersiz kilmak i¢in yapilan 3629 ek ¢alisma oldukea biiyiik bir ¢alisma sayisi géstermektedir.
Rosenberg’e(2005) gore, hesaplanan Fail-safe N sayist gozlenen ¢alismalarin sayisina gére biyiik ise bu durum
arastirmanin sonuclarun giivenilebilirligini gdstermektedir.

Yayim yanhhgi acistndan Orwin Korumali N sayist (Orwin's Fail-safe N) hesaplamasina da yer verilmistir. Orwin
Korumalt N sayisi, ortalama etki biytkligi 6nemsiz bir biiytkliige diismeden 6nce meta-analize dahil edilmesi
gereken ortalama etki buyukligi sifir olan yaymlanmamis calismalarin sayisint belitleyerek yayim yanliigint
Slgmeye calisir. Eger ¢tkan sonug, dahil edilen calisma sayisinin 5-10 katindan fazla olarak bulunursa yanlilik
olmadiginin gostergesi olarak yorumlanir (Orwin, 1983). Orwin Korumali N sayist analiz sonuglarina gore,
Orwin Korumali N sayist 545°dir. Bagka bir ifade ile hesaplanan 0,74848 ortalama etki buyiikliginin 0.05
anlamlilik diizeyinde olmast icin gerekli calisma sayisi 545°tir. Bu arastirmada kullanilan Slciitler cergevesinde
degerlendirilmis olan 39 calisma Turkiye’de bu konu da yapimis ve erisilebilir tim ¢alismalart kapsadigt
disiiniilmektedir. Ote yandan alanyazinda yapilmis 545 calismanin halihazirda mevcut olmamast yayim
yanliliginin olmadiginin indikat6rii olarak dustintlebilir.

Bulgular
Arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgular asagida basliklar halinde yer almaktadur:

2000-2022 yillar1 arasinda yapilan aragtirmalarin ortalama/genel etki buyiikliigii ne diizeydedir? Alt
problemine iliskin bulgular
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SEM ve REM'e gore elde edilen sonuglar Tablo 3'te verilmistit. Her iki yaklasimda da tim agitlikli etki
buytklukleri sifirdan anlaml bulunmugtur. Heterojenlik testlerinin sonuglari, heterojenligi ortaya koydugu icin
REM’e gore verilerin agiklanmast daha uygun bulunmustur. Ote yandan Field ve Gillett'e (2010) gore sosyal
bilimlerde etki buyukliklerinin hesaplanmasinda heterojen bir dagilim olup olmadigina bakilmaksizin REM
hesaplamast standart bir kural olarak kullanidmahdur.

Tablo 3. Meta-Analize Dahil Edilen Calismalarin Ortalama Etki Buiytklikleri ve Giiven Araligt Dagilimlar

95% Guven Araligt Df VA b
Model £ Hedges 'g SH -

Alt Sinir Ust Sinur 38
SEM 39 748 042 . 667 830 17.943 .000
REM 39 861 105 . 656 1. 066 8.240 .000

Tablo 3'te verildigi gibi, REM'e gére hesaplanan genel etki buytkligi; Hedges’s= .861; SH= .105 olarak
bulunmusgtur. Cohen'in (1992) siniflamasina gére bu sonug genis diizeyde pozitif bir degerdir. Guven araliginin
%095 st st 1. 0606, alt sinir1 ise .656'dir. Test istatistik sonuglari (2=8.240, p<<0.001) istatistiksel olarak
anlamlilik ortaya koymaktadir. Tablo 1'de verilen bu sonuglar, PDO yonteminin iistdiizey diisiinme becerilerini
gelistirmede kullanilmas: lehine olumlu, genis Ol¢lide etkili ve anlamli (p<<0.05) bir etkinin varligina isaret
etmektedir. Dolayisiyla, mevcut ¢alismanin kapsaminda yer alan calismalardan hesaplanan genel etki buyuklagi
(Hedges’g= .861) PDO’nin iistdiizey diisiinme becerileri tizerinde “biiyiik” diizeyde ve anlamli (p<0.05) etkisi
oldugunu gostermektedir.

PDO yoénteminin 6grencilerin iistdiizey dilgiinme becerilerine etkisi ders bazinda, sinif diizeyi ve
diisiinme becerileri acisindan bakildiginda etki biiyiikliikleri arasinda fark var midir? Alt problemlerine
iligkin bulgular

Bu ti¢ alt probleme iliskin etki buytikliiklerini ortaya ¢ikartmak icin moderatdr analizleri yapimistir.

Mevcut arastirmada moderatdrler; ders, sinif diizeyi ve disinme becerileri olarak ele alinmistir. Genel etki
buyikliklerini degerlendirmek icin REM'in kullanilmast nedeniyle, moderatér analizlerine olan ihtiyact
arastirmak icin heterojenlik testi yapilmustir. Sonuclar, Q(39) = 229.451 (p<.05) etki buytkliklerinde
heterojenligin varhigint dogruladigindan, moderator analizleri yapilmistir.

Ustdiizey diisiinme becerilerinin uygulandigi ders moderatoriine gére analiz sonuglart Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ustdiizey Diisiinme Becerilerinin Uygulandigt Ders Moderatorii Analiz Sonuglari

Gruplar Etki Buytklagi ve 95% Giiven Aralig Null Testi Heterojenlik
, - Z- P- O- Df P-

. Hedge s Ale S Ust Sinr Degeri Degeri  Degeri degeri
Fen Bilimleri 18 0,996 0,654 1,337 5,714 0,000 111,318 17 0.000
Bilgisayar 4 0,456 -0,185 1,097 1,393 0,164 2.547 3 0.111
Sosyal Bilgiler 4 0,505 -1,005 2,015 0,656 0,512 14.242 3 0.000
Gorsel 2 0,537 0,005 1,070 1,979 0,048 1.312 1 0,252
Sanatlar
Matematik 5 1,023 0,645 1,400 5,304 0,000 8.913 4 0.063
Kimya 2 0,823 0,097 1,550 2,220 0,026 3.753 1 0.053
Fizik 2 0,177 -0,234 0,588 0,843 0,399 0.024 1 0.877
Biyoloji 2 1,112 -1,024 3,247 1,020 0,308 45.630 1 0.000
Toplam 39 0,692 0,519 0,864 7,873 0,000 14,27 7 0,075

Tablo 4 incelendiginde istdizey disiinme becerilerinin uygulandigt ders moderatériine gbre gruplararast
heterojenlik testi sonucunda Q istatistiksel degeri (14,27) olarak bulunmustur. Q istatistiksel degeri (0=14,27) 8
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serbestlik derecesindeki ki- kare dagilminda (y2 (05) = 21,955) kritik degeri asmamasindan dolayi, etki
buytukligt dagiliminin homojen oldugu séylenebilir. Ayrica gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (Z=873; p=0.075). Bu baglamda, tistdiizey distinme becerilerinin uygulandigi dersler kapsaminda
anlaml bir etkisinin ortaya ¢tkmadigint séylemek miimkiindr.

Ustdiizey diisiinme becerilerinin sinif diizeyi moderatériine gore analiz sonuglart Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Siif Diizeyi Moderatorii Analiz Sonuglari

Gruplar

Etki Biytkligi ve 95% Guven Araligt Null Testi Heterojenlik

, Alt Ust Z- P- 0- P-

& Hedges ¢ Sinir Sinir Degeri  Degeri  Degeri bf degeri
Ortaokul 24 1,042 0,735 1,349 6,659 0,000 121.816 23 0.000
Lise 5 0,292 0,038 0,546 2,256 0,024 3.545 4 0.315
Universite 10 0,664 0,261 1,068 3,229 0,001 58.956 9 0.000
Toplam 39 0,646 0,478 0,815 7,521 0,000 15,737 2 0,001

Sinif diizeyi moderatériine gore uygulanan gruplararast heterojenlik testi sonucunda Q istatistiksel degeri 15,737
olarak tespit edilmistir. Q istatistiksel degeri (0= 10,597) 2 serbestlik derecesindeki ki-kare dagilimindaki (y2(.05)
=10,597) degerinden buytk oldugu i¢in dagilimin heterojen oldugu séylenebilir. Bu dogrultuda uygulamanin
etkililigine yonelik gruplar arasinda ortaokul lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir (£=6,659; p= 000).

Diustunme becerileri moderatérii analiz sonuglart Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Dusiinme Becerileri Moderatotrii Analiz Sonuglart

Etki Biytklagi ve 95% Guven Null Testi Heterojenlik

Gruplar Araligt
Hedges’s  AltSmir Ust Z- P- O- Df P-

£k Sinir Degeri Degeri  degeri degeri
Bilimsel Surec Becerisi 13 0,692 0,430 0,955 5,170 0,000 41.445 12 0.000
Problem Becerisi Cozme 9 1,280 0,675 1,884 4,150 0,000 94.519 8 0.000
Bilgi Islemsel Diisinme 2 1,143 -0,505 2,791 1,359 0,174 22.285 1 0.000
Becerisi
Yaratict Distinme Becerisi 7 0,762 0,362 1,161 3,739 0,000 30.813 6 0.000
Analitik Dusinme Becerisi 2 0,587 -0,500 1,674 1,059 0,290 10.136 1 0.001
Yansitict Diginme Becerisi 2 0,810 0,257 1,362 2,873 0,004 0.000 1 1.000
Elestirel Dusinme Becerisi 4 0,605 0,216 0,994 3,047 0,002 1.578 3 0.454
Toplam 39 0,748 0,578 0,918 8,626 0,000 4,023 6 0,674

Tablo 6 incelendiginde, heterojenlik testi analizinde Q degeri (4,023) 6 serbestlik derecesinde ki-kare dagiliminin
(2 (.05) = 18,548) kritik degerini agsmadigt icin dagilimin homojen oldugu séylenebilir. Ayrica gruplararasinda
anlaml bir fark bulunmamustir (Z=8,626; p=0.674).

Sonug

Probleme dayali 6grenme yonteminin ustdiizey diisinme becerilerine etkisini belirlemek icin yapilan bu
calismada etki biytikligi (¢=0.861) olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu deger, Cohen’in (1992) siniflamasina
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gore porzitif yonde genis etki biiyiikligi diizeyindedir. Bu sonug, PDO yonteminin tstdiizey diisinme
becerilerini gelistirmede geleneksel yontemlere gére daha etkili oldugunu géstermektedir. Alanyazinda PDO
yonteminin etkililifi ile ilgili ulagilan caligmalarin bulgulariyla tutarlilik géstermektedir. Cinar ve Ik (2013)
Tlkégretim Fen egitiminde PDO yonteminin tstdiizey diisiinme becerilerine etkisini inceledigi calismalarinda
deney grubundaki 6grencilerin problem ¢ézme becerisinin arttift sonucuna ulagsmuslardir. Baska bir ¢alisgmada
ise Chamidy, Degeng ve Ulfa (2020), PDO yonteminin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi sonucuna
ulasmislardir. Dochy, Segers, Van den Bossche ve Gijbels (2005) tarafindan yapilan PDO yonteminin problem
¢6zme becerisine etkililiginin incelendigi bir meta-analiz ¢alismasinda ise PDO yonteminin kavramlart birbirine
baglayarak 6grencilerin anlama diizeyine olumlu etkisi oldugu ortaya ¢ikmustir. Suparman, Juandi ve Tamur
(2021), égrencilerin matematiksel elestirel diisiinme becerileri iizerinde PDO yonteminin etkililigini ortaya
ctkarmak icin yaptiklart meta-analiz ¢alismasinda, PDO yonteminin etkililiginin pozitif yénde oldugu ve elestirel
diisiinme becerisini arttirdig sonucuna ulasmuglardir. PDO yonteminin etkililifini meta-analiz yoluyla inceleyen
Ustiin (2012), ele aldigi moderatdr degiskenleriyle PDO yonteminin fen egitiminde bagariyt arttirdigi sonucuna
ulagmustir.

PDO yénteminin égrencilerin Gistdiizey diisiinme becerilerine etkisini ders bazinda ortaya ¢tkarmak igin yapilan
analiz sonucunda, en kiictk etkiye sahip dersin Fizik (g=0,177), en biylk etkiye sahip dersin ise Biyoloji dersi
(=1,112) oldugu ortaya cikmistir. Ancak istatistiksel olarak dersler arasinda anlamli bir farklilik bulunmamugtir.
Bu dogrultuda, PDO yénteminin sadece ders bagarisint arttiran bir yoéntem olarak diisiiniilemeyecedi ayni
zamanda 6grencinin farkli diisiinme becerilerini gelistiren bir yontem olarak distinilmesi gerektigini séylemek
mimkindir.

Arastirmada PDO yonteminin 6grencilerin iistdiizey diisiinme becerilerine etkisi 6gretim kademesi boyutunda
etki buyikligi hesaplandiginda, en biyik etki biyikligi degerine sahip kademe ortadgretim (¢=1,042)
bulunmustur. Bu dogrultuda uygulamanin ortadgretim &grencileri tizerinde daha etkili oldugunu séylemek
miimkiindiir. Alanyazinda sinif diizeyinde PDO yénteminin etkililigini inceleyen arastirmalar incelendiginde
Suparman vd. (2021), PDO y6nteminin problem ¢ézme becerileri iizerinde etkililiginin ortaokul ve ilkokul grubu
lehine anlamli oldugu sonucuna ulasmislardir. Ulger ve Imer (2013) yaptiklari galismada PDO’niin ilkégretim 7.
sinif grencilerinde yaratict diisiinme becerilerini gelistirdigini ortaya ¢tkarmislardir. Ayrica Kurt (2021), PDO
yénteminin problem ¢ézme becerisine etkisini inceledigi meta-analiz calismasinda PDO yénteminin etkisinin
Ogretim kademesine gore genis diizeyde etki buyiikligti(g=0,880) ile en fazla ilkégretim 11 kademesinde oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bu sonuglar mevcut arastirmanin sonucuyla tutarlilik géstermektedir. Bu yas ¢ocuklarinda
PDO yénteminin problemlere ¢oklu ¢oziimler tiretmede ve diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde itici giicii
olusturdugunu séylemek miimkiindur.

Distinme becerileri degiskenleri agisindan ele alinan tstdlzey dusiinme becerileri arasinda anlaml bir farklilik
bulunmamistir. Ancak problem ¢6zme becerisini gelistirmeye katkist daha yitksek ¢cikmistir (g= 1,280). Bu sonug
alanyazinda yer alan bazi caligmalardan elde edilen bulgularla benzerlik géstermektedir (6rn., Darhim-
Prabawanto ve Susilo, 2020; Eren, 2011; Surur vd , 2020; Ulger, 2011).

Sonug olarak, Gistdiizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde PDO yéntemi olumlu ve énemli bir etkiye sahip
oldugu, ders bazinda ve diigiinme becerileri bazinda gruplararasi anlamh bir farklilik bulunmazken, 6gretim
kademesi bazinda ortaokul kademesi lehine farklilik bulunmustur. Meta-analiz kapsaminda dahil edilen
arastirmalarin PDO yonteminin etkililiginin deney grubu lehine oldugu gézlemlenmistir. Buradan hareketle
tistdiizey diisiinme becerilerini gelistirmede PDO yéntemin etkililiginin geleneksel yontemlere gére daha fazla
oldugu sonucuna ulasilmustir.

Oneriler

Calismalar incelendiginde PDO  yénteminin daha ¢ok ortaokul kademesinde siklikla tercih edildigi
gbzlemlenmistir. Dolayistyla, ilkokul, lise ve yiksek 6grenim kademelerinde 6grenciler tizerinde deneysel
calismalara daha fazla yer verilmesi 6nerilebilir. Alanyazin taramasi yapilirken betimsel verilere detaylt sekilde yer
vermeyen ¢alismalarin mevcut oldugu gézlemlenmis ve analize dahil edilmemistir. Bu ylizden yontem kisminda
betimsel verilerin aciklayict ve detayh bir sekilde verilmesi 6nerilir.
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EK 1.

EKLER

Tablo 7. Arastirmaya Dahil Edilen Caligmalar

Caligmalar Suruf Etki
(Yazar  ady, Diizevi Ders Katlimci Sayist Buyuklugi Sonug
yil) Y (Hedges’g)
Yildiz, N. 2010 Deney Grubu: 39 Deneysel uygulamalarin  8grencilerin
6. Stuf Fen Bilimleri Kontrol Grubu: 39 0,488 bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
olmamistir.
Elbistanli, A. Deney Grubu: 30 Gruplatda 6grencilerin bilimsel siireg
Tuystiz, C. & 11. Siif Kimya Kontrol Grubu: 30 0,553 becerilerinde anlamli bir fatk ortaya
Aktag, 1. 2015 cikmamustit.
Celik, P. 2013 Deney Grubu: 21 Probleme dayali 6grenme yontemi ve
.y Kontrol Grubu: 21 geleneksel  yontemin  uygulandigt
Qgretmen g 0,143 sgrencilerin  bilimsel  sii
Adayt izi b 6grencilerin ilimse siire¢
becerilerinde anlamli bir fark ortaya
citkmamustir.
Demirel, O. E. Deney Grubu: 20 Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
& Tuysuz, C. 10. Siuf Kimya Kontrol Grubu: 20 1.252 siire¢ beceriletinde olumlu etki.
2020
Soyleyici, H. Deney Grubu: 40 Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
Ci.lklcl, Y.& 7 Symf Fen Bilimlei Kontrol Grubu: 42 1336 stire¢ becetrilerinde olumlu etki
Dinger, E.O.
2020
Opztiirk, Z. Deney Grubu: 30 Deney grubu &grencilerinin  bilimsel
D.& Ozel, M. 7. Siuf Fen Bilimleri Kontrol Grubu: 27 0,625 stire¢ becerilerinde olumlu etki
2021
Tekin, A. & Deney Grubu: 23 Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
Yildirtm, M.  7.Smuf Fen Bilimleri Kontrol Grubu: 23 0,236 sdreg¢ becetiletinde olumlu etki
2020
Kar, T. 2010 Ogretmen . Deney Grubu: 34 Deney grubu 6grencilerinin  elestirel
A§ay1 Matematik Kontrol Grubu: 38 57 dﬁ,siinni;c becerilerinde olamlu otk
Kagar, S. & . . Deney Grubu: 24 Deney grubu Sgrencilerinin
Yayla, Z. 2021 0-Sinif Fen Bilimleri Kontrol Grubu: 22 2290 yaratctliklarinda olumlu etki
Ulukok, S.  Ogretmen . . Deney Grubu: 46 Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
2012 Adayt Pen Bilimleri 1 irol Grubu: 45 410 siire¢ becerilerinde olumlu ctki
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Erdogan, A. F.
2018
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S. 2019
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2011
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2020

Topal Germi,
N. 2020
Kartal
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2009
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2006
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2019
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Gil, S. 2017
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Karadz, M.
2008

Sendag, S.
2008

Setin, G. 2009

Usta, N. 2013
Ozcan, E.
2013

10.S1mnif

6.S1n1f
7.S1nif

11.Smif

6.S1n1f
7.Sinif
7.S1nif

5.81mnif

Ogretmen
Aday1

7. Sinif

Ogretmen
Aday1

6.S1n1f

5.S1n1f

5.81nif

Ogretmen
Aday1

6. Sinif

Ogretmen
Aday1

(“)gretmcn
Aday1

7. Sinif

11.S1nif
6. Sinif

(“)gretmcn
Aday1

7.Sinif

7.S1mif

Ogretmen
Aday1

Bilgi ve Tletisim
Fen Bilimleri

Fen Bilimleri

Gorsel Sanatlar

Sosyal Bilgiler
Matematik
Sosyal Bilgiler
Fen Bilimleri

Fen Bilimleri

Gorsel Sanatlar

Matematik

Bilgisayar

Bilgisayar

Fen Bilimleri
Fizik

Fen Bilimleri
Sinif Yoénetimi
Bilgisayar

Fen Bilimleri

Biyoloji

Fen Bilimleri

Bilgisayar

Fen Bilimleri

Matematik

Biyoloji

Deney Grubu: 29
Kontrol Grubu: 28
Deney Grubu: 24
Kontrol Grubu: 24
Deney Grubu: 26
Kontrol Grubu: 27

Deney Grubu: 8
Kontrol Grubu: 8
Deney Grubu: 25
Kontrol Grubu: 24
Deney Grubu: 18
Kontrol Grubu: 17

Deney Grubu: 31
Kontrol Grubu: 25
Deney Grubu: 35
Kontrol Grubu: 35

Deney Grubu: 24
Kontrol Grubu: 22
Deney Grubu:36
Kontrol Grubu:36
Deney Grubu: 50
Kontrol Grubu: 50

Deney Grubu:30
Kontrol Grubu: 27

Deney Grubu:104
Kontrol Grubu: 74

Deney Grubu: 25
Kontrol Grubu: 25
Deney Grubu: 23
Kontrol Grubu: 23

Deney Grubu: 31
Kontrol Grubu: 30
Deney Grubu: 41
Kontrol Grubu: 39
Deney Grubu: 30
Kontrol Grubu: 30

Deney Grubu: 35
Kontrol Grubu: 33
Deney Grubu: 59
Kontrol Grubu: 47
Deney Grubu: 20
Kontrol Grubu: 21

Deney Grubu: 20
Kontrol Grubu: 20

Deney Grubu: 34
Kontrol Grubu: 66

Deney Grubu: 13
Kontrol Grubu: 13

Deney Grubu: 47
Kontrol Grubu: 49

0,417

0,014

0,810

0,097

1,284

0,257

0,903

0,629

0,705

1,124

2,008

0,326

0,835

0,208

1,156

0,722

0,157

3,532

0,029

1,681

0,814

0,158

1,509

2,208

Deney grubu égrencilerinin yaraacilik
diizeylerinde olumlu etki

Deney grubu Ogrencilerinin  analitik
diisiinme becerilerinde olumlu etki
Deney grubu 6grencilerinin  yansitict
diisiinme becerilerinde olumlu etki
gbzlemlenmemistir.

Deney grubu 6grencilerinin  elestire!
diisiinme becerilerinde olumlu etki
Deney grubu 6grenciletinin yaraticilik
diizeyi puanlarinda olumlu etki

Deney grubu 6grencilerinin dst diizey
yansiac:  disinme  becerilerinde
olumlu etki

Deney grubu 6grenciletinin yaraticilik
diizeylerinde olumlu etki

Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
sireg becetiletinde olumlu etki

Ogretmen  adaylarnin ~ elestirel
diisiinme becerilerinde olumlu etki
Ogrenciletin ~ yaratict  digiinme

becetiletinde olumlu etki

Deney grubu O6gretmen adaylarinin
analitik  disinme becerilerinde
olumlu etki

Deney grubu  Ogrenciletinin - bilgd
islemsel disinme becetilerinde
olumlu etki

Deney grubu Ogrencilerinin  bilgs
islemsel digsinme becerilerinde
olumlu etki

Deney grubu 6&grencilerinin  yaratrct
disinme becetiletinde olumlu etki
Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
sireg¢ becerilerinde olumlu etki

Deney grubu 6grenciletinin problem
¢o6zme becetilerinde olumlu etki
Deney grubu 6grencilerinin problem
¢6zme becerilerinde olumlu etki
Gruplarin  yaraticthk  dizeyleri
lzerindeki ortak etkiletinin  anlamlt
olmadigt bulunmustur.

Deney grubu 6grencilerinin problem
¢o6zme becerilerinde olumlu etki
Deney grubunun problem ¢dzme
beceriletinde artis gorilmustir.
Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
sureg becetileti izerinde olumlu etkisi
olmustur.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin
elestirel diistinme becerilerinde
olumlu etki gériilmiistir.

Deney grubu 6grencilerinin  bilimsel
sure¢ becetileri tzerinde olumlu etki
gorulmistir.

Deney grubu 6grenciletinin  problem
¢6zme becerilerinde olumlu etki
gorilmistir.

Deney grubu O6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme becerileri tzerinde
olumlu etki gorilmistiir.
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Karatas, 1.&
Baki, A. 2013
Yildiz, §.&
Besoluk, S.
2019

Bakarly, G.
2020

Boncukeu, G.
2020

7.Sinif

5.S1n1f

6. Sinif

8. Sinif

Matematik

Fen Bilimleri

Fen Bilimleri

Fen Bilimleri

Deney Grubu: 26
Kontrol Grubu:27
Deney Grubu: 15
Kontrol Grubu: 15

Deney Grubu: 22
Kontrol Grubu: 22

Deney Grubu: 61
Kontrol Grubu: 53

0,816

0,651

1,472

1,132

Deney grubunun problem ¢dzme
becetiletinde artis gorilmistiir.
Deney grubu 6grencilerinin problem
¢6zme becerileri iizerinde olumlu
etki gorulmistiir.

Deney grubu &grencilerinin  bilimsel
sireg¢ becetileri tizetinde olumlu etki
gorilmistir.

Deney grubu 6grenciletinin problem
¢6zme becerilerinde olumlu etki
gortilmisgtir.
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EXTENDED SUMMARY

Problem-Based Learning (PBL) is learning that emerges from the process of working towards understanding or
solving a problem (Barrows and Tambyln, 1980). The thought and action methods used by students in the PBL
environment are different from those used in traditional teaching. Students work on problems in groups and
are responsible for their own learning (Bridges, 1992). PBL, which focuses on researching and solving complex,
real-life problems, is an experiential learning process (Torp & Sage, 2002). In this method, unlike traditional
teaching methods, students develop different thinking skills while discovering information. PBL creates
environments that enable them to use and develop higher-order thinking skills (Iglesias, 2002).

This study aims to reveal the effect of the problem-based learning method, which was carried out between 2000-
2022, on higher-order thinking skills. Within the scope of the research, experimental and quasi-experimental
studies examining the effects of PBL method on critical thinking, creative thinking, analytical thinking, reflective
thinking, problem solving skills, computational thinking skills and scientific process skills, which are among
high-level thinking skills, were examined through inclusion criteria and included in the research. .

When the literature was reviewed, although there were meta- analysis studies examining the effect of the PBL
method on the level of academic achievement and attitude, no meta-analysis studies were deteched examining
the effect of PBL method on higher-order thinking skills in Tirkiye. In this context, it is aimed to contribute to
the literature with the current research.The problem of the research is “What is the effect of PBL method on
higher-order thinking skills?”” The sub-problems of the research that were formed in line with the main problem
are as follows:

1. What is the average/overall effect size of the studies conducted between 2000-2022?

2. When the effect of the PBL method on students' high-level thinking skills is examined on a course level, is
there a difference between the effect sizes?

3. When the effect of PBL method on students' high-level thinking skills is considered in terms of grade level,
is there a difference between effect sizes?

In this study, meta-analysis method was used to examine the effect size of PBL on higher-order thinking skills.
Meta-analysis collects the quantitative results of more than one study and enables the calculation of the overall
effect between studies (Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein , 2013; Sen & Yildirim, 2020). The studies
conducted within the scope of the research were searched from the databases of YOK Thesis, Dergipark,
Google Academic, National Academic Network and Information Center (ULAKBIM), ERIC, Web of Science
and EBSCO Host and they were included in the study according to the inclusion criteria. The inclusion criteria
of the study included in the studies that conducted in Ttrkiye, published in Turkish or English, conducted
between 2000-2022, included experimental/semi-experimental design, carried out on students, examined the
the effect of PBL method on students' higher order thinking skills, included pretest-posttest control group,
included analyzes for grade level or course level and included sample size (n), arithmetic mean , t-test and
standard deviation values.

The studies conducted within the scope of the research were searched from the databases of YOK Thesis,
Dergipark, Google Academic, National Academic Network and Information Center (ULAKBIM), ERIC, Web
of Science and EBSCO Host and they were included in the study according to the inclusion criteria. The
inclusion criteria of the study included in the studies that conducted in Ttrkiye, published in Turkish or English,
conducted between 2000-2022, included experimental/semi-experimental design, catried out on students,
examined the the effect of PBL method on students' higher order thinking skills, included pretest-posttest
control group, included analyzes for grade level or course level and included sample size (n), arithmetic mean,
t-test and standard deviation values.

The overall effect size of 39 studies that met the inclusion criteria was calculated with the CMA (3.0) program.
As moderator analysis, the course in which high-level thinking skills were applied, grade level and thinking skills
were included. According to the random effects model, the overall effect size of the problem-based learning
method on higher-order thinking skills was calculated as .861. Cohen's (1992) standatds (< 0.20 : "small" effect
size; 0.50" "moderate” effect size and; = 0.80: "large" effect size) were used as guidelines to classify effect sizes.
According to Cohen's classification, this value is at a high level and positive. While conducting a meta-analysis,
it is important to evaluate the publication bias, which expresses the relationship between statistically significant
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study results and the probability of publication (Sterne & Harbord, 2004). Sutton (2009) stated that ignoring the
effect of publication bias could potentially lead to inflated results. A funnel plot was used to examine publication
bias. On the other hand, Orwin's Fail-safe N calculation is also calculated and no publication bias was
determined. In terms of moderator analyses, while there were no significant differences in the results of the
course in which high-level thinking skills were applied and the thinking skills moderators; in the education level
results, the studies catried out at secondary education level had the highest effect size. As a result, the PBL
method has a significant effect on the development of higher-order thinking skills compared to traditional
methods. This result is compatible with the findings of studies on the effectiveness of the PBL method in the
literature research. Cinar and Ilk (2013), in their study examining the effect of PBL method on higher-order
thinking skills in primary education science course, concluded that the problem solving skills of the students in
the experimental group increased. In another study, Chamidy, Degeng, and Ulfa (2020) concluded that the PBL
method improved problem-solving skills. In a meta-analysis study conducted by Dochy, et al. (2005), they
concluded that the PBL method had a positive effect on students' thinking skills.

When the studies were examined, it was observed that the PBL method was mostly preferred at the secondary
school level. It can be suggested that more experimental studies be carried out on students at primary school,
high school and higher education.
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