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Tiirkiye’de Lavanta Uretim Merkezi Olan Isparta Ili Kuyucak Yoresi Lavantalarimin (Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel.) U¢ucu Yag Ozellikleri
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Ozet

Isparta ilinde geleneksel olarak Kegiborlu ilgesine bagl Kuyucak kdyii ve ¢evresinde 2500 dekardan fazla bir alanda lavanta
(Lavandula x intermedia var. Super A) tarumi yapilmaktadwr. Ancak bugiine kadar Kuyucak lavantalar: ve u¢ucu yag ozellik-
leri hakkinda kapsamli bir arastirma yapilmamustir. Bu arastirma, Kuyucak kéyii lavantalarindan damuitilan lavandin yagla-
rimin ugucu yag ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Kuyucak lavantalarini en iyi temsil eden 4 farkl lavanta
tarlasindan tam ¢iceklenme devresinde bigilen saplh lavanta ¢icekleri materyal olarak kullanmimistir. Ugucu yag oranlari
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli ¢ikmig, taze saplt ¢igek ve kuru sapsiz ¢igek ugucu yag orani 2 numarali tarlada en
yiiksek (swrasiyla % 2.35 ve % 8.60) ve 4 numaral tarlada (siraswyla % 2.24 ve % 7.50) en diisiik bulunmustur. Lavanta
yvaglarinda en dnemli u¢ucu yag bilesenleri olarak linalool (% 34.3 - 54.6), linalil asetat (% 24.0 - 29.0), borneol (% 1.6 -
6.7) ve kafur (% 1.2 - 6.0) tespit edilmigtir. Kuyucak yéresi lavantalar yiiksek oranlarda u¢ucu yag icermekle birlikte, Avru-
pa Farmakopesi’'ne gére iist simwrt % 1.2 olmasi gereken kafur maddesini yiiksek oranlarda icerdigi ve bu nedenle diigiik
kalite sorunu oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta, ucucu yag orani, u¢ucu yag kompozisyonu

Essential Oil Characteristics of Lavandins (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) of Isparta Province,
Kuyucak District, Where Lavender Production Center of Turkey

Abstract

Lavandin (Lavandula x intermedia var. Super A) has been conventionally cultivated for its essential oil on a
area of over 2500 da in Keciborlu - Kuyucak village of Isparta province. But there hasn’t a comprehensive re-
search about essential oil characteristics of Kuyucak lavandins. Therefore, the research was carried out with the
aim to determine the essential oil characteristics of Kuyucak lavandins. Samples were taken from the best repre-
sents the 4 different lavandin fields at full blooming period. Among the essential oil rates, statistically significant
differences were observed. The highest fresh stem flower and dry stemless flower essential oil ratio (2.35 and
8.60 %, respectively) was determined from field No.2, the lowest essential oil ratio (2.24 and 7.50 %, respective-
ly) was obtained from field No.4. Lavandin essential oil compound predominantly contained linalool (34.3 - 54.6
%), linalyl acetate (22.0 - 29.0 %), borneol (1.6 - 6.7 %) and camphor (1.2-6.0 %). Kuyucak lavandins con-
tained high essential oil rate, but contained higher camphor ratio than the upper limit of 1.2% according to the
European Pharmacopoeia. So, it is thought that there is a low essential oil quality problem in Kuyucak la-
vandins.

Key Words: Lavandin, essential oil yield, essential oil composition

Giris Spike lavander (Lavandula spica). En iyi kalite lavan-
ta yag1 “Ingiliz lavantas1” olarak da adlandirilan la-
venderden elde edilir. “Melez lavanta” olarak adlandi-
rilan lavandin ise lavendere gore daha yiiksek ugucu
yag oranina, ancak daha diisiik ugucu yag kalitesine
sahiptir (Baydar, 2009). Diinyada her y1l 200 ton ka-
dar lavander yagi, 1000 ton kadar lavandin yag1 ve
150 ton kadar Spike lavander yagi iretilmektedir.
Tiirkiye'de lavanta tiirlerinden sadece Karabas lavanta
olarak tanmnan L. stoechas ssp. cariensis tiiri dogal
olarak yetigsmektedir. Lavanta, diinyada en fazla Gii-
ney Avrupa'nin ve Kuzey Afrika’nin Akdeniz'e komsu

Lavanta (Lavandula spp.), Lamiaceae familyasindan
yar1 ¢alimst formda ¢ok yillik degerli bir ugucu yag
bitkisidir (Guenther, 1952). Cogu Akdeniz orijinli
olan 39 kadar lavanta tiirii bulunmakta, bunlar arasin-
da ozellikle Lavandula seksiyonu g¢igekleri ve ugucu
yaglar1 igin tretilen en ekonomik tiirleri barindirmak-
tadir. Diinyada ticari degeri yiiksek olan {i¢ 6nemli
lavanta tiiriiniin kiiltiirii yapilmaktadir: Lavander (La-
vandula angustifolia = L. officinalis = L. vera), La-
vandin (Lavandula x intermedia = L. hybrida) ve

2Sorumlu Yazar: nimetkara@sdu.edu.tr
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olan iilkelerinde yayilis gdstermekte, Fransa, Bulgaris-
tan, Ispanya, Italya, Yunanistan, Ingiltere, Rusya,
ABD, Avusturya ve Kuzey Afrika iilkelerinde yogun
olarak kiiltiirii yapilmaktadir (Beetham ve Entwistle,
1982; Tucker 1985). Lavanta yaginin en 6nemli iki
ucucu yag bileseni olan linalil asetatin narkotik etkisi
ve linalooliin ise yatistirici etkisi ¢ok kuvvetlidir (Tis-
serand ve Balacs, 1999). Diinyada her yil 1.9 - 2.0
milyar dolar arasinda ugucu yag ihracati yapilmakta ve
bu miktarin yaklagik 50 milyon Dolarimi lavanta yagi
olusturmaktadir (Anonim, 2007). Tiirkiye’de ekono-
mik anlamda sadece Isparta yoresinde Kuyucak basta
olmak tizere Kuscular, Aydogmus, Cukuréren ve
Ardich kdylerinde yaklasik 2500 dekar alanda lavan-
din (L.x intermedia var. Super A) kiiltiirii yapilmakta,
bu yorelerin 6zellikle sulanmayan, kirag ve egimli
arazilerine ¢ok iyi uyum saglamaktadir (Baydar,
2009). Isparta’da yetistirilen Super A lavandin ¢esi-
dinden ortalama 500-750 kg/da taze sapl ¢igek verimi
alinmaktadir. Uretilen lavantanin bir kismi taze olarak
Kegiborlu’da bulunan bazi giil yag1 fabrikalarinda
damitilarak lavanta yagi tiretiminde, bir kismi1 da kuru-
tularak lavanta tomurcugu iiretiminde kullanilmaktadir
(Baydar, 2010). Kurutma sonrasi sapin ayrilmasiyla

ortalama 100 - 150 kg/da kuru sapsiz ¢i¢ek verimi elde
edilmektedir. Kurutulmus sapli ¢igek demetlerinin %
65’1 sap, % 35’1 cigektir (Baydar ve Erbas, 2007).
Isparta yoresinde ortalama 60 kg sapli taze lavandin
cigeklerinden su buhari distilasyonuyla 1 kg kadar
ucucu yag elde edilmektedir. Ugucu yag orani lavan-
dinin sapli taze ¢igeklerinde % 1.0 - 1.5 arasinda, kuru
sapsiz ¢iceklerinde % 5 - 6 arasinda degismekte (Bay-
dar, 2009), elde edilen lavandin yaglarinda % 30 - 45
arasinda linalool ve % 20 - 30 arasinda linalil asetat
bulunmaktadir (Baydar ve Kineci, 2009). Bu arastirma
Isparta ili Kuyucak koyiinde geleneksel olarak kiiltiirii
yapilan lavantalardan damitilan lavandin yaglarinin
ucucu yag Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiil-
miistiir.

Materyal ve Metot
Aragtirma yerinin iklim ve toprak ézellikleri

Arastirmanin yapildigi 2010 yilinin ¢gigeklenme (Hazi-
ran - Temmuz) sezonunda sicaklik ortalamalari uzun
yillar sicaklik ortalamasindan, aylik yagis miktarlart
da uzun yillar yagis miktarindan daha yiiksek gergek-
lesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Isparta ilinin denemenin yiiriitiildiigii doneme ve uzun yillara ait 6nemli iklim verileri*

Iklim Fak. Yillar/Aylar

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz.

Tem. Agus. Eyliil Ekim KasimArahkOrt.veTop.

Sicaklik 2010 43 56 86 115 165 199 244 264 203 126 7.0 48 13.5
o) Uzun Yd Ort. 1.7 26 59 105 155 20.1 234 258 183 128 69 3.0 12.2
Yagis 2010 68.0 136.8 332 47.0 324 645 40.1 0.2 29.7 79.1 66.8 112.6 710.4
(mm) Uzun Yl Ort. 642 549 52.8 588 46.0 27.8 128 03 154 38.0 51.5 70.9 493.4

*Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirltigii 2010 yul iklim kayitlart

Kuyucak koyii lavanta tarlalarmin 0 - 60 cm derinli-
ginden alinan toprak orneklerinin tuzsuz, hafif alkali,
kireg orant yiiksek, organik madde igerigi orta diizey-
de ve tinli bir yapiya sahip oldugu saptanmustir (Tablo

2). S6z konusu topraklarin fosfor, potasyum ve kalsi-
yum orant ¢ok yiiksek, magnezyum ve sodyum orani
disiik, demir, bakir, mangan ve ¢inko orani ise orta
diizeydedir.

Tablo 2. Kuyucak kdyiinde lavanta tarimi yapilan topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar®

Derinlik  Tuzluluk Organik ~ —otr
erinli uzlulu N rgani -
(cm) (mmhos/em)  PH Kiree (%) hadde(%) Kum (%)  Silt (%) if/ﬂ) Tekstiir sintfi
0

0-60 0.15 7.71 20.30 2.20 50.0 34.0 16.0 Tinli

Besin elementi icerigi (ppm)
Derinlik (cm) Fosfor  Potasyum  Kalsiyum Magnezyum Sodyum  Demir Bakir Mangan Cinko
0-60 5391.0 5009 6335.0 179.8 14.75 3.22 1.28 7.59 0.60

* Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuvari 'nda yapilngtir.

Materyal

Arastirmada Isparta ilinin Kegiborlu ilgesine bagh
Kuyucak kdyii (rakim ortalama 1080 m) lavantalarini
en iyi temsil eden 4 farkli tarladan tam ¢igeklenme
devresinde (Temmuz aymnin ikinci yarisinda) sapiyla
birlikte bigilen taze sapli ¢igek materyal olarak kulla-

nilmigtir. Taze saplh ¢icek golgede tel raflar {izerinde
kurutularak kuru sapsiz ¢igekler elde edilmistir.

Yontem

2010 vejetasyon doneminde Kuyucak koyiindeki la-
vandin tarlalarindan alinan 6rneklerin her birinin taze
sapli ¢icek ve kuru sapsiz ¢igek ugucu yaglari labora-
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tuvar kosullarinda Clevenger hidrodistilasyon apara-
tinda su distilasyonu ydntemiyle belirlenmistir. Bu
amagcla taze sapli ¢igek ve kuru sapsiz cigek ugucu yag
miktarlarinin (%, v/w) belirlenmesi i¢in distilasyon
cihazinda 3 saat siire ile damitma yapilmis, olgili
boliimde toplanan yag miktari dlgiilerek, % ucucu yag
orani hesaplanmistir. Elde edilen ugucu yaglarin temel
koku bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel Ogrenci
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde bulunan GC/MS
(QP5050 gas chromatography/mass spectrometry)
cihazinda yapilmistir. Kolon olarak CP-Wax 52 CB
(50 m x 0.32 mm; film thickness = 0.25 um) kullanil-
mis. Firin sicaklik programi: 60 °C’den 220 °C’ye
dakikada 10 °C artirilarak ¢ikartilmis ve 220 °C’de 10
dakika bekletilmistir. Enjeksiyon blogu sicakligi 240
°C, Detektor sicakligi 250 °C, Dedektor enerji akist 70
eV, Iyonlastirma tiirii: EI, Kullanilan gaz: Helyum (20
ml/dak.), Akis hizt 10 psi, kiitiiphaneler. Wiley, Nist,
Tutor, numune hazirlik: 7.5 mikrolitre ugucu yag
iizerine 1500 mikrolitre diklorometan katilmustir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Ucucu Yag Orant

Tam ¢igeklenme doneminde farkli lavanta tarlalarin-
dan elde edilen lavandinlerin taze sapli ¢igek ugucu
yag oranlar istatistiksel olarak 6nemsiz, kuru sapsiz
cigek ugucu yag orani ise % 5 diizeyinde Onemli
(P<0.05) bulunmustur. En yiiksek taze sapli ¢igek ve
kuru sapsiz ¢igek ugucu yag orani 2 numarali (sirasty-
la % 2.35 ve 8.60), en diisiik yag orani ise 4 numarali
(swrastyla % 2.24 ve 7.50) tarladan tespit edilmistir
(Tablo 3).

Tablo 3. Lavandin orneklerine ait taze sapli ¢igek ve
kuru sapsiz ¢igek ugucu yag oranlari (%)

Kuru sapsiz

Ornekler ];,a;ges:glll g(::)ie)k cicek yoag orani
(Y0)
1 2.25 8.10 ab
2 2.35 8.60 a
3 2.26 7.90 be
4 2.24 7.50 ¢
VK (%) 1.07 5.79
AOF - 0.582*

Chemat ve ark. (2006) lavander ugucu yag verimi ve
bilesenlerinin bitki kisimlari, distilasyon zamani ve 1s1
miktarma gore degistigini belirtmislerdir. Wagner
(1980) lavander ugucu yag oraninin en az % 1.5, Cey-
lan (1996) ise en az % 1 olmasi gerektigini bildirmis-
lerdir. Ceylan ve ark. (1988) lavander ugucu yag ora-
ninin % 1.3 - 3.1, Baytop (1999) ise % 0.5 - 1.0 ara-
sinda degistigini belirtmislerdir. Arabact ve Ceylan
(1990) lavanderde en yiiksek ugucu yag oraninit %
1.98 ile erken hasat doneminde yapilan damitma ile
elde etmiglerdir. Atalay (2008) kuru lavander ¢igegin-

de ucucu yag oranii % 2.1 - 2.6, Arabaci ve Bayram
(2005) % 1.5 — 2.3 arasinda bulmuslardir. Renaud ve
ark. (2001) lavandin gesitlerinin kuru sapsiz ¢i¢ekleri-
nin % 7.1 - 9.9 arasinda ugucu yag icerdigini, Baydar
(2009) Isparta’da yetistirilen Super A lavandin gesidi-
nin ugucu yag oraninin taze sapl ciceklerde % 1.0 -
1.5 arasinda, kuru sapsiz gigeklerde ise % 5 - 6 arasin-
da degistigini rapor etmistir. Bu arastirmada incelenen
lavandinlerin kuru sapsiz ¢igek ugucu yag oranlari,
literatiirlerde belirtilen lavandin ¢esitlerinin ugucu yag
oranlaria benzer degerler gostermistir.

Ucucu Yag Bilesenleri

Farkli lavanta tarlalarindan alinan lavandin 6rnekleri-
nin ucucu yag bileseni sayisi hem taze sapli ¢igekte
hem de kuru sapsiz cicekte degisiklik gostermis, en
yiiksek ugucu yag bileseni taze sapli gigekte 16 adet ve
kuru sapsiz gigekte 19 adet ile 1 numarali Grnekte
tespit edilmistir (Tablo 4).

Taze sapl ¢igek ve kuru sapsiz ¢igekte linalool, linalil
asetat, borneol ve kafur ana bilesenler olarak tespit
edilmistir. Taze sapli ¢igek ve kuru sapsiz ¢i¢ekte ana
bilesenlerin orani degisiklik gostermis, taze saplt ¢i-
cekte en fazla linalool ve borneol 4 numarali (sirastyla
% 51.5 ve 6.7), linalil asetat 2 numarali (% 29.0) ve
kafur 3 numarali (% 6.0) tarladan, kuru sapsiz ¢igekte
ise en fazla linalool ve kafur 2 numaral (sirasiyla %
54.6 ve 4.0), linalil asetat 1 numarali (sirasiyla %
28.8,) ve borneol (% 6.0) 4 numarali tarlada tespit
edilmistir. Taze sapli ¢igek ve kuru sapsiz ¢igekte dort
farkli lavanta tarlasindan alinan lavandin yaglarinda
en yiiksek ve en diigiikk degerler sirastyla linalool %
48.3 - 51.5, 34.3 - 54.6, linalil asetat % 24.5 - 29.0,
22.0 - 28.8, borneol % 1.6 - 6.7, 0.8 - 6.0 ve kafur %
1.4 - 6.0, 1.2 - 4.0 arasinda degismistir. Aragtirmada
en diigiik kafur oran1 hem taze sapl ¢igek hem de kuru
sapsiz ¢igekte (sirasiyla % 1.4 - 1.2) 4 numarali tarla
6n plana ¢ikmistir (Tablo 4).

Arastirmada elde ettigimiz verilere gore linalool orant
linalil asetat oranindan daha fazla olmus ve linalool,
linalil asetat ve borneol degerleri arastirmacilarin elde
ettigi degerler arasinda tespit edilmistir. Kafur oran1 %
1.2 ve daha iizeri degerler gostermis ve Alatrache ve
ark (2007) ve Nogueira ve Romano (2002)’nin elde
ettigi degerlerden daha diisiik degerler tespit edilmis-
tir. Barazandeh (2002) L. latifolia Medik bitkisinin
taze ve kuru sapsiz ¢igeklerinin ugucu yaginda 41 adet
bilesik oldugunu ve sirasiyla en biiyiik bilesiklerin
linalool (% 30.6 - 31.9), 1,8-sineol (% 18.8 - 20.9) ve
borneol (% 8.9 - 10.1) oldugunu tespit etmistir. Ara-
baci ve Bayram (2005) L. angustifolia Mill. bitkisinde
ucucu yagi ana bilesenlerini linalool (% 25.1 - 59.9 )
ve linalil asetat (% 25.8 - 54.8)'in olusturdugunu be-
lirtmiglerdir. Alatrache ve ark (2007) L. latifolia’da
toplam 40 bilesen tespit etmisler, bu bilesenlerden
linalool % 32.3, kafur % 12.4, 1,8-sineol % 11.7 ora-
ninda oldugunu ortaya koymuslardir. Nogueira ve
Romano (2002) L. viridis ‘in kimyasal bilesenlerinin
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1,8-sineol (% 18.2 - 25.1), kafur (% 9.1 - 15.7), a-
pinen (% 8.8 - 14.1), borneol (% 4.1 - 4.8), B-pinen (%
1.2 - 5.6), karen (% 1.0 - 6.5) ve o-terpineol (% 0.8 -
4.2) oldugunu saptamislardir. Tibbi ve aromatik bitki-
lerde etken maddeler; genotip, (Marotti ve ark., 1989;
Munoz-Bertomeu ve ark., 2007) yetistirme teknikleri

(Atalay, 2008), ekolojik kosullara (Orhan, 2007),
hasat zamanina (Arabaci ve Ceylan, 1990), bitki ki-
simlarina (Baydar, 2007), distilasyon yontemine ve
kurutma metoduna (Pinto ve ark., 2007) bagl olarak
degiskenlik gosterdigini bildirmiglerdir.

Tablo 4. Lavandin 6rneklerine ait taze sapli ¢igek ve kuru sapsiz ¢igek ugucu yag kompozisyonu (%)

. Taze Saph Cicek Kuru Sapsiz Cicek
Bilesenler 1 3 3 4 1 > 3 4
Mirsen 0.9 0.7 0.7 0.7 1.2 0.9 0.9 1.00
d-Limonen 0.3 - 0.3 - 0.5 - 0.3 -
Sabinen 3.0 3.0 3.0 2.8 0.9 2.1 2.1 2.1
Simen 2.1 1.6 0.6 1.7 1.9 2.4 2.1 2.1
3-oktanon - - 0.7 0.7 - - - 0.6
Asetik asit hekzil ester 1.0 0.8 1.0 0.9 0.6 0.7 0.9 1.0
1,4-hekzadin - - 0.3 - 0.6 - - -
Butanik asit hekzil ester 1.5 1.3 1.1 1.1 2.4 1.5 1.8 1.4
1-okten-3-il-asetat - - - - 0.2 - - -
4-Terpinol - - - - 0.1 - - -
Linalool 50.1 48.3 50.1 51.5 343 54.6 46.8 48.4
Linalil asetat 24.5 29.0 26.6 26.3 28.8 22.0 27.3 25.2
Neril asetat 2.0 2.0 1.9 1.8 3.2 1.5 2.2 2.2
Farnesen 0.4 04 0.3 0.2 0.3
o -terpinol 2.6 1.9 1.9 2.2 7.6 32 3.1 33
Borneol 3.9 3.0 1.6 6.7 0.8 2.6 33 6.0
Geranil asetat 0.8 0.6 0.5 0.5 6.4 0.6 2.5 5.1
Benziladil 4- 1.6 1.3 - 1.5 04 0.5 0.5
Geraniol 1.2 0.9 - - - - -
Kafur 3.0 4.9 6.0 1.4 1.3 4.0 2.4 1.2

1, 2, 3, 4 lavanta ornekleri

Sonug¢

Isparta Kuyucak yoresinde kiiltiirii yapilan lavandin
bitkilerinin taze sapli ¢igek ugucu yag oraninin % 2.24
- 2.35 arasinda ve kuru sapsiz ¢igek ugucu yag orani-
nin % 7.50 - 8.60 arasinda degistigi, lavanta ugucu yag
kalitesini belirleyen en dnemli dort ugucu yag bilese-
ninden taze sapli gigek ve kuru sapsiz ¢igekte linalool
oraninin % 34.3 - 54.6 arasinda, linalil asetat oraninin
% 2 2.0 - 29.0 arasinda, kafur oraninin % 1.6 - 6.0
arasinda ve borneol oraninin % 6.7 - 0.8 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ozellikle kafur oranlari,
Avrupa Farmakopesi’ne gore st siirt % 1.2 olmasi
gereken oranin iizerinde oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak Isparta ili Kegiborlu ilgesi Kuyucak kdyiinde
kiiltiirii yapilan lavantalarin yiiksek ugucu yag verimi-
ne sahip olmakla birlikte, linalil asetat oranimin lina-
lool oranindan diisiik kalmasi ve kafur oraninin isteni-
len sinirlarin iizerinde olmasi nedeniyle kalite sorunu
ile karsilagildigi gozlenmistir. Isparta ili Kuyucak
yoresinde biiyiik bir gelisme potansiyeli yakalayan
lavantanin sadece lavandin degil lavander c¢esitlerinin
de tariminin yapilmasi, bu nedenle yore kosullarina

yiikksek uyum saglayan, diinya piyasalarmin talep
ettigi verimlilikte ve kalitede yeni lavandin ve lavan-
der cesitlerinin arastirilmasina ihtiyag oldugu sdylene-
bilir.
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