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OZET

Patates sigili ya da kanseri olarak bilinen hastaligin etmeni Synchytrium endobioticum, kiiltiir bitkisi olarak tek konukgu-
su patates olan, toprak kokenli obligat-parazit bir fungustur. Hastalik ciddi enfeksiyonlarda yumru olusumunu engellemek
suretiyle patates iiretimini tamamen onlemektedir. S. endobioticum ¢ok sayida patotip olusturma yeteneginde bir fungustur.
Giiniimiize kadar diinyada Hollanda, Almanya, Ukrayna ve Cek Cumhuriyeti’nde tammlanmis 37 patotipi bilinmektedir.
Hastaligin her bir iilkede yeni patotiplerin kodlanmast ayri ayrt olusturulmustur. Bazen ayni sayt (numerical kod) veya harf
kodu farkl patotipler i¢in kullamilmigtir. Uluslar arasi kabul edilen bir aywrict gesit setinin olmayisi, tanmimlanan patotiplerin
iyi bir mukayesesini engellemektedir. Tiim bu sonuglar patotiplerin teghisinde karigiklik olugturmaktadir. Bu nedenle bu
durum patotiplerin tamimu ile ilgili hatali diizenlemelere yol a¢gmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziimii i¢in su anda belirlenen
patotiplerin tanmminda yeni bir standart kodun kullanimi ve ortak bir ayirict gesit setinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu
hastalik Tiirkiye’ de 7 ilde saptanmuis olup bu bélgelerde 1, 6 ve Nev 38 irklart bulunmustur.

1982 KONYA

S.0. ZIRAAT FAKULTESI

Anahtar Kelimeler: Synchytrium endobioticum, patotip, kodlama sistemleri, patotip ayirici patates ¢esitleri

PATHOTYPES OF THE CAUSAL AGENT OF POTATO WART DISEASE (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.)
AND ITS DISTRIBUTION IN THE WORLD AND IN TURKEY
ABSTRACT
Synchytrium endobioticum the causal agent of the disease known as potato wart or potato cancer is a soil borne, obligate
fungus of which potato is the only host of culture plants. The disease completely prevents potato production under severe
disease pressure by inhibiting tuber formation. S. endobioticum is capable of forming a lot of pathotypes. There are 37
known pathotypes of it described in Netherlands, Germany, Ukraine and Check Republic up to now. In every country, the
pathotypes of the disease have been coded differently. Sometimes, the same numerical code or letter code has been used for
various pathotypes. Lack of an internationally approved differential set prevents comparing newly described pathotypes well.
These results create confusion in identification of the pathotypes. This causes incorrect regulation in the description of new
pathotypes. In order to solve this problem, formation of a standard differential set and a new standard code is needed. This
disease was determined in 7 provinces of Turkey and pathotypes 1, 6 ve Nev 38 were found in these areas.
Key Words: Synchytrium endobioticum, pathotype, coding systems, potato pathotype differentials
GIRIS rakta canli kalabilmektedir (Smith ve ark., 1997).

Patates icerdigi zengin karbonhidrat, potasyum, Hastahk nedeniyle yumru t.amamen bir ur halini ala-
magnezyum, B1, B2, B3 vitaminleri nedeniyle tiim bilmekte veya ciddi epfekmyonlarda yumru olusumu-
diinyada genis iiretim alanina sahiptir. Diinya genelin- 1u_engellemek suretiyle patates {retimi tamamen
de 125° den fazla iilkede yetistirilmekte ve 250 milyon ~ Onlenmektedir (Hampson, 1991). Hastaligin kimyasal
ton yillik iiretimiyle bugday, musir ve piringten sonra miicadelesi bilinmemesinden ve tasidig1 bilyiikk 6nem-
dordiincii siray1 almaktadir (Rowe, 1993). Diinyada den dolay1 yasal yaptiimlarla tim diinyada yayilmast
2007 yilinda 19.264.021 ha alanda 320.711.961 ton Onlenmeye calislmaktadir. S. endobioticum’un bir

iiretilen patates, Tiirkiye’de ise 158.500 ha alanda tarlada bir kez goriilmesi halinde, tiim {iriin pazarla-
4.280.700 ton iiretilmistir (Anonymous, 2008). namaz olarak nitelendirilmekte ve fungusun topraktaki

varligini uzun yillar siirdiirebilmesi nedeniyle bulasik
tarlalarda ¢cok uzun yillar patates iiretimi giivenli bir
sekilde yapilamadigi gibi, bu alan ihra¢ amacl hicbir
tiretimde de kullanilmamaktadir. Avrupa Birligi’nin
1969 yilinda yayinladig: bir konsey direktifi “Patates
Sigil Hastaligimin Miicadelesi” iizerine bir model
ortaya koymakta ve AB fiiyesi olmayan {ilkeler de
benzer diizenlemelere uymakla yiikiimli tutulmakta-
dirlar. Buna gore; hastaligin goriildiigii alanlarda yapi-

Patates sigil ya da kanseri olarak bilinen hastaligin
etmeni  Synchytrium endobioticum  (Schilbersky)
Percival, kiiltiir bitkisi olarak tek konukgusu patates
olan, toprak kokenli obligat-parazit bir fungustur.
Hastalik patates yumrularinda findik biyiikliigiinden
yumruk biiyiikliigiine kadar bazen de daha biiyiik olan
etli, piirtizlii, karnabahar1 andiran urlar meydana ge-
tirmektedir. Fungusun olusturdugu urlarin gilirlimesiy-
le topraga yayilan dayanikli sporlar 30 yil kadar top-
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lacak ilk miicadele halihazirda bulagsmis olan parsel-
lerdeki bulunusunu, mevcut koruma tedbirleri yoluyla
sinirlandirmak, ikinci olarak bulagik alanlarin etrafin-
da koruma amaciyla olusturulan bir zonda resmi ola-
rak belirlenmis S. endobioticum’™un 1rklarma dayanikli
cesitlerin kullanimini zorunlu kilmaktadir
(Anonymous, 1969). S. endobioticum’un Avrupa di-
sinda ¢ok daha sinirli bir yayilimi vardir ve Avrupa
iilkeleri bulasik alanlardan gelen bitkilere konan ihrag
yasagindan kaynaklanan kayiplar1 da gogiislemek
zorunlulugunu bildirmektedirler.

PATATES SiGIL HASTALIGI NASIL BiR
HASTALIKTIR?

Bu hastaligin etmeni, bir Chytridiomycete olup
Synchytrium endobioticum olarak adlandirilmistir.
Patojen IAIl (hali hazirda Avrupa Birligi (EU)’nde
bulunan ve EU i¢inde yayilmasi ve girisi yasak olan)
karantina  organizmast  olarak EU  directive
2000/29/EC’de smiflandirilmistir (European Union,
2000). Serin ve nemli kosullart tercih eder. Dinlenme
sporlari, toprakta >20 yil canli kalabilir (Sekil 1).
Dogal konukgusu patatestir ve patatesin en tahripkar,
en tehlikeli hastaligidir.

Sekil 1. Patates sigil hastaliginin canl (istte) ve olil
(altta) sporangiumu (Anonymous, 2009)

’i-

.

Sekil 2. Patates sigil hastaliginin yumru, stolon ve kdk
bogazi belirtileri (Nevsehir, 2002; Nigde, 2003)

Belirtileri kolaylikla taninabilir. Yumruda gozler
iizerinde, kok bogazinda ve stolonlar tizerinde karna-
bahar benzeri baslangicta beyaz, zamanla kahverengi-
leserek ciiriiyen etli, piirtizli degisik biiytikliikte urlar
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meydana getirir (Sekil 2). Toprak iistiinde ise ozellikle
nemli iklimlerde yaprak ve ¢igcek enfeksiyonlari mey-
dana getirebilir (Sekil 3). Tirkiye’de resmi olarak
yiiriitillen siirvey c¢aligmalarinda ¢igek veya yaprak
enfeksiyonuna rastlanmamistir (Cakir ve ark., 2008).

Sekil 3. Patates sigil hastaligi yaprak enfeksiyonu
(Anonymous, 2004)

AVRUPA’DA YENI PATOTIPLERIN
OLUSUMU, iSIMLENDIRILMESI, AYIRICI
PATATES CESITLERININ KULLANIMI VE

TURKIYE’DEKi DURUMU

Avrupa’da dayanikli patates gesitleri iizerinde sigil
gelistirme ilk olarak 1941°de Almanya’da Geif3iibel’de
ve hemen hemen ayni zamanda Silberhiitte, Giiney
Bohemia’da Cek Cumbhuriyeti’nde ortaya konulmus-
tur. Yeni patotiplerin tanimlanmasi baslangicta gogun-
lukla Almanya, Cek Cumhuriyeti ve eski USSR’de
bulunmustur. Hastalik ilk kez Avrupa’da Ingiltere’de
tespit edilmesine ragmen burada yeni patotipler sap-
tanmamistir (Baayen ve ark., 2006).

Eski Dogu Almanya’da yeni patotipler bulundugu
yerin birinci harfine gore isimlendirilmis daha sonra
harfi de numara sirasi takip etmistir. Eski Bat1 Alman-
ya ve Ukrayna ise yeni patotiplerin diizenlenmesinde
Arap rakamlan (simdiki kullandigimiz rakamlar)
kullanilmistir. Boylece GeiBiibel ve Silberhiitte’de
1941°’de bulunan patotipler Batt Almanya’da ‘2’ ve
‘3’ olarak Dogu Almanya’da da sirasiyla ‘G1’° ve ‘SB’
olarak isimlendirilmistir. Son zamanlarda Avrupa’da
kodlama konusunda bir standardizasyonun yapilmasi
onerilmektedir (her iki terminolojiyi kombine eden).
Ornegin Avrupa’ya ilk sokulan patotip 1(D1) olarak
tanimlanir ve 1941°de Geif3iibel’de bulunan yeni
patotip 2(G1) olarak kodlanir. Su anda 40’dan fazla
patotip tanimlanmustir (Tablo 1). Literatiirde daha
fazlas1 bilinmekte olup, kodlanmamistir (Baayen ve
ark., 2000).

GeiBiibel’deki patotip 2(G1) kesfinden sonra Dogu
Almanya’dan yeni patotipler rapor edilmistir. Ardin-
dan 1943’de Pappenheim’da patotip 4(P1)’i, 1950°de
Rudolstandt’da 9(R1), 1951°de Koppatz’da 5(K1),

1956’da Eulendorf’da 10 (E1) bulunuslar1 bildirilmis-
tir (Tablo 1). Bu bes patotipin ayirimi 6 patates
cesitindeki reaksiyonlara gore tespit edilmistir. Bu
gesitler Ackersegen, Blanik, Baltyk, Universal,
Fortuna ve Asche-Sampling’dir (Hey, 1959).

Tablo 2°de Hollanda, Almanya, Ukrayna ve Cek
Cumbhuriyeti’nde patotip belirlenmesinde ayrici gesit
olarak kullanilan bircok patates ¢esidi hakkinda genel
bir bilgi verilmektedir. Tablo 2’de agik¢a goriilecegi
gibi ayiric1 olarak pek ¢ok ¢esit kullanilmistir ve ayni
zamanda c¢esit se¢imi iilkeler arasinda oldukc¢a farkli-
lik gostermektedir (ekseri yerel gesitler kullanilmustir).
Ornegin Hollanda’da ¢ikan patotipler 6’11 bir ayirici
patates ¢esit seti Deodora, Producent, Delcora,
Miriam, Saphir ve Belita ile Ukrayna’da tanimlananlar
Zeising, Giewont, Ora ve Perlina ile ayrilmaktadir.
Ulkeler arasinda ortak olan gesit sayis1 cok sinirlidir.
Omegin Saphir cesidi tim iilkeler tarafindan, Ora
cesidi ise Hollanda disinda tiim {ilkeler tarafindan
kullanilmustir.

Tablo 1’de verilen patotiplerin hepsi Tablo 2’de
yer almamustir. Bunlardan bazilar1 su anda olmayan,
yok olanlardir. Ornegin patotip 3(SB) Tablo 2’den
cikarilmistir. Ayn1i zamanda Polonya patotipleri
2(Ch1)+3(M1) Tablo 2’ye dahil edilmemistir. Bu
patotiplerin reaksiyonlar1 Hollanda ve Almanya’daki
kullanilan ayirici ¢esitler dahil birgok ayirict gesit ile
su anda Polonya’da test edilmektedir ve sonuglar
ileride sunulacaktir. Patotip 2(G1)’in bulusundan
sonra, 10-15 y1l i¢inde Eski Dogu Almanya’da 4 yeni
patotip kesfedilmistir. Bunlardan patotip 6(O1) (1952
de Olpe’de bulunani) patotip 8(F1) (1954°te Fulda’da
bulunani) bugiin i¢in en 6nemli veridir (Tablo 1).
Maris (1961), 1959°dan 6nce bulunan ve dokiimanlari
sunulan tim Alman patotiplerinin, Giiney Bhomia’da
Silberhiitte’de bulunan1 dahil 10 ayiric1 gesit setiyle
ayrilabildigini belirtmistir. Tablo 1’de goriildiigi gibi
Cek Cumbhuriyeti ve Ukrayna’da gegen 10 yillarda
yeni patotiplerde rapor edilmistir (Baayen ve ark.,
20006).

Daha o6nce belirlenmesine ragmen, 1970’lere kadar
Patates sigil hastaligit Hollanda’da bulunmuyordu.
Ancak 1973’te Patates sigil hastalig1 Groningen eyale-
tinde Ter Apekanaal’da bir tarlada patotip 1(D1)’e
dayanikli oldugu bilinen bir ¢esitte yeniden bulunmus-
tur. Bu etmen sonunda Braunschweig, Almanya’da
Dr. Langerfeld ile isbirligi ile yapilan ¢aligma sonunda
patotip 2(G1) olarak adlandirilmistir. Patotip 2(G1)’in
ilk bulunusu Ter Apekanaal’da bir patates nisasta
fabrikasindan kaynaklanan bitki artiklarinin oldugu
tarlada rapor edilmistir. Daha sonra Drenthe ve
Groningen illerinde diger yerlerde, smirli miinavebe
uygulanan yogun patates nisasta iretimi yapilan
Roswinkel, Weerdinge, Wedde, Ter Apel, Onstwed’
de ¢alismalar yapilmistir. Bu yeni patotip yogun pata-
tes nigsasta dretiminin yapildigt Drenthe ve
Groningen’de bolgedeki yogun patates ekimi nedeniy-
le ve dayanikli patates ¢esitlerinin olmayist nedeniyle
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hizli bir sekilde dagilmistir. 1990°dan beri patotip
6(01) ayn1 zamanda bu bolgede de bulunmaktadir.
1991°de patotip 1(D1) Giiney illerinde Limburg’un
Horst yakinlarinda yeniden kesfedilmistir. Su anda bu
patojen Kuzeydogu ve Giineydogu Hollanda’nin iki
kontrol altindaki bolgesinde bulunmaktadir.

Son zamanlarda patotip 18(T1) Hollanda’da bu-
lunmustur. Bu patotip ilk kez Almanya’da saptanmis-

tir. Kuzeydogu Hollanda’nin 2001 yilinda enfeksiyon-
lu bir tarlasindan ¢iiriimiis sigiller Spieckermann testi
ile Deodora, Producent Delcora ve Miriam ayirici
patates ¢esitlerinde sigil olustururken Saphir ve
Belita’da olusturmamugtir. Bu da bu patotipin 18(T1)
oldugunu gostermektedir. 2003 yilindan beri bu
patotip Kuzeydogu Hollanda bdlgelerinde 5 tarlada
dogrulanmustir.

Tablo 1. Avrupa’da su ana kadar bilinen Synchytrium endobioticum’un patotiplerinin orijini, kodlar1 ve

durumlart
Patotip i1k bulundugu yer Harf Numara kodu Onerilen Onemi® Bulunusu
kodu A B C Kod
Hornany, Slovakya ° DI° 1 1 1(D1) 1(D1) + Yaygin
Geifiibel, Almanya Gl 2 2 - 2(G1) + Almanya, Hollanda, Cek Cum.,
Kanada (Newfoundland)
Chromoéw, Polonya Chl - - - 2(Chl) + Polanya*
Silberhiitte, Cek Cum. SB 3 3 - 3(SB) Yok Cek Cum., Kanada (Newfoundland)
Mieroszow, Polonya M1l - - - 3(M1) + Polonya*
Pappenheim, Almanya P1 4 4 - 4(P1) Yok® Almanya
Koppartz, Almanya Kl 5 5 - 5(K1) Yok Almanya
Olpe, Almanya (0] 6 6 - 6(01) + Almanya, Hollanda, Cek Cum.,
Kanada (Newfoundland, Prens
Edward Adasi)
Schweinsberg, Almanya S1 7 7 - 7(S1) Yok Almanya
Kohlhous (Fulda), Almanya F1 8 8 - 8(F1) + Almanya, Kanada (Newfoundland)
Rudolstadt, Almanya R1 9 9 - 9(R1) Yok® Almanya
Eulendorf, Almanya El 10 10 - 10(E1) Yok Almanya
Meshgorsky, Ukrayna Ml 11 11 - 11(M1) + Ukrayna
Bukovets, Ukrayna Blf 13 12 - 12(B1) Yok Ukrayna
Rakhov, Ukrayna R2 12 13 - 13(R2) + Ukrayna
Newfoundland, Kanada - 14 - - 14 (Newfo- - Kanada, (Newfoundland)
undland)
Plackov, Cek Cum. P2 15 14 15 15(P2)* + Cek Cum.
(P2)
Nickov, Cek Cum. N1 16 15 16 16(N1) + Cek Cum.
(N1)
Sinevik, Ukrayna - - 16 - 16(Sinevik) + Ukrayna
Mirochov, Cek Cum. M2 17 17 17 17(M2) + Cek Cum.
(M2)
Yasinya, Ukrayna - - 18 - 18(Yasinya) + Ukrayna
Trannroda, Almanya T1 18 19 - 18(T1) + Almanya,
Hollanda
Haag, Almanya - 19 - - 19(Haag)" - Almanya
Innerznzell, Almanya - 20 - - 20 (Innern- - Almanya
zell)'
Vilémov, Cek Cum. Vi - - 19 19(V1) - Cek Cum.
(VD)
Sheshory, Ukrayna - - 20 - 20(Sheshory) + Ukrayna
Sokolovka, Ukrayna - - 21 - 21 + Ukrayna
(Sokolovka)
Bystrets, Ukrayna - - 22 - 22(Bystrets) + Ukrayna
Novy Rychnov, Cek Cum. NR1 - - 23 23(NR1) Cek Cum.
Radg¢ice, Cek Cum. R3 - - 24 24(R3) - Cek Cum.
Hanychov, Cek Cum. HI - - 25 25(H1) - Cek Cum.
Svrattouch, Cek Cum. S3 - - 26 26(S3) + Cek Cum.
Mor.Svratka, Cek Cum. MS1 - - 27 27(MS1) + Cek Cum.
Trpin, Cek Cum. T2 - - 28 28(T2) - Cek Cum.
Kfizanky, Cek Cum. K2 - - 29 29(K2) - Cek Cum.
Melg, Cek Cum. M3 - - 30 30(M3) - Cek Cum
Ovesna Lhota, Cek Cum. OL1 - - 31 31(OL1) - Cek Cum.
Vidochov, Cek Cum. V2 - - 32 32(V2) - Cek Cum.
Karlinky Konf3t, Cek Cum. K3 - - 33 33(K3) - Cek Cum
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Tablo 1.devami

Karlinky Bobek, Cek Cum. K4 - - 34 34(K4) - Cek Cum.
Lisna, Cek Cum. L1 - - 35 35(L1) - Cek Cum.
Zadni Zhore¢, Cek Cum. zZ71 - - 36 36(Z71) - Cek Cum.
Krasna, Cek Cum. K5 - - 37 37(KS5) - Cek Cum.
Trpin, Cek Cum. T2 - - 28 28(T2) - Cek Cum.
Ktizanky, Cek Cum. K2 - - 29 29(K2) - Cek Cum.
Mel¢, Cek Cum. M3 - - 30 30(M3) - Cek Cum

A: Langerfeld (1984) numara kodu
B: Melnik and Malakhanova (1998) numara kodu
C: Potocek ve ark. (1991) numara kodu

Potocek ve ark. (1991), Melnik (1998), Stachewicz ve Langerfeld (1998)’e gore (+) onemli patotipler, (-) az onemli

patotipler
b Su anda Macarista’nin Hornany béliimiinde bulunan
“ Dahlem’den sonra, Almanya pathotip 1(D1) de bulundu

¢ Prof. K. Malec tarafindan Polonya’da tanumlanan pathotipler 2(Ch) ve 3(M1) fakat heniiz resmi olarak yayinlanmamistir

¢ 1975 ten beri enfeksiyon yok, bununla birlikte 1975 ‘ten dnce bulasik tarlalar resmi olarak izlenmedi

1 Malec (1974, Polonya) patates ¢esiti Bem'den sonra deneyimsel olarak elde etti ve Bukovets, Ukrayna’dan patotip
12(B1)’le ayni degildir (E. Malinowska, Plant Breeding and Acclimatisation Institute, Bydgoszcz, Polonya ve

J Butrymowicz, Central Laboratory Of The State Plant Protection and Seed Inspection Service, Torun, Polonya, kisisel bilgi)
& Melnik and Malakhanova (1998) ’a gore, Giiney Bohemia’de bu patotiplerin ortaya ¢ikist, patotip 1(D1)’e dayanikiigin

azalmasi 1940 da ilk defa aynmi yerde gozlendi
b Patotip 2(G2) den sonra tammland:

! Patotip 6(01) den sonra tamimland:

Tablo 3. Tiirkiye’ de yillara gore Patates sigil hastaliginin bulundugu illerde saptanan bulasik alanlar

iller Yillara Gore Bulagsik Alanlar (da) Toplam
2003 2004 2005 2006 (da)
NEVSEHIR 713 20.659 548 3.794 25.714
NIGDE 157 342 185 789 1.473
KAYSERI - - 222.37 96 319
ORDU 86 88 9 23 206
GIRESUN - 15 - - 15
TRABZON - - 0.2 8.7 9
TOPLAM 956 21.104 964,57 4711 27.736

Hastaligin Tiirkiye’de varligi ise ilk kez 2003 y1-
linda resmi olarak rapor edilmistir (Cakir 2005). An-
cak hastalik ilk olarak 2001 yilinda Ordu ilinde (ev
bahgesinde) ve Nevsehir (ticari liretim yapilan tarlada
olmak tizere) illerinde birer tarlada belirlenmistir.
Daha sonra 2002-2006 Yillarinda yapilan resmi
survey caligmalari sonuglarina gore; hastalik Karade-
niz Bolgesinde; Ordu 206 da, Giresun 15 da ve Trab-
zon ilinde de 9 da alanda saptanmistir. Orta Anadolu
bdlgesinde ise daha hizli bir yayilim gériilmiis ve daha
genis alanlarda tespit edilmistir. Nevsehir’de 25.714
da, Nigde 1.473 da ve Kayseri’de 319 da alanda bula-
siklik kaydedilmistir. 2002—-2006 yillarinda yapilan
surveylerde hastaligin bulundugu iller ve yillara gore
yeni bulunan bulagik alanlarin miktarlar1 Tablo 3’te
verilmektedir. 2007 yilinda ise bu bolgelerden farkli
olarak Dogu Anadolu bolgesinde Erzurum’da (Tor-
tum) bir tarlada hastalik goriilerek bu bolgede ilk kez
varligi rapor edilmistir (Cakir ve ark., 2008).

Tiirkiye capinda tarla bazinda tespit edilen bulasik
alanlarin hastalik haritalar1 olusturulmus ve EPPO
karantina zararlilar1 i¢in belirlenmis ve yayilmay1
Onleyici siki  karantina tedbirleri uygulanmugtir

(Anonymous, 1969). Bu kapsamda, bulagik tarlada
patates iiretimi ve bulagik topragin temiz yerlere ta-
sinmasi riski nedeniyle ¢ogaltim amagl fide, fidan
tiretimi ve havug, sogan, seker pancart gibi bitkilerin
yetistirilmesi yasaklanmigtir. Bulasik alanlar {izerinde
hayvan hareketleri toprak tasima riskinden ve 6zellikle
Nigde-Nevsehir bolgesinde tarlada birakilan bulasik
yumrularin hayvanlara yedirilmesi nedeniyle (hayvan-
larin sindirim sisteminde canliligin1 devam ettirebilen
sporangiumlarin digki vasitasiyla diger tarlalara ya-
yilmasinin 6nlenmesi amaciyla) yasaklanmistir. Bula-
sik tarlada kullanilan her tirli alet ve ekipmanin
%95°1lik NaOCl ile yikanmasi zorunlulugu getirilmis-
tir. Bulasik alanlara yakin yerlerde tohumluk patates
tiretimi yasaklanmig, sadece yemeklik patateslerin
yetistirilmesine izin verilmistir. Temiz alanlarda yetis-
tirilecek tohumluk patateslerin ekiminden dnce toprak
analizi yapilmasi zorunlulugu getirilmistir. Bulagik
alanlarin etrafinda bolgesel arazi yapisi ve dogal en-
geller (yol, agaglik, dere, dag) dikkate alinarak giiven-
lik kusag1 olusturulmustur. Bulasik tarla sahibi ¢iftci-
lere tarlalarinda patates iiretimi yasagindan meydana
gelebilecek kayiplari Onlemek igin tesvik Odenegi
verilmistir. Ulkemizde bulasik alanlarin izlenebilirligi
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ve eradikasyonunda EPPO PM 3/59(2) nolu bitki iizere; bulasik tarlalarda toprak orneklemeleri yapilir
saglig1 prosediiriinde yer alan izleme kriterleri uygu- ve canli sporangium miktar1 5 sporangium/g toprak
lanmaktadir (EPPO, 2003). Bu kriterlerde bildirildigi  altinda oldugunda kontrollii olarak tiretime agilir.

Tablo 2. Farkli patotiplerde kullanilan ayrici patates gesitleri ve ilk bulundugu tilke

Almanya
Patotipler

Patates Cesitleri

1(D1)
2(G1)

4(P1)

5(K1)

6(01)

7(S1)

8(F1)

O(R1)

10(E1)
18(T1)
19(Haag)
20(Innernzell)

Hollanda

+
+
+

Deodora®
Producent
Delcora®

Miriam® - - -
Saphir® - + - - -
Belita® -

+
+
+ 4+ +

1
+ o+ o+ o+

Almanya

Deodora’® +
Ackersegen -
Universal -
Blanik -
Tomensa® +
Desirée” -
Irmgard -
Sorka -
Xenia -
Nova -
Giewont -
Asche-Sampling +
Maxilla -
Fram -
Ultimus -
Fortuna -
Fontana -
Miriam® -
Zeising - - - - - +
Sissi® - - - - - - -
Hilla - - - - - + - -
Saphirb - + - - - - - - - - + -
Ora - - - - - - - - - - - -
Galina - - - - - - - - -

Certa - - - - - - - - - - -
Karolin® - - - - - - - - -

++ + +

I S S N S

I e T T
1

R i T T R
I T T A e
O S S e i s S S S

i S T T

e S S S S e S A

I I T T T T T i e e s
+ +
LI}

1 1

o+

+ 4+ +

Ukrayna

Alma +
L’vaski Belyi -
Universal -
Blanik -
Ultimus -
Zeising -
Gievont -
Ora - - - - - - - - - - - -
Perlina -

Troyanda -

Barbara - - - - - -
Hilla - - - - - + - - -

Saphir - + - - - - - - - - + -

+ 4+
+
+
+
+

+ 4+ + +
1
1

+ 4+ + +
1
1

+
+
1
+

Cek Cum.

Radka -
Eta -
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Tablo 2. Farkli patotiplerde kullanilan ayrici patates ¢esitleri ve ilk bulundugu iilke

Patates Cesitleri

1(D1)

2(G1)

4(P1)
S(K1)

6(01)

Almanya
Patotipler

7(S1)
B(F1)
O(R1)
10(E1)
18(T1)
19(Haag)

20(Innernzell)

Cek Cum.

Iva
Nela
Desirée
Gelbling
Maja
Barbara
Karsa
Jowicz
Borka
Ora
Galina
Certa
Zeising
Rea
Tunika
Duet
Saphir

+ +

+
+

+ +

I
+ +
I
I
I

- - +

Patates Cesitleri

Ukrayna

Cek Cumhuriyeti

Patotipler

11(M1)

13(R2)

16(Sivnevik)
18(Yasinya)

20(Sheshory)

21(Sobkovha)
22(Bystrets)
15(P2)
17(M2)
19(V1)
23(NR1)

D4(R3)

Hollanda

Deodora®
Producent
Delcora®
Miriam*
Saphir®
Belita®

Almanya

Deodora®
Ackersegen
Universal
Blanik
Tomensa®
Desirée”
Irmgard
Sorka
Xenia
Nova
Giewont
Asche-Sampling
Maxilla

Fram

Ultimus

Fortuna

Fontana
Miriam®

Zeising

Sissi®

Hilla
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Tablo 2. Devam

87

Patates Cesitleri

Almanya

Ukrayna

Cek Cumbhuriyeti

Patotipler

11(M1)

13(R2)

16(Sivnevik)

18(Yasinya)

20(Sheshory)

21(Sobkovha)

22(Bystrets)
15(P2)

17(M2)

19(V1)

23(NR1)

24(R3)

Saphir®
Ora
Galina
Certa
Karolin®

Ukrayna

Alma
L’vaski Belyi
Universal
Blanik
Ultimus
Zeising
Gievont
Ora
Perlina
Troyanda
Barbara
Hilla
Saphir

e B

+

i i S T

+

+ 4+ ++

e i S

+ o+ o+ o+t

+ o+ o+t

+

+

Cek Cum.

Radka
Eta

Iva
Nela
Desirée
Gelbling
Maja
Barbara
Karsa
Jowicz
Borka
Ora
Galina
Certa
Zeising
Rea
Tunika
Duet
Saphir

+

T T S S S e

+
1

+ +

T T S e T i T

+

T T S e T i T

T T T i T T

+ o+ + 4+

+ 4+ 4+

Patates Cesitleri

Cek Cumhuriyeti

Patotipler

DS(H1)

30(M3)

32(V2)

33(K3)

34(K4)

37(K5)

16(N1)
28(T2)
29(K2)

31(OL1)35(L1)

35(L1)

36(2Z1)

26(S3)

27(MS1)

Hollanda

Deodora®
Producent
Delcora®
Miriam®
Saphir®
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Tablo 2. Devami

Cek Cumhuriyeti

Patotipler

Patates Cesitleri

D5(H1)

30(M3)

32(V2)

33(K3)

34(K4)

37(K5)

16(N1)

8(T2)

29(K2)

31(OL1)35(L1)

35(L1)

36(2Z1)

26(S3)

27(MS1)

Hollanda

Belita®

Almanya

Deodora®
Ackersegen
Universal
Blanik
Tomensa®
Desirée®
Irmgard
Sorka
Xenia
Nova
Giewont
Asche-Sampling
Maxilla
Fram
Ultimus
Fortuna
Fontana
Miriam®
Zeising
Sissi’
Hilla
Saphir®
Ora
Galina
Certa
Karolin®

Ukrayna

Alma
L’vaski Belyi
Universal
Blanik
Ultimus
Zeising
Gievont
Ora
Perlina
Troyanda
Barbara
Hilla
Saphir

Cek Cum.

Radka
Eta

Iva
Nela
Desirée
Gelbling
Maja
Barbara
Karsa
Jowicz
Borka

i e O e s SIS

A+t

R A T T i e

I S e S SIS S

S e S S e S

N e i i e

N e e =

+H+ A+t +

I e T

e e i S SIS

e e e s S

e e s i =

R T T

R
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Tablo 2. Devamu

Cek Cumhuriyeti
Patotipler
=

Patates Cesitleri 5

= 2 2 2 2 2 z 2 ¢ 8 3§y g £

4 . &4 89 F & =2 08 q & 4 & & 8
Cek Cum.
Ora + + + + + + - + + + +
Galina + + + - + + + + +
Certa - - - - - + + - + + + + + +
Zeising - + - - - + + - + + +
Rea - - - - + - - - + +
Tunika - - - - - - - - - - + +
Duet - - - - - - - - - - + +
Saphir + + + + + + - - - - - -
+ : Hassas
- : Dayanikh

¢ : Hollanda’da su anda kullamlan patotip ayirici patates ¢esitleri
b Almanya’da su anda kullanilan patotip aywrici patates cesitleri

Karadeniz bolgesi ve Orta Anadolu bolgesinde yii-
riitiilen patotip belirleme ¢aligmalarinda toplanan
izolatlar ~Avrupa ayirict patates gesitleri ile
testlenmistir. Tomensa, Sorka, Desiree, Saphir,
Miriam, Sissi, Karolin, Ulme ile yapilan laboratuar ve
tarla testlerinde Karadeniz bolgesinde patotip 1, Orta
Anadolu bolgesinde Deodara, Producent, Saphir,
Delcora, Miriam ve Belita ayirici gesitleri ile yapilan
laboratuar ve tarla testleri sonucu patotip 6 ve EPPO
(2004)’da yer alan Avrupa’daki ayirici gesit-patotip
reaksiyonlari ile 6rtlismeyen sonuglar elde edilmis, bu
reaksiyonu veren izolatlar Nev 38 olarak Avrupa
patotip kodlama sistemine gore isimlendirilmistir
(Cakar ve ark., 2009).

YENI PATOTIiPLER VE DAYANIKLILIK
ISLAHI

Avrupa’da S. endobioticum’a kars1 saglik onlemle-
rindeki basart onun ilk bulunusundan, biiyiik bir oran-
da 1900’lerin basindan, bu yana dayanikli patates
cesitlerinin kesfi ve bunun sonucunda dayanikli gesit
slahina dayanmaktadir. Dayanikli ¢esitlerin bulunusu
hiikiimetlere hassas ¢esitlerin ekimini yasaklayan
diizenlemelere olanak saglamistir.

Kohler (1931)’de S.  endobioticum’un  1rk-
sal/fizyolojik 6zellesme yeteneginin olmadigina inana-
rak hassas cesitlerin diinyanin sigil hastalig1 olan her
yerinde belirtiler gosterdigini, dayaniklilarin ise diin-
yanin her yerinde hastaliktan ari oldugunu iddia etmis-
tir. O Avrupa’da patates sigil hastaligina karsi daya-
nikli olan g¢esitlerin Kanada’da Newfoundland’da
1924’te hassas bulundugu olaymi gézden kagirmistir.
Popiiler patotip 1(D1)’e dayanikli ¢esit Arran Victory
Ingiltere’den ithal edilmis ve agir bir sekilde enfekte
edilmistir. Yukarida belirtildigi gibi Avrupa’da daya-
nikli patates cesitlerinde sigil gelismesi 1941°de Al-

manya’da ve Cek Cumhuriyeti’nde de ilk defa sap-
tanmistir.

Yeni patotiplerin kontrolii ve eradikasyonunun ori-
jinal patotip 1(D1)’den daha gii¢ oldugu ispatlanmis-
tir. Islah dayaniklilik icin dominant major genlerin
olmayisi nedeniyle sekteye ugramistir ve dayaniklilik
testleri birkac patotiple yapilmak zorunda kalinmustir.
Birkag patates gesidi bu yeni patotiplere yeterli daya-
miklilik sunmaktadir. Ornegin su an Hollanda’da
patotipler 2(G1) 6(01) ve 18 (T1)’e dayanikli sadece
4 ¢esit listelenmistir. Almanya’da 1993°te tescilli 165
patates ¢esidinin sadece 8’i yeni Patates sigil hastalig1
patotiplerinin tiimii veya tiimiine yakinina dayanikli
bulunmustur (Baayen ve ark., 2006).

Tiirkiye’de ticari olarak yetistirilen yemeklik, sa-
nayilik, nisastalik ve ileride iiretim izni alabilecek
patates gesitlerinin patates sigil hastaligina karsi reak-
siyonlarmi, hastaligin bu cesitlerde verime ve pazar
degerine etkisini tespit etmek amaciyla 2004-2005
yillarinda tarla kosullarinda ¢alisilmistir. Orta Anado-
lu Nevsehir ili Kaymakli kasabasinda ve Karadeniz
Bolgesinde Ordu ili Aybastt ilgesinde segilen spor
yogunlugu bilinen bulasik tarlalarda iki farkli yerde
yapilan testlerde Russet Burbank, Hermes, Desire,
Panda, Lady Rosetta, Soleia, Justine, Alaska, Elodie,
Van Gogh, Felsina, Adora, Mondial, Latona, Agria,
Lady Claire, Marfona, Satina, Cosmos, Granola,
Sante, Banba, Slaney, Orla, Provento, Konsul, Anna,
Kanka, Hopaley, Agata, 92 F 100.3, Chiepe,
Colorado, Canelle, Doline, 92 F 310.10, Donald,
Tomensa, Dorado, Charlotte, Ranger Russet, Farmer,
Green Vale 51, Horizon, White Lady, Valor, Cabaret,
Pomeroy, Marabel, Buchan, Miragro, Sebastian,
Serafina, Harmony, Barnadette, Cycloon, ticari patates
cesitleri ve yoresel Aybasti Beyazi, Aybasti sarisi
cesitleriyle caligilmistir. incelenen ticari gesitlerden
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Latona, Provento ve Van Gogh c¢esitleri tolerant, diger
cesitler ise hassas olarak degerlendirilmistir. Mahalli
cesitlerden Aybasti sarisi kendi bolgesinde hastaliga
dayanikli bulunmustur. Hastalikli alanda en yiiksek
pazarlanabilir verimi Provento, en diisiik verimi ise
Lady Rosetta ¢esidinin sagladig1 tespit edilmistir (Ca-
kir ve ark., 2006).
STANDARTLASTIRMA VE
HARMONIZASYONUN [HTiYACI

Baglangigta S. endobioticumun sadece 1 patotipi
oldugundan genel tablo basit ve agikti. Patates ¢esitleri
patates sigil hastaligia kars1 ya dayanikli ya da has-
sast1 ve patotip belirlenmesine bir gereksinim yoktu.
Ancak yeni patotiplerin ¢ikisindan bu yana ve ayni
zamanda bazen iyi belirlenemeyen veya zayif belirle-
nen patotiplerin ¢ok sayida tanimindan sonra patates
sigil hastaliginin yonetimi ve hastaligin ¢ikist hakkmn-
da haberlesme eksikligi daha fazla bir karmasa yarat-
mistir. Asagida farkli patotiplerin olusumu ile ilgili
iletisimden sorumlu olan faktorler o6zetlemekte ve
ayrilmaktadir.

[lk olarak, her bir iilkede yeni patotiplerin kodlan-
mast ayrt ayri olusturulmustur. Bazen aymi sayi
(numerical kod) veya harf kodu farkli patotipler i¢in
kullanilmustir (Tablo 1). Sonug olarak Avrupa Komis-
yonunun ‘patotip 2 ve 3 ile ilgili 6nlemleri Polon-
ya’nin girisinden sonra olusturulan Act’in bir kismiyla
Polonya patotipleri olarak adlandirilan ve daha once
yayimlanmayan tipleri belirtmektedir. Polonya patotip
‘2’si Kuzey Bati Avrupa‘da Langerfeld ve ark.
(1994)’nin ifade ettigi gibi patotip 2(G1) ile ayn1 de-
gildir. Boyle bir karigiklik AB iginde istenmemektedir
ki burada S. endobioticum’la ilgili diizenlemeler ve
onun patotipleri tam olarak harmonize edilmistir.

Ikinci olarak, uluslararas1 kabul edilen bir ayirict
cesit setinin olmayisi tanimlanan patotiplerin iyi bir
mukayesesini engellemektedir. Bu yolla ayn1 patotip
farkli kod isimleri igerebilir. Alman arastiricilar Al-
man ¢esitlerini kullanarak, Ukrayna’li aragtiricilar da
Rus cesitlerini kullanarak patotipler belirlemislerdir.
Mukayese Alman ayirici ¢esitlerinin Cek Cumhuriyeti
ve Ukrayna’daki arastiricilarca ayni sekilde kullanisi
sayesinde bir dereceye kadar miimkiindiir. Her bir AB
iiye iilkesi yillik olarak patates sigil hastaligina karsi
dayanikli patates ¢esitlerinin milli listelerini yayinla-
mak zorundadir. Fakat boyle bir liste teshis metotlar1
ve isimlendirme {ilkeler arasinda farkli oldugu zaman
nasil yorumlanabilir. Tim bu sonuglar patotiplerin
teshisinde karisiklik olusturmaktadir. Bu nedenle
patotiplerin tanimi ile ilgili hatali varsayimlara daya-
narak diizenlemelerde ve sonugta hata olusmaktadir.
Bir tarafta gercek riskleri kapsamayan etkisiz 6nlemler
diger tarafta iiretim ve ticareti istenmeyen engelleme-
lere yol agmaktadir (Baayen ve ark., 2006).

SONUCLAR
Patates sigil hastalig1 degisik AB iiye iilkelerinde

one ¢ikan bir hastaliktir. Yukarida da 6zetlendigi gibi
harmonizasyonun baslatilmasi ve stimule edilmesi

ulusal ve bolgesel bitki koruma organizasyonlarmin
oncelikli gorevleridir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in;

1-isimlendirme ve patotip belirlenmesinde genel bir
anlagma saglandiktan sonra standart bir kodun kulla-
nimi gereklidir.

2-Ortak bir ayirici gesit setinin olusturulmas: gerekli-
dir. EPPO Almanya ve Hollanda tarafindan S.
endobioticum’™un teshisi i¢in tanimlanan uluslar arasi
ayiricl standart setiyle kuzey Avrupa’da bugiin igin
ortaya ¢ikan Onemli patotiplerin ¢ogunun ayrilmasi
miimkiindiir. Hollanda’da Deodora, Producent, Saphir,
Delcora, Miriam ve Belita c¢esitleri patotipler 1(D1),
2(G1), 6(01), 8(F1) ve 18(T1)’in ayrilmasi i¢in kulla-
nilmaktadir. Teorik olarak bu 6 ayrici set ile 2°=64
patotip belirlenebilir. Diger Avrupa iilkeleri aym za-
manda bu ayirici gesitlerle aginadir. Bir ayirict setin ne
kadar biiyiik olmasi gerektigi ve hangi ¢esitlerin yer
almas1 gerektigi oncelikle tartigilmasi gereken konu-
lardan birisidir ve EPPO kapsami ¢ergevesinde veya
diger bir uluslararasi kurulusca bir kaniya varilmalidir.
Nihai bir ayirict set konsensiisii ile herhangi birisi
Avrupa’da olan 6nemli patotiplerin hepsi ayrilabilme-
lidir. Birlestirilmis bir Avrupa aksiyonu ring testi dahil
en cok gerekli olacaktir ve bunu belirli bir ayirici setin
olusturulmasi izleyecektir (Baayen ve ark., 2006).
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