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OZET

Erik meyvelerinin hasadina yénelik makine se¢imi ya da tasariminin yapilmasi ve hasadin mekanik yontemlerle gercek-
lestirilmesi icin agag ve meyve ozelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

Arasgtirma sonuglarina gore; Angeleno ¢esidi erikte 2 Ekim 2008 tarihinde yapilan dlgiimlerde, meyve tutunma kuvveti
degeri 6.40 N, M/R oram 14.21, kabuk yirtilma kuvveti degeri 4.54 N, pH’s1 3.71, titrasyon asitligi % 0.89, suda ¢oziinebilir
kuru madde orant (SCKM) % 17.17 ve renk degeri 324.97 h° olarak bulunmugtur. President ¢esidi erikte ise 25 Eyliil 2008
tarihinde yapilan élgiimlerde meyve tutunma kuvveti degeri 12.67 N, M/R orani 7.46, kabuk yirtilma kuvveti degeri 6.51 N,
pH'’st 3.69, titrasyon asitligi, % 0.57, suda ¢oziinebilir kuru madde oram (SCKM) % 22.64 ve renk degeri 339.93 h’ olarak
bulunmustur.

Agag boyu, tag ¢apt, govde yiiksekligi ve gévde ¢apt ile 4.0- 4.5 cm araligindaki dal ¢aplart igin dal yaylanma katsayilar
swraswyla; Angeleno erik agaglarinda 509.82 cm, 397.13 cm, 55.94 cm, 12.46 cm, 326.10 N/cm ve President erik agaglarinda

ise 542.50 cm, 423.69 cm, 52.94 cm, 45.94 cm, 12.46 cm, 12.01 cm ve 151.72 N/cm olarak bulunmugtur.
Anahtar Kelimeler: Erik, hasat, yaylanma rijiditesi, meyve tutunma kuvveti

DETERMINATION OF MECHANIC HARVESTING PARAMETERS OF SOME CULTUVATED PLUM
VARIETIES IN REGION EGIRDIR

ABSTRACT

Determining some of the tree and fruit properties is necessary in order to design or select machines for plum fruits har-

vesting and harvesting with mechanical methods.

According to investigation; fruit detachment force, rates of mass percent fruit detachment force, bio-rupture force values,
PpH, titration acidity, total soluble solids, color (h°) were measured for Angelino variety plum in October 2, 2008 and Presi-
dent kind plum in September 25, 2008. The values were found as 6.40 N, 14.21, 4.54 N, 3.71, 0.89 %, 17.17%, 324.97 for
Angeleno variety and 12.67 N, 7.46, 6.51 N, 3.69, 0.57 %, 22.64%, 339.93 for President variety respectively.

The height of tree, the diameter of crown, the height and the diameter of body, coefficient of limb spring rigidity for 4.0 —
4.5 cm limbs in diameter were found as 509.82 cm, 397.13 cm, 55.94 cm, 12.46 cm, 326.10 N.cm'lfor the plum tree Angelino
and 542.50 cm, 423.69 cm, 52.94 cm, 45.94 cm, 12.46 cm, 12.01 cm, 151.72 N.cm‘]forplum tree President respectively.

Key Words: Plum, harvesting, spring rigidity, fruit detachment force

GIRIS

Son yillarda yiiksek vitamin igerigi, lif ve antiok-
sidan madde igerigi ile erik yetistiricilikte 6n plana
¢ikan meyvelerden biridir (Kim ve ark. 2003). Tiirki-
ye’nin her bolgesinde, erik yetistirilebilmekte ve ge-
nellikle de taze meyve olarak tiiketilmektedir. Ayrica
surup, pekmez, recel, marmelat ve pestili yapilmakta
ya da kurutularak da tiiketilmektedir.

Tiirkiye, diinya erik liretiminin yaklasik %2.27’sini
karsilamaktadir. Ulkemizde 2005 yili verilerine gore,
11 ton/ha’lik bir erik verimi ve toplam 215 000
ton’luk bir erik liretimi gergeklesmistir (Anonymous
2005).

Ulkemizde zeytin, visne, kayisi ve antepfistig1 gibi
meyvelerin hasadina yonelik ¢aligsmalar bulunmakta-
dir. Ancak erik iizerine yeterli ¢alisma bulunmamak-
tadir (Kegecioglu 1975, Cavusoglu 1988, Erdogan ve

ark. 1994, Gezer 1997, Gezer 1999, Polat 1999, Gezer
ve Giliner 2000, Giiner ve Gezer 2001, Saragoglu ve
ark. 2008).

Mekanik meyve hasadinda dali sarsmak i¢in ge-
rekli kuvvet ve giig, kelepce baglanti noktasinin yeri-
ne, dal boyutlarina ve agacin ozelliklerine baglhdir.
Amaca uygun bir sarsicinin tasariminda sarsilacak
dalin dinamik ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Bir
dalin dinamik 6zelliginin belirlenmesinde en onemli
parametre, dal sarsma kuvveti, sarsma yerindeki dalin
yer degistirme orani ve yaylanma rijitligidir.

Balik (2005), onyedi ¢esit Japon grubu erigin
fenolojik ve pamolojik olarak incelemistir. Aragtirma-
smin 2003 yili verilerine gore, Angeleno ¢esidi erigin
hasat tarihini 16/09, meyve enini 44,96 mm, meyve
boyunu 44,02 mm, meyve yiiksekligini 44.86 mm,
meyve agirhigmi 53.13 g, meyve eti sertligini 8.92
kg/cmz, et/cekirdek oranint 45.79, SCKM’n1 % 20.01
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ve pH’1 2.65 olarak belirlemistir. Denenen ¢esitlerin
Kahramanmaras ekolojisi i¢in uygun olabilecegini ve
erik yetistiriciliginin tesvik edilmesi gerektigini vur-
gulamistir.

Polat ve ark. (2006), Japon erigi (Prunus
Domestica L.) grubunda yer alan Black Diamond erik
cesidinde, meyve tutunma kuvveti ve yaylanma
rijiditesi degerlerini belirlemislerdir. Dal yaylanma
katsayis1 degerlerini 3- 4 cm araligindaki dal caplari
icin ortalama 52.01 N/cm ve 7-8 cm araligindaki dal
caplar1 igin ise 75.11 N/cm olarak saptamiglardir.
Govde yaylanma katsayisini ise 8-9 cm ¢apli govde-
lerde ortalama 203.18 N/cm ve 12-13 cm ¢apli govde-
lerde 321.53 N/cm olarak bulmuslardir.

Bu aragtirmayla; Egirdir Bolgesinde yetistirilen
Angeleno ve President ¢esidi eriklerin olgunlasma
zamanlarmin, hasat zamaninin belirlenmesinde kulla-
nilabilecek bazi 6l¢iitlerin, aga¢ ozelliklerinin ve dal
yaylanma katsayilarinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma materyali olarak, Egirdir ekolojik sartla-
rinda yetistiriciligi yapilan Angeleno ve President erik
cesitleri kullanilmistir. Arastirma toplam 5 da‘lik bir
alana kurulmus ve icerisinde iki ¢esit erik bulunan
ciftci bahgesinde yiiriitiilmistiir. Bu bahgede agaclar
arasi sira lizeri mesafe Sm ve agaglar aras1 mesafe 4m
olarak tesis edilmistir. Her iki ¢esit agaca lider terbiye
sistemi uygulanmustir.

Arastirmada erik meyvesinin kabuk yirtilma kuv-
veti degerlerinin belirlenmesi i¢in Tarim Makinalart
Béliimiinde bulunan Biyolojik Malzeme Test Unitesi
kullanilmistir (Aydin 1989). Bu test {initesinin sematik
goriniisii Sekil 1°de goriilmektedir. Sekilde goriildigi
gibi hareket elektrik motorundan verilmekte, 62
mm/min ilerleme hizindaki batici ug (prob), materyale
deformasyon uygulamaktadir. Batma kuvveti, ¢eki-
bas1 dinamometresi ve amplifikator tarafindan 6lgiil-
mektedir. Amplifikatérden dijital avometre yardimiy-
la, batma kuvveti dijital olarak okunmaktadir. Sistem-
de kullanilan Vibro-meter marka dinamometre 0-50
kp 6l¢iim araligina sahiptir. Denemelerde 2 mm ca-
pindaki prob kullanilmistir. Eriklerin sap, karin (orta)
ve ¢igek (alt) kisimlarindan, her bir hasat zamanindaki
Olglimler igin 15’er adet tekerriir yapilmustir.

Dal yaylanma kuvvetini 6l¢gmek i¢in dinamometre,
amplifikator, invertér ve avometreden olusan bir dii-
zenek olusturulmustur. Sistemde kullanilan dinamo-
metre 0-100 kp 6l¢iim araligina sahip olup, dinamo-
metrenin ucuna bir aparat hazirlanmustir (Sekil 2). Her
sinif araliginda 15’er 6l¢lim yapilmistir. Bahgede
yapilan ¢aligmalarda, amplifikatorii beslemek amacty-
la aragtan elde edilen 12V’luk gerilim invertdr yardi-
miyla 220 V’a yiikseltilmistir. Denemelerde 6lgiim
yapilacak nokta, her defasinda dalin ana goévdeden
itibaren 700 mm uzagr olarak belirlenmistir
(Cetinkaya 1989, Gezer 1997). Dal, eksenine dik ola-
rak cekilmis ve uygulanan kuvvet avometreden okun-
mustur.

Dinaniometre
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Elektiik motoru ve
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Hareleth Platfonm

Sekil 1. Biyolojik malzeme test {initesinin sematik
goruniist

Dalin yer degistirme miktar1 ¢elik bir cetvelle 6l-
cililerek, dal yaylanma rijitidesi asagidaki formiille
bulunmustur (Gezer 1997).

F
C=— (N/cm)
X

Bu esitlikte:

C :Dal yaylanma rijitligi (N/cm)

F  :Dalauygulanan kuvvet (N)

X :Dalin yer degistirme miktari (cm)

Meyvenin daldan kopma kuvvetinin belirlenmesi
icin el dinamometresi kullanilmigtir. Daldan kopma
aninda dinamometrede okunan deger belirlenmistir.
Hasat zamanina bagli olarak her ¢esit i¢in Slgiim 10
tekerriirli olarak yapilmigtir. Daldan koparilan her
erigin kiitlesi (g), meyve kopma direnci degerine (N)
oranlanarak M/R oranlar1 hesaplanmustir.

</>220 AC
. N
Dmamometre

Sekil 2. Dal yaylanma katsayisinin l¢limiinde akis
diyagrami

Invertor —12 v DC

Amplifilatér

Erik ¢esitlerine ait renk olglimleri Minolta CM-
3600d marka  Japonya  yapimi,  reflektans
spektrofotometresi ile yapilmigtir. Denemeye alinan
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erik renklerinin dlgtimiinde CIE L*a*b* sistemi kulla-
nilarak L*, a* ve b* degerleri belirlenmistir. Daha
sonra a* ve b* degerleri kullanilarak, asagida esitlikle-
ri verilen C* (chroma) renk yogunlugu ve h° (hue)
renk tonu degerleri hesaplanmustir:

C* = (a*2 + b*2)1/2
h° = arctan (b*/a*)

CIE C* degeri, renk doygunlugu veya renk yogun-
lugu ile ilgili bir nitelik olup 0 ile 60 arasinda degis-
mektedir. Renk diizleminin merkezinde 0 (mat) ve
merkezden uzaklastik¢a parlak (vivid) tonlar artmak-
tadir. h° degeri ise, renk tonu veya renk degisimi ilgili
bir nitelik olup 0°-360° arasinda degismekte; 0° ve
360° kirmizi, 90° sar1, 180° yesil ve 270° mavi olarak
degerlendirilmektedir (Ozen 2008).

Eriklerin, ¢ekirdek ve meyve eti kiitlelerinin 6l¢ii-
miinde elektronik hassas terazi kullanilmistir. Suda
¢Oziiniir kuru madde miktari, el reflaktometresi ile 10
tekerriirlii olarak belirlenmistir.

Erik cesitlerine ait pH ve titrasyon asitligi degerleri
Ziraat Fakiiltesi Gida Boliimii Laboratuarinda belir-
lenmistir. pH degeri, potansiyometrik olarak pH-
metreyle saptanmistir. Bu amagla, erik 6rnegi alinmis
meyve suyunun pH degeri 20°C’ de ii¢ tekrarli olarak

belirlenmistir. Eriklerden elde edilen meyve sularin-
dan 5 ml ¢ekilmis ve iizeri saf su ile 50 ml’ye tamam-
landiktan sonra 0.1 N NaOH ile pH’s1 8.1 oluncaya
kadar titre edilmistir. Sonuglar sitrik asit cinsinden %
olarak degerlendirilmistir (Cemeroglu 2007).

Erik agaclarinin 6zelliklerini belirlemek i¢in, her
iki cesitten rastgele 16’sar agac¢ secilerek, aga¢ boyu,
tagc capi, govde yiiksekligi ve govde cap1 degerleri
Olciilmiistiir.

Calisma sonucu elde edilen 6l¢iimlerin, ¢esit orta-
lamalar1 arasindaki farkliliklarinin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigini tespit etmek icin varyans
analizleri ve LSD testi yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Erik Cesitlerinin Dal Tutunma Kuvvetleri ve M/R

Oranlart

Egirdir Bolgesinde President g¢esidi erigin hasat
zamanin Eylil aymin son haftasi, Angeleno cesidi
erigin ise Ekim ayinin ilk haftasi oldugu gézlenmistir.
Gozlem yapilan tarihlerde, erik gesitlerinin meyve
kiitlesi, meyve kopma direnci ve kiitle’/kopma direnci
oranlarinin (M/R), meyve olgunlagsma dénemine bagh
olarak degisimleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Erik Meyvelerinin Olgunluguna Bagli Olarak Meyve Kiitlesi, Kopma Direnci ve M/R oranlari

Erik cesidi Angeleno President
Tarih Kiitle (g)  Kopma direnci N) M/R Kiitle (g)  Kopma direnci (N) M/R

21 Agustos 62.50 12.06+1.02a 5.18 75.88 19.67+1.33a 3.86

26 Agustos 62.88 10.07£1.01ab 6.24 88.60 17.86£1.25ab 4.96
2 Eyliil 67.48 8.93+1.24abc 7.56 84.21 14.20+1.34bc 593
8 Eyliil 72.25 8.67+0.92bc 8.33 85.65 13.76+0.80bc 6.22
14 Eylil 77.16 8.46+0.79bc 9.12 84.46 13.80+0.92bc 6.26
19 Eyliil 75.72 7.86+0.89bc 9.63 90.19 13.40+0.98¢ 6.73
25 Eylil 85.40 7.73+0.63bc 11.05 94.50 12.67+1.17¢ 7.46
2 Ekim 91.84 6.46+0.876¢ 14.21 - - -

LSD=3.216 LSD=4.103

Tablo 1’in incelenmesiyle President cesidi erigin
meyve kiitlesi ve kopma direnci degerlerinin,
Angeleno ¢esidi erige gore daha yiiksek oldugu go-
rilmektedir. Angeleno ¢esidi erikte 2 Ekim 2008 tari-
hindeki hasat zamaninda erik kiitlesi ortalama 91.84 g,
President ¢esidinin 25 Eylil 2008 tarihindeki hasat
zamaninda ise 94.50 g oldugu belirlenmistir.
Angeleno ¢esidi erikte, meyve kopma direnci 21
Agustos 2008 tarihindeki ilk olglimde 12.06 N, 2
Ekim 2008 tarihindeki son dlgliimde ise bu deger 6.46
N olarak ol¢iilmiistiir. President ¢esidi erigin meyve
kopma direnci 21 Agustos 2008 tarihindeki ilk 6l¢tim-
de 19.67 N, 25 Eyliil 2008 tarihindeki son dl¢iimde ise
bu deger 12.67 N olarak dl¢iilmiistiir. Her iki ¢esitte
meyve kopma direnci degerleri hasat dénemine bagl
olarak azalma gdstermistir. Meyve kopma direnci ile
hasat zamani1 degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda, her iki ¢esitteki bu iligki istatistiksel agi-
dan o6nemli bulunmustur (Angeleno erik ¢esidinde

F=3.75 ve President ¢esidi erikte F=5.58). Bu degerle-
re yapilan LSD testi sonucunda, Angeleno ¢esidi erik-
te 2 Ekim tarihindeki kopma direnci degeri, diger
tarihlerde yapilan 6l¢tim degerlerinden farkli bulunur-
ken, President g¢esidi erikte ise son iki hasat tarihi
arasinda bir farklilik bulunmamustir.

Her iki erik ¢esidinin son hasat zamanlarina uygu-
lanan varyans analiz sonucunda (F=22.23), Angeleno
¢esidinde elde edilen 6.46 N degeri ile President gesi-
dinde elde edilen 12.67 N’luk kopma direnci degeri
arasinda istatistiksel yonden bir farklilik bulunmustur.

Tablo 1’de goriildiigii gibi eriklerin olgunlagsma
donemi ile M/R oranlar1 arasindaki iligki Sekil 3’de
verilmistir.

M/R degeri Angeleno cesidi erikte 5.18 ile 14.21
g/N degerleri arasinda, President ¢esidi erikte ise 3.86
ile 7.46 g/N degerleri arasinda saptanmistir. Olgun-
lasma donemine bagli olarak M/R oranlarmin arttigi,
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her iki erik cesidinde de goriilmektedir (Sekil 3).
Angeleno ¢esidi erikte bu degerler President cesidi
erige gore daha biiyiik olarak tespit edilmistir. M/R

16 4
14 |
12 | Angeleno
y = 0,1889x - 7491,6
10 | R? = 0,9461

Kopma Direnci (N)
©
L

oranlarmin 1°den biiylik olmasi, eriklerin makineli
hasada uygun oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir
(Erdogan ve ark.1992).

President

4 i y = 0,089x - 3525,7
R?=0,9175

2 4

15Agustos 20 Agustos 25Agustos 30Agustos 4 Eyil 9 Eyiil 14 Byl 19 Eylil 24 Eyliil 29 Eyliil 4 Ekm 9Ekim

Hasat Zamani

‘ —e—Angeleno - -a -- President‘

Sekil 3. Erik meyvelerinin olgunlagma dénemi ile M/R oranlari arasindaki iliski

Erik  Cesitlerinin  Kabuk Ywrtilma Kuvveti
Degerleri

Eriklerin mekanik 6zeliklerinden, kabuk yirtilma
noktasindaki kuvvet degerleri hasat zamanina bagl
olarak Angeleno ve President erik cesidi i¢in Tablo
2’de verilmistir.

Angeleno c¢esidi erikte bu degerler 10.23 N ile
3.95 N arasinda, President ¢esidi erikte ise 11.43 N ile
6.28 N arasinda degismistir. Yine Angeleno ¢esidi
erikte kabuk yirtilma kuvveti degerleri en yiiksek
meyvenin sap bdoliimiinde, en diigiikk degerleri ise
meyvenin alt boliimiinde elde edilmistir. President
cesidi erikte ise genel olarak en yiiksek batma degerle-
ri yine meyvenin sap bdliimiinde elde edilirken, en
diisiik degerleri ise meyvenin orta boliimiinde (karin
bolgesinde) elde edilmistir.

Angeleno erik ¢esidinde hasat zamani1 ve meyve
konumuna bagl olarak elde edilen kabuk yirtilma
kuvveti degerlerine yapilan varyans analizi sonucun-
da, hasat zamanu istatistiksel agidan 6nemli (F=60.45),
meyve konumu (F=1.16) ve hasat zamani x meyve
konumu interaksiyonu (F=0.97) ise istatistiksel a¢idan
O6nemsiz bulunmustur. Angeleno erik ¢esidinde kabuk
yirtilma kuvveti degerlerinin hasat zamanimna gore
degisimini belirlemek i¢in uygulanan LSD testi sonu-
cunda, 25 Eyliil ve 2 Ekim tarihlerinde yapilan hasat
zamanlar1 arasinda istatistiksel yonden bir farklilik
bulunmadig1 Tablo 2’de goriilmektedir.

President erik ¢esidinde hasat zamani ve meyve
konumuna bagl olarak elde edilen kabuk yirtilma
kuvveti degerlerine yapilan varyans analiz sonucunda,
hasat zaman1 (F=53.19), meyve konumu (F=15.52) ve
hasat zaman1 x meyve konumu interaksiyonu (F=3.02)
istatistiksel agidan onemli bulunmustur. President erik
cesidinde hasat zamani degerlerine uygulanan LSD

testi sonucunda (LSD=0.7728), 14 Eyliil, 19 Eyliil ve
25 Eyliil tarihlerinde yapilan hasatlarda, kabuk yirtil-
ma kuvveti degerlerinin arasinda istatistiksel bir fark-
lihik bulunmadigi goriilmektedir. President erik g¢esi-
dinde batma konumu degerlerine uygulanan LSD testi
sonucunda (LSD=0.5059), sap boliimiinde elde edilen
kabuk yirtilma kuvveti degerinin, diger konumlara
oranla daha biiyiik olmasi, istatistiksel olarak da farkli
bulunmustur.

Angeleno ve President ¢esidi eriklerin mekanik
Ozeliklerinden kabuk yirtilma noktasindaki kuvvet
degerleri, hasat zamanlarina bagli olarak azalma gos-
termistir. President ¢esidinde meyvenin kuvvet uygu-
lama yerlerindeki, kuvvet degerleri arasinda istatistik-
sel farklilik bulunmasi gesit 6zelligi olarak agiklanabi-
lir. Ciinkli meyvenin sap boliimiindeki kabuk yirtilma
kuvveti degeri, diger kuvvet uygulama yerlerine oran-
la daha yiiksek ve istatistiksel yonden farkli bulun-
mustur. Bu istatistiksel farklilik Angelino cesidinde
goriilmemistir. Hasat zamanlarina bagl olarak, kabuk
yirtilma noktasindaki kuvvet degerlerindeki azalma,
meyve dokularmdaki yumusamadan kaynaklanmakta-
dir. Bu sonuglar1 Angeleno ¢esidi erikte 25 Eyliil
tarihinde, President ¢esidi erikte 14 Eylil tarihinde
olgunluk seviyene ulastigi seklinde degerlendirebili-
riz.

Erik Cesitlerinin pH, Titrasyon Asitligi, Suda C6-
ziiniir Kuru Madde Miktarlari ve Et/¢cekirdek
Orani Degerleri

Angeleno ve President erik ¢esitlerinde hasat za-
manina bagl olarak elde edilen, baska bir ifade ile
erik meyvelerinin olgunluk safhalar1 dikkate alindi-
ginda SCKM, titrasyon asitligi ve pH degerleri baki-
mindan farkliliklar bulundugu Tablo 3 ’de goriilmek-
tedir. Suda ¢ozinir kuru madde miktarlart ve pH
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degerleri her iki ¢esitte hasat zamanima bagli olarak
artma egilimi gostermistir. Son hasat zamanlar1 dikka-
te alindiginda SCKM miktarlar1 Angeleno c¢esidinde
%17.17, President ¢esidinde ise %22.64 olarak, pH
degerleri ise yine sirasiyla 3.67 ve 3.69 olarak belir-
lenmistir. Titrasyon asitligi degerleri incelendiginde,
Angeleno ¢esidinde %1.59°dan %0.89’a, President

Tablo 2. Elde Edilen Kabuk Yirtilma Kuvveti Degerleri
Angeleno

¢esidinde %0.89’dan %0.57’ye varan oranlarda belir-
gin bir azalma gostermistir. Et/ ¢ekirdek oranlar1 hasat
zamanina bagl olarak her iki ¢esitte belirgin bir artig
gostermistir. Ancak bu degerler karsilastirildiginda
Angeleno ¢esidinden elde edilen degerlerin daha bii-
yiik oldugu goriilmektedir.

Kabuk yirtilma kuvveti (N)

Tarih Sap kismi Orta kisim Alt kisim Ortalamalari
21 Agustos 10.23+0.56 9.53+0.48 9.57+0.47 9.76a
26 Agustos 9.99+0.48 8.90+0.42 8.57+0.52 9.16a
2 Eyliil 8.38+..29 8.09+0.42 8.05+0.30 8.17b
8 Eyliil 7.95+0.35 8.14+0.30 7.85+0.49 7.98bc
14 Eylil 7.47+0.34 7.23+0.59 6.90+0.58 7.20cd
19 Eyliil 6.61+0.27 7.19+0.41 6.47+0.42 6.76d
25 Eylil 5.38+0.33 4.99+0.42 5.19+0.28 5.19
2 Ekim 3.95+0.26 4.76+0.39 4.90+0.30 4.54¢
LSD=0.8557
Batma konumu ort. 7.49 7.35 7.19
President
Kabuk yirtilma kuvveti (N)
Tarih Sap kismi Orta kisim Alt kisim Ortalamalari
21 Agustos 11.09+0.29 11.43£0.36 9.66+0.40 10.73a
26 Agustos 10.31+0.36 7.86+0.21 9.33+0.46 9.18b
2 Eyliil 9.81+0.50 7.61+0.34 9.04+0.26 8.82b
8 Eyliil 8.28+0.53 7.33+0.38 7.85+0.38 7.69¢
14 Eylil 7.33+0.39 6.52+0.31 7.09+0.40 6.98cd
19 Eyliil 7.55+0.31 6.38+0.45 6.62+0.41 6.76d
25 Eyliil 6.73+0.29 6.28+0.27 6.52+0.30 6.57d
LSD=0.7728
Batma konumu ort. 8.69a 7.61b 8.01b LSD=0.5059

Bu degerler genel olarak degerlendirildiginde,
meyvelerde olgunlagmanin ilerlemesine paralel olarak
SCKM ve pH’in artip, asitligin ve doku sertliginin
azalmasiin, meyvede olgunluk ve yaglanma ile mey-
dana gelen biyokimyasal degisikliklerin bir sonucunda
gerceklestigi vurgulanabilir (Asma ve Akca 1996).
Karacali (1990), meyvenin olgunlagmasi ile birlikte
doku sertligi ve asitligin azaldigini, pH ile suda ¢ozii-
niir maddelerin 6nemli bir kismint olusturan toplam
sekerlerin hem meyve basina hem de yiizde olarak
kisa stirede hizli ve belirgin olarak artis gosterdigini
bildirmektedir

Renk Ozellikleri

Renk 6l¢iimiinden elde edilen L, a ve b degerlerin-
den hesaplanan; renk doygunlugu veya renk yogunlu-
gu olarak ifade edilen kroma degeri (c*) biiyiidiikge
parlak tonlarin arttig1, renk tonu olarak ifade edilen h’
degeri ise meyvenin hangi renkte bulundugu hakkinda
kesin yargiya ulasmamiza yardimci olmaktadir. Renk
degerlerinin c¢* ve h’ cinsinden degerlendirilmesiyle,
renk parlakligi ve renk tonu degerleri hakkinda daha
kullanislt sonuglar g¢ikarilabilmektedir. Bu degerlerin

gdzlem tarihlerine gore degisimleri Tablo 4’de goriil-
mektedir.

Tablo 4’iin incelenmesiyle, her iki ¢esit erikte par-
lak tonlarin ilk gbzlem tarihlerine oranla, belirgin bir
sekilde azaldigi, son ii¢ gozlem tarihinde ise bu azal-
manin olmadig1 goriilmektedir. Bu durum Angeleno
cesidi erigin (F=36.68) ve Presedent cesidi erigin
(F=32.29), c* degerlerine uygulanan varyans analizi
sonucunda, istatistiksel olarak da desteklenmektedir.
Ayrica Angeleno erik g¢esidinde elde edilen ortalama
11.96 croma degeri ile president cesidi erikte elde
edilen 10.86 croma degeri arasinda (F=45.73), istatis-
tiksel bir farklilik belirlenmistir. Yine her iki cesit
erikte, renk tonu degerleri incelendiginde, ilk gézlem
tarihlerinde kirmizi rengin, 14 Eyliil tarihinde ve daha
sonraki gozlem tarihlerinde ise mavi rengin hakim
oldugu agikga goriilmektedir.

Renk doygunlugu ya da renk yogunlugu olan c*
degerlerine gore president cesidi erigin Angeleno
cesidi erige gore daha canli, bagka bir ifade ile daha
parlak goriimiimde oldugunu belirtebiliriz. Bu sonug-
lar, kabuk yirtilma kuvveti degerleri dikkate alinarak
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belirlenen Angeleno c¢esidi erikte 25 Eyliil, president
cesidi erikte ise 14 Eyliil tarihlerindeki hasat edilebil-
me tarihlerleriyle iliskilendirilebilir. Ciinkii bu tarih-
lerde elde edilen kroma degerleri (c*) ile son hasat
zamanlarinda elde edilen kroma degerleri birbirlerine
yakin degerdedirler. Renk tonu degerleri incelendigin-

de ise erik renklerindeki kirmiziligin azaldigmi ve
mavi tonun hakim oldugunu vurgulamak miimkiindiir.
Kayis1 meyvesinde yapilan calismada, olgunlagmanin
ilerlemesi ile birlikte dokunun yumusadigi ve meyve-
nin koyu renk aldigi belirtilmektedir (Elgin 1962).

Tablo 3. Erik Meyvelerinin pH, Titrasyon Asitligi (%), Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%) ve Et/Cekirdek

Orani Degerleri

Angeleno
Hasat tarihi/Ozellik pH Tit. asitligi SCKM Et/cekirdek
21 Agustos 3.32+ 1.59 15.11 43.86+3.46
26 Agustos 3.50+ 1.38 15.50 45.52+6.38
2 Eyliil 3.62+ 1.19 15.61 50.24+1.26
8 Eyliil 3.65+ 0.97 15.78 56.17+4.83
14 Eyliil 3.67+ 0.90 16.43 57.32+3.44
19 Eyliil 3.67+ 0.92 16.16 58.95+3.91
25 Eyliil 3.67+ 0.92 16.45 57.34+2.01
2 Ekim 3.71+ 0.89 17.17 58.49+1.46
President
Hasat tarihi/Ozellik pH Tit. asitligi SCKM Et/cekirdek
21 Agustos 3.59+ 0.89 17.43 21.67+1.24
26 Agustos 3.62+ 0.88 17.36 23.36+0.56
2 Eyliil 3.65+ 0.84 18.31 26.27+0.89
8 Eyliil 3.67+ 0.68 18.48 26.49+0.42
14 Eyliil 3.68+ 0.69 21.53 26.60+1.32
19 Eyliil 3.68+ 0.58 21.98 26.92+1.24
25 Eyliil 3.69+ 0.57 22.64 27.95+1.19
Tablo 4. Erik Cesitlerinde Hasat Zamanina Bagli Olarak Elde Edilen Renk Doygunlugu (¢*) ve Renk Tonu
(h") Degerleri
Hasat tarihi Angeleno President
c* h° c* h°
21 Agustos 23.314+0.89a 20.32+1.36 18.54+0.70a 16.98+2.43
26 Agustos 14.79+1.99b 13.91£5.02 11.14+0.68b 21.69+8.51
2 Eylil 14.39+1.38b 4.74+5.11 9.79+0.39bc 15.81£10.45
8 Eyliil 15.84+1.47b 1.16+8.67 10.38+1.35bc 4.09+12.85
14 Eyliil 9.79+1.42¢ 340.57+8.04 8.384+0.39¢ 353.18+2.11
19 Eyliil 5.93+0.38cd 332.124+3.62 9.34+0.49bc 357.55+1.48
25 Eyliil 5.30+0.08d 325.444+4 .46 8.49+0.21c 339.93+4.30
2 Ekim 6.33+0.29dc 324.97+3.69 - -
LSD=4.091 LSD=2.422
Ortalama 11.96a 10.86b

Agag Ozellikleri ve Dal Yaylanma Katsayilar

Agac ozelliklerini belirlemek amaciyla, yapilan 61-
climlerden elde edilen degerler Tablo 5’de verilmistir.
Arastirma sonucuna gore President ¢esidi erik agacla-
rinda, ortalama agac yiiksekligi 542,50 cm ve tag capi
degeri de 423,69 cm olarak saptanmistir. Bu degerler
Angeleno cesidi erik agaclarma gore yiiksek bulun-
mustur. Ancak Angeleno ¢esidi erik agacinda ise gov-
de yiiksekligi 52.94 cm ve govde capt 12.46 cm olan
degerler, President cesidi erik agaclarina gore daha
biiyiik olarak belirlenmistir. Ancak genel olarak bu iki

cesitte agac Ozellikleri agisindan belirgin bir fark go-
riilmemistir.

Denemeler sonucunda, Angeleno ve President ge-
sidi erik agaclarinda, dal ¢aplarma bagl olarak elde
edilen yaylanma rijiditesi degerleri Tablo 6’da veril-
mistir. Angeleno ve President cesidi eriklerde dal
caplarmin artmasiyla, elde edilen kuvvet degerleri
incelendiginde, bir artis oldugu goriilmektedir. Bu
artis dal ¢aplarinin bulundugu sinif degerleri dikkate
alindiginda, Angeleno c¢esidi erikte 356 N ile 695 N
arasinda, President cesidi erikte ise 310 N ile 682 N
arasinda bir degisim gostermistir. Bu kuvvet degerle-
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rine uygulanan varyans analizi sonucunda (Angeleno
¢esidinde F=46.72 ve President ¢esidinde F=78.87),

Tablo 5. Erik Agaclarina Ait Olgiim Degerleri (cm)

her iki ¢esitte bu degisim degerlerinin istatiksel agidan
6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Cesit/ Agac ozelligi Agac boyu Tag ¢ap1 Govde yiiksekligi Govde ¢ap1
Angeleno 509.8242.43 397.13£2.97 52.94+1.91 12.46+0.10
President 542.50+2.14 423.69+2.71 45.94+1.28 12.01+0.04

Tablo 6. Erik Agaclarinda Dal Capina Bagli Olarak Yaylanma Rijitliginin Belirlenmesinde Elde Edilen Veriler

Angeleno
Dal ¢ap1 (cm) Uygulanan kuvvet (N) Yer degistirme miktari (cm) Yaylanma rijitligi (N/cm)
2.0-2.5 356+15.414 25.1+2.09, 15.3£1.67,
2.5-3.0 452++35.16, 16.8+1.97, 32.9+6.23,
3.0-3.5 508+£26.05,, 15.3£1.36, 36.8+5.03,
3.5-4.0 562+8.13, 6.1+0.88, 112.7+18.80,
4.0-4.5 657+£8.61, 2.6+0.39, 326.1+65.83,
4.5-5.0 695+3.60, 2.1+0.25, 383.8+59.37,
President
Dal ¢ap1 (cm) Uygulanan kuvvet (N)  Yer degistirme miktari (cm) Yaylanma rijitligi (N/cm)
2.0-2.5 310£11.22, 26.6+8.86, 12.04+0.884
2.5-3.0 489426.12,, 22.94+4.84, 37.30+9.56.4
3.0-3.5 519+24.01, 6.3£1.09, 106.894+20.03,
3.5-4.0 632+14.72, 4.6+0.57, 151.72+15.48,,
4.0-4.5 661+5.54, 4.3+0.23, 157.71£8.94,
4.5-5.0 677+7.71, 3.0£0.22, 238.32+21.67,
5.0-5.5 682+12.72, 2.5+0.28, 301.24+38.73,
Angeleno ¢esidi erikte kuvvet degerlerine uygula- araliginda 383.8 N/cm olarak hesaplanmstir.

nan LSD testi sonucunda (LSD=70.23), 4 ile 5 cm dal
caplar1 arasinda elde edilen degerlerin birbirlerinden
farksiz  oldugu, President c¢esidi erikte ise
(LSD=57.99) 3.5 ile 5.5 cm dal gaplar1 arasinda elde
edilen degerlerin, istatistiksel yonden bir farklilik
gostermedigini sdyleyebiliriz. Dal c¢aplarinin artist ile
yer degistirme miktarlarinin azaldig1 yine ayni Tablo-
nun incelenmesinden anlasilmaktadir. Yer degistirme
miktarlart Angeleno ¢esidi erikte 25.1 ile 2.1 cm ara-
sinda, President ¢esidi erikte ise 26.6 ile 2.50 cm ara-
sinda bir degisim gdstermistir. Bu yer degistirme mik-
tar1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda
(Angeleno c¢esidinde F=50.50 ve President cesidinde
F=29.06), her iki cesitte bu degisim degerlerinin ista-
tistiksel agidan 6nemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmak-
tadir. Angeleno ¢esidi erikte yer degistirme miktari
degerlerine  uygulanan LSD testi sonucunda
(LSD=4.791), 3.5 ile 5 cm dal g¢aplar arasinda elde
edilen degerlerin, diger dal ¢aplarina oranla aralarinda
istatistiksel bir fark oldugu anlasilmaktadir. President
cesidi erikte ise (LSD=7.107) 3 ile 5.5 cm dal ¢aplar1
arasinda elde edilen degerlerin arasinda istatistiksel
yonden bir farklilik bulunmadigi goriilmektedir. Yay-

2.0-2.5 cm smif araliginda 15.3 N/cm, 4.5-5.0 cm sif

President ¢esidi erikte ise 2.0-2.5 cm siif araliginda
12.04 N/cm, 5.0-5.5 cm sinif araliginda 301.24 N/cm
arasinda bir degisim gostermistir. Bu yaylanma
cunda (Angeleno ¢esidinde F=21.21 ve President
¢esidinde F=29.83), her iki ¢esitte bu degisim degerle-
rinin istatiksel agidan 6nemli oldugu sonucu ortaya
degerlerine uygulanan LSD testi sonucunda
(LSD=133.1), 4 ile 5 cm dal ¢aplar1 arasinda elde
ria oranla aralarinda istatistiksel bir fark oldugu anla-
silmaktadir. President ¢esidi erikte ise (LSD=71.05)
4.5 ile 5.5 cm dal ¢aplar1 arasinda elde edilen degerle-
rin arasinda istatistiksel yonden bir farklilik bulunma-
dig1 goriilmektedir.

Lider terbiye sistemi, destek sistemi kullanilmadan
serbest olarak ayakta durabilen agaclara (elma ve
visne gibi) uygulanabilmektedir. Angeleno ve
President ¢esidi erik agaclart dik ve dik yayvan gelis-
tikleri i¢in, bunlara lider terbiye sistemi uygulanabil-
mektedir (Oztiirk 2008). Tablo 5°de goriildiigii gibi
her iki g¢esidin, dal uzunlugunun bir fonksiyonu olan
tag cap1 ve agag tiim yiiksekligi agisinda uygun oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere gore agaglarin makinalt
hasada uygun olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak govde yiiksekligi degerlerinin, 1 m civarinda
olmas1 Onerilmektedir (Erdogan ve ark.1994). Bu
ylizden bu agaclarin hasadinda gévde sarsicilar yerine
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dal sarsicilarin kullanilmasinin daha uygun olacagi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Meyvelerin silkeleme ile
diistirilmesinde dal rijitliklerinin ve uzunluklarmin
o6nemli oldugu belirtilmistir (O’Brien 1983). Tablo
6’da gorildigi gibi, dal ¢apinin bulundugu sinif de-
gerlerinde elde edilen gerdirme kuvveti, o dala uygu-
lanabilecek en biiyiik kuvveti, yine her bir yer degis-
tirme miktari, o smif araliginda bulunan dala, uygula-
nabilecek maksimum genligin yarisini (maksimum
eksantriteyi) ifade etmektedir. Eger bu degerlerden,

500
450
400
350 -
300 -
250
200 -
150 4§
100 4

50 |

Yaylanma rijiligi (N/cm)

Angeleno
y =79,943x - 128,53
R?=0,849

biiyiik gerdirme kuvveti ve sapma miktarlar1 uygula-
nacak olursa dal kirilmis olacaktir. Dal yaylanma
rijitidesi degerleri dal kalinliginin artmasiyla yiiksel-
mistir. Bagka bir ifade ile yaylanabilirligin azaldigi
goriilmektedir. Dal yaylanma rijitidesi degerlerinden
elde edilen sonuglari, Kegecioglu (1975), O’Brien ve
ark. (1983), Cetinkaya (1989), Gezer (1999) ve Polat
ve ark. (2006)’ nin degisik meyve agaglarinda yaptik-
lar1 aragtirma sonuglari desteklemektedir.

President
y =47,159x - 45,034
R?=0,9724

2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5

3,5-4,0 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5

Sinif Arahgi

‘—O—Angeleno - - -A- - - President ‘

Arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildi-
ginde;

-Egirdir Bolgesinde Angeleno ¢esidi erigin 2
Ekim, President ¢esidi erigin ise 25 Eyliil tarihlerinde
hasad: yapilmaktadir. Bu hasat zamanlari Angeleno
cesidi erikte 25 Eyliil, President g¢esidi ise 14 Eyliil
tarihlerine ¢ekilebilir. Bu Oneriyi meyvenin kopma
direnci, kabuk yirtilma kuvveti ve renk degerlerindeki
degisim miktarlar1 desteklemektedir. Baska bir ifadey-
le bu tarihlerde meyveler olgunlagsmalarini tamamla-
maktadir. Olgunlugu ilerlemis meyvelerin soguk hava
depolarinda saklanmalar1 durumunda bazi olumsuz-
luklar olmaktadir. Ayrica erken toplanan meyveler
zedelenmeye daha az duyarli olduklari i¢in erken hasat
tarihi dikkate alinmalidir.

-M/R oranlari, her iki ¢esidin makineli hasada uy-
gun oldugunu gostermektedir.

-Denemeye alinan erik agaglarinin gévde yiiksek-
ligi degerleri, 50 cm civarinda oldugu igin, govde
sarsicilarla hasadi uygun degildir. Bu yiizden bu ¢esit-
lerin dal sarsicilarla hasadi yapilmalidir.

-Renk ve SCKM degerleri dikkate alindiginda ha-
sat zamani igin bu degerler pratik olarak kullanilabilir.
Angeleno ¢esidinde SCKM miktar1 % 16,45-17,17,
President ¢esidi erikte ise % 21,53-22,64 arasindaki
degerler kullanilabilir. Angeleno ¢esidi erikte hue
degeri 340° -353° arasinda ve president ¢esidi erikte

ise 325°-332" arasinda olan renk kartlar1 kullanilarak,
hasat zamani pratik olarak belirlenebilir.
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