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Ozet

Bu arastirma, 2004 ve 2005 yilarinda Van ekolojik kosullarinda, azot ve fosfor dozlarimin ‘TTM-815" melez miswr ¢esidinin
silaj verimi ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu arastirmada, 5 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) ve 4 farkl fosfor dozu
(0, 4, 8 ve 12 kg/da P,0;s) uygulanmustir.

Arastirmada, azot ve fosfor dozlarinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki kogan orani, ham protein orani ve ham
protein verimi iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Denemenin ilk yilinda en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot ve 8 kg/da
fosfor (6552.4 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi 15 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor (1547.1 kg/da) ve en yiiksek ham protein
verimi ise 20 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor (102.3 kg/da), denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot
ve 8 ve 12 kg/da fosfor (6767.1 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi 20 kg/da azot ve 8 vel2 kg/da fosfor (1039.0 kg/da) ve en
viiksek ham protein verimi ise 20 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor (84.4 kg/da) uygulamalarindan alinmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular 1s1ginda, bélgede silajlik miswr iiretiminde 20 kg/da azot ve 8 kg/da fosforlu giibre uygulanmasinin yiiksek
verimler elde etmek icin gerekli oldugu soylenebilir. Bununla beraber bolgede daha yiiksek azot dozlari ile yeni ¢alismalara
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Azot, doz, fosfor, giibreleme, misir.

Effects of Different Nitrogen and Phosphorus Doses on The Silage Yield and Feed Value of Corn
(Zea mays L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen and phosphorus doses on the silage yield and quality
of TTM-815 hybrid corn cultivar in ecological conditions of Van in years of 2004 and 2005. In this experiment which is
conducted with Randomized Complete Block Design with three replications, five different nitrogen doses (0, 50, 100, 150 and
200 kg ha'' N) and four different phosphorus doses (0, 40, 80 and 120 kg ha™' P,0s5) were applied.

In the investigation, the effects of the doses of nitrogen and phosphorus on the plant height, green herbage yield, hay yield,
plant ear ratio, crude protein ratio and crude protein yield were found to be significant. In the first year of the treatment, the
highest green herbage yield was obtained as 65524 kg ha™ from the 200 kg ha™ N and 80 kg ha™' P,Os application doses, the
highest hay yield was obtained as 15471 kg ha™ from the 150 kg ha™ N and 120 kg ha™ P05 application doses and the high-
est crude protein yield was obtained as 1023 kg ha the from 200 kg ha™ N and 120 kg ha™ P,05 application doses. In the
second year of the treatment, the highest green herbage yield (67671kg ha), hay yield (10390 kg ha™) and crude protein
yield (844 kg ha) were obtained from the application doses of 200 kg ha' N and 80 kg ha™’ P,0s, 200 kg ha™ N and 80 kg
ha! P,0s and 200 kg ha'' N and 120 kg ha™ P,0s, respectively. In light of these findings obtained from the experiment, in the
region, the application of 200 kg ha™ nitrogen and 80 kg ha™ phosphorus fertilizer dose is said to be necessary for obtaining
high yields in production of corn for silage. In addition, in this region, there is need for future studies with higher doses of
nitrogen.

Key Words: Fertilization, dose, nitrogen, phosphorus, Zea mays.

Giris

Dogu Anadolu bolgesinde meralar en 6énemli hayvan-
sal liretim girdisini olusturur. Siit ve besi sigirlar1 6-8
ay sire ile % 60-70 oraninda, koyunlar ise % 90 ora-
ninda meradan yararlandig1 siirece hayvancilik eko-
nomik olmaktadir (Soya ve ark, 1999). Ancak ¢ayir ve
meralarin gelisigiizel kullanilmasindan dolay1 énemli
daralmalar meydana gelmis ve verim gii¢lerini 6nemli
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oranda kaybetmislerdir. Biitiin bu nedenlerden dolay1,
tarla tariminda yem bitkileri yetistiriciligi gerek hay-
vanlarin ek beslenmesinde ve gerekse kis sezonu bo-
yunca kaba yem ihtiyaglarinin karsilanmasinda vazge-
¢ilmez olmustur. Dogu Anadolu Bdlgesinde bulunan
Van ili yilin biiyiik bir kismini soguk ve olumsuz kis
sartlar1 altinda gegirmektedir. Ayn1 zamanda 6nemli
bir hayvan varligma sahip olan bolgede, uzun siiren
kis doneminde hayvansal yem ihtiyacinin karsilanma-
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sinda silaj onemli bir kaynak olarak kargimiza ¢ik-
maktadir. Bugiin silaj yapiminda kullanilan en popiiler
bitki olan musir, birim alandan ¢ok fazla yesil aksam
liretebilmesi, silaj yapimina uygunlugu, silajinin bes-
leme degerinin ve lezzetliliginin yiiksekligi gibi degi-
sik nedenlerle diinyada en 6nemli silaj bitkilerinden
biri durumuna gelmistir (Agikgdz 1991).

Misir toprak yéniinden segici bir bitkidir. Iyi bir misir
topragi bitki besin maddelerince zengin, drenaji uygun
olmalidir. Bu nedenle yetistiricilikte dikkat edilmesi
gereken Onemli konulardan biri de giibrelemedir.
Toprak niteliklerine uygun giibre se¢imi ve dogru
miktarda, dogru zamanda ve dogru yontemle giibre
kullanilmasini saglamak igin gerekli bilginin tretilip
yayginlastirilmasi arastirmacilarin ve yaym kurulusla-
rimin sorumlulugundadir (Oktem 1996).

Fosfor, tarim topraklarindaki miktarinin genellikle az
olmasi, ayrica topraklarda degisik sekilde reaksiyona
girerek biiyiik bir kisminin toprakta bitkilerin yararla-
namayacagi tiirden degisik formlarda tutulmasi nede-
niyle ihtiya¢ duyulan 6nemli bir makro besin elemen-
tidir (Sezen, 1991). Misir gibi gelisme hiz1 yiiksek ve
fazla miktarda organik madde tireten bitkilere toprak
kosullarina bagli olarak, 2-8 kg/da arasinda fosfor
uygulanabilecegi belirtilmistir (Aydeniz ve Brohi,
1991). Lourence (1984), misirda en yiiksek etkinin 8
kg/da fosfor uygulamasiyla alindigimni bildirmistir.
Ozdemir (1983), olsen fosfor analiz metoduna gore
toprakta 1, 2, 3, 4, 6 kg/da fosfor varliginda 23, 19, 16,
13 ve 7 kg/da hesabu ile fosforlu giibrenin uygulanma-
st gerektigini Dbildirmektedir. Cengiz ve Basaran
(1986), Carsamba yoresinde en yiikksek misir verimi-
nin 15 kg/da N ve 10 kg/da P,0Os gilibre dozlariyla
saglandig1 bildirmektedir.

Sulu kosullarda yiiksek kuru madde olusturma yetene-
gine sahip olan musir bitkisi, verim olusturabilmek i¢in
yiikksek dozlarda azota gereksinim duymaktadir.
Subhan (1987), Endonezya’da yiiriitmiis oldugu aras-
tirmada musira 0, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 kg/da dozla-
rinda azot uygulamasi yapmistir. Arastirici, azot uygu-

lamadiginda 462 kg/da kuru madde verimi alirken, 30
kg/da azot uygulamasinda ise 631 kg/da kuru madde
elde etmistir. Daha yiiksek dozlarda ise kuru madde
miktarinda azalma oldugu saptamistir. Premachandera
ve ark. (1990), Japonya’da yiiriitmiis olduklart ¢alis-
mada musira 15, 25, ve 30 kg/da azot uygulamasi
yapmigslar ve artan azot dozlarina bagl olarak bitki
toplam agirhiginmm da arttiini  bildirmislerdir.
Munaswarmry ve ark. (1992), Hindistan’da muisira
farkli dozlarda uygulanan azot miktarinin kuru madde
iizerine etkisini arastirmislardir. 0-18 kg/da azot uygu-
lamas1 sonucunda uygulanan giibre miktarina bagl
olarak bitki diz boyu iken ve tepe piiskiilii ¢ikis done-
minde yapilan dl¢iimlerde kuru madde miktar ve hasil
verimi artig gosterdigini tespit etmislerdir. Dogu Ana-
dolu Bolgesi gibi kislar1 uzun gegen yerlerde silaj
onemli bir yem kaynagidir. Bu bolgede misirdan birim
alandan maksimum verim almak ireticiyi silajlik
iretime tesvik edecektir. Bu arastirma, TTM-815
melez misir ¢esidinde farkli azot ve fosfor dozlarmin
silaj verimi ve baz1 kalite degerleri {izerine etkisinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2004-2005 tarihlerinde Van merkezde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, tohumluk materyali ola-
rak TIGEM tarafindan tescil ettirilen ve tek melez
olan TTM 815 musir ¢esidi kullanilmigtir. TTM 815
orta gegei, yiikksek verim kapasitesine sahip yem sana-
yi ve silaj i¢in uygun bir ¢esittir. Azotlu giibrelemede
azot kaynagi olarak amonyum siilfat (%21), fosforlu
giibrelemede fosfor kaynagi olarak triple siiper fosfat
(%46) kullanilmustir.

Deneme alanmin farkli derinlik ve yerlerinden alinan
topraklarin analiz sonuglarina gore, arastirma alani
topraklar1 hafif alkali (pH 7.7) karakterli, orta diizeyde
kiregli (% 9.51), organik madde (% 0.6) ve toplam
azot igerigi (0.07) yetersiz, bitkilere yarayisli fosfor
(8.9 ppm) miktari ise orta diizeyde bulunmustur. Arag-
tirmanin yiriitildiigii yillara ve uzun yillar ortalama-
sina ait iklim verileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. 2004 ve 2005 yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri*

Sicaklik("C) Nisbi Nem(%) Yagis (mm)

Aylar 2004 2005 UYo 2004 2005 UYo 2004 2005 UYo
Mayrs 12.4 13.3 13.0 67.8 62.5 56.0 68.7 35.8 45.0
Haziran 18.5 18.7 18.0 57.8 55.9 50.0 3.1 13.0 18.5
Temmuz 21.4 24.1 22.2 52.7 51.3 44.0 2.0 0.3 52

Agustos 222 23.4 21.8 46.5 62.1 41.0 - 4.0 3.4

Eyliil 18.0 17.2 17.2 48.7 554 44.0 - 9.2 13.0
Ortalama 18.5 19.3 18.4 54.7 57.4 47.0

Toplam 73.8 62.3 85.1

* Van Meteoroloji Bélge Miidiirliigii kayitlar:

Aragtirma tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme dese-
nine gore li¢ tekrarlamali yiriitiilmiistiir. Parsel alani
3.5 x 5 =17.5 m® olarak belirlenmis ve sira aras1 me-

safesi 0.7 m olarak uygulanmis olup her parsel 5 sira-
dan olusmustur. Parsellere uygulanan farkli giibre
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dozlarinin birbirini etkilemesini engellemek amaciyla
parsel ve blok aralarina bir metre ara birakilmustir.

Deneme alani topragi sonbaharda 20-25 cm derinli-
ginde siirlilmiis ve ilkbahar doneminde Nisan ayinda
yiizlek bir siirim yapilarak tohum yatagi hazir hale
getirilmistir. Arastirmada 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da
olarak 5 farkli azot dozu ve 0, 4, 8 ve 12 kg/da olarak
4 farkli fosfor dozu uygulanmigtir. Yapilan analizde
toprakta bulunan fosfor miktar1 yeterli olarak belir-
lenmistir. Ancak, bitki besin elementlerinin toprakta
yeterli miktarda bulunmasi bitkide noksanlik belirtile-
rinin olmayacagi anlamma gelmez. Toprakta yeterli
diizeyde bulunsa bile herhangi bir bitki besin elemen-
tinin bitki tarafindan alinabilirligini ¢evresel etkenler,
topraktaki diger bazi elementlerin varlig1 ve konsant-
rasyonlar1 etkilemektedir. Toprak pH’smin 6’nin iize-
rinde oldugu alanlarda fosforlu giibrelemenin 2-3
yilda bir uygulanmasi Onerilmektedir. Fosfor
fiksasyonunun yiiksek olmadigt topraklarda musir
bitkisi i¢in 5-20 kg/da P,Os diizeyinde fosforlu giibre-
lemenin uygun olacag belirtilmektedir (Kacar ve
Katkat, 1999). Ekim islemi, misir ekim mibzeri ile
yapilmig ve dekara 16000 adet bitki sikligi kullanil-
mistir. Fosforlu giibre dozlarinin tamami ekimle bir-
likte, azotlu giibre dozlarinin ise yarisi ekimle birlikte,
kalan yaris1 ise bitkiler 40-45 cm boylandiginda ve-
rilmistir. Yabanci ot miicadelesi ve bogaz doldurma
islemleri capayla yapilmistir. Sulama, yagmurlama
sulama sistemi ile yapilmistir. Bitkiler belirli bir yiik-
seklige geldiklerinde yagmurlama sulama miimkiin
olmadigindan, diger parsellere gecisi engellenecek
sekilde her bir parsel ayri ayri salma sulama sistemi
ile sulanmugtir. Ekim birinci y1l 25.05.2004, ikinci y1l
22.05.2005 tarihlerinde, hasat ise bitkiler siit olum
donemine geldigi tarihte yapilmistir. Hasat islemi her
parselde kenar siralar atildiktan sonra geriye kalan 2.1
X 4 = 8.4 m”lik alanda yapilmistir. Arastirmada bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki yaprak
orani, bitki sap orani, bitki kogan orani, ham protein
orant ve ham protein verimi 6zellikleri incelenmistir.
Bitki boyu hasat esnasinda her parselde tesadiifen
segilen 20 bitkinin Ol¢lilmesi ile belirlenmigtir. Yesil
ot verimi parsel kenar tesirleri atildiktan sonra kalan
alanin bicilmesi ve arazide agirliklarinin tartilmasi ile,.
kuru ot verimi ise alman 1 kg numunenin etuvde 78
°C’de kurutulmasi ile belirlenmistir. Ham protein
oran1 Kjeheldahl yontemi ile belirlenmistir. Aragtir-
mada yaprak sap ve kogan oranlarinin belirlenmesinde
izlenen yontem, her parselden secilen 20 bitkinin
yaprak, sap ve koganlar1 ayrilarak ayri ayr tartilmasi
ve ylizde olarak birbirine oranlanmasi seklindedir.
Olgiim, tartim ve analiz sonucu elde edilen degerlere
tesadlif bloklar1 faktdriyel deneme desenine gore
varyans analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde orta-
lamalar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore
gruplandiriimistir (Diizgiines ve ark., 1987). Istatistik-
sel analizlerin yapilmasinda Mstat Paket Programin-
dan yararlanilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
Bitki Boyu

Azot dozlarinin bitki boyu iizerine etkisi denemenin
birinci yilinda % 5 seviyesinde, denemenin ikinci
yilinda ise % 1 seviyesinde énemli bulunmustur. Tlk
yil en yiiksek bitki boyu 15 kg/da azot uygulamasin-
dan ortalama 238.4 cm olarak, ikinci y1l 20 kg/da azot
uygulamasindan ortalama 227.2 cm olarak belirlen-
mistir. Bitki boyu iizerine fosfor uygulamalarinin
etkisi denemenin ilk yilinda énemsiz, ikinci y1l ise %
1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bununla beraber
denemenin her iki yilinda da en yiiksek bitki boyu 8
kg/da fosfor uygulamasindan, birinci yil ortalama
229.6 cm, ikinci y1l ortalama 219.5 c¢cm olarak 6lgiil-
miistiir. Denemenin ikinci yilinda 8 ile 12 kg/da fosfor
uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir
(Tablo 2).

Arastirmada yillarin ortalamasinda, fosfor ve azot
dozlarinin bitki boyu {izerine etkisi istatistiki olarak %
1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Azot dozlarina
bakildiginda 15 ile 20 kg/da arasinda énemli bir fark
olmamakla beraber en yiiksek bitki boyu ortalama
226.3 cm ile 20 kg/da N uygulamasindan almmustir.
Fosfor dozlarinda ise 4, 8 ve 12 kg/da uygulamalari
arasinda onemli bir fark bulunmamis, buna karsilik en
yiiksek bitki boyu 8 kg/da uygulamasindan ortalama
224.6 cm olarak tespit edilmistir. 2004 yilinda azot x
fosfor interaksiyonu énemsiz bulunurken 2005 yilinda
% 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Azot x fosfor
interaksiyonunda en yiiksek deger 231.4, 230.5 ve
27.6 cm ile sirasiyla 20 kg/da N, 12 kg/da P,Os 20
kg/da N, 8 kg/da P,Os ve 10 kg/da N, 8 kg/da P,Os
uygulamalarindan dl¢iilmiistiir (Tablo 2).

Arastirma sonuglart incelendiginde, Kaptan ve ark.
(1993), Cullu ve ark. (1996) ve Lourence (1984)’in
sonuglart ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Lourence
(1984), misirda en yiiksek etkinin 8 kg/da fosfor uygu-
lamasindan alindigin1 belirtmis, Kaplan ve Aktas
(1993) ve Cullu ve ark. (1999) ise artan azot dozu ile
misirda bitki boyunun arttigini belirtmislerdir.

Yesil Ot Verimi

Yesil ot verimi lizerine azot dozlarmin etkisi deneme-
nin her iki yilinda ve yillar ortalamasinda istatistiki
agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Deneme-
nin her iki yilinda da en yiiksek yesil ot verimi 20
kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmis ve bu
degerler 2004 yili i¢in ortalama 6407.1 kg/da, 2005
yili i¢in 6601.7 kg/da olarak kaydedilmistir. En diisiik
deger ise azot uygulamasi yapilmayan parsellerden
(birinci ve ikinci yillar igin sirastyla 4416.6 ve 3831.0
kg/da) alinmistir. Fosfor dozlarmin etkisi, denemenin
her iki yilinda ve yillar ortalamasinda istatistiki agidan
% 1 seviyesinde 6nemli olmugtur. 2004 yilinda en
yiiksek yesil ot verimi 8 ve 4 kg/da fosfor uygulamala-
rindan sirasiyla ortalama 5707.5 ve 5615.2 kg/da ola-
rak, 2005 yilinda 8 ve 12 kg/da fosfor uygulamalarin-
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dan sirastyla 5427.6 ve 5315.0 kg/da olarak belirlen-
mistir. En diisiik yesil ot verimleri denemenin her iki

yilinda da fosfor uygulanmayan parsellerden alinmig-
tir (Tablo 3).

Tablo 2.Azot ve fosfor dozu uygulamalarimin bitki boyuna etkisi (cm)

Fosfor Dozu (kg ha')

AZ?];Z;)ZM 2004
P() P4 Pé’ PIZ N Ort.
N, 215.6 214.7 229.5 213.6 218.3°
Ns 213.3 206.3 222.0 2252 216.7°
Ny 2125 226.2 230.7 217.9 221.8°
Nis 2315 2483 239.8 234.3 238.4°
Ny 218.8 2232 226.1 216.8 221.2°
P Ort. 2183 223.7 229.6 221.5
2005
PO P4 Pg P[g N Ort.
Ny 194.0°F 198.0% 215.1% 204.2% 203.5°
N; 190.1° 207.7% 216.5% 204.9°
Ny 204.2° 214.8" 227.6% 208.5% 213.8°
Nis 207.5% 215.8" 207.8% 225.2%® 214.1°
Nay 224.5% 222.6™ 230.5° 231.4° 227.2°
P Ort. 204.1° 212.0° 219.5° 214.9®
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 211.2° 217.8° 224.6" 218.2°
Birlegtirilmig Yil (N) Ort. 210.7° 210.8° 217.8% 224.2%® 226.3%

Farkly harfler énemlidir (P<0.05)

Tablo 3.Azot ve fosfor dozu uygulamalarimin yesil ot verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
P, P, Py P N Ort.
Ny 3714.3 4485.8 4819.0 4647.6 4416.6°
N; 4690.4 5714.2 5128.5 4800.0 5083.3¢
N 5542.8 5285.7 5752.2 5333.3 5478.5°
N;s 5757.1 6095.2 6285.7 5238.1 5844.0°
Na 6142.8 6495.2 6552.4 6438.0 6407.1°
P Ort. 5169.5° 5615.2% 5707.5% 5291.4°
2005
PO P4 Pg PIZ N Ort.
Ny 3337.2° 3450.4" 4235.8° 4300.68 3831.0°
N; 4303.7° 4470 4" 4840.5°¢ 4470.4"% 4521.3¢
Ny 4917.2° 5277.1% 5773.8% 5495.5% 5365.9°
Nis 5596.5% 5983.7° 5454.0% 5838.7% 5734.9°
Nao 6557.0° 6612.0° 6767.1a 6470.5° 6601.7°
P Ort. 4942 3° 5158.7° 5427.6" 5315.0"
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 5065.9° 53932P 5584.3° 5309.9°
Birlestirilmig Yil (N) Ort. 4040.5° 4823.1¢ 5505.6° 5802.0° 6521.1°

Farkli harfler onemlidir (P<0.05)

Azot dozlar agisindan yillar ortalamasi incelendiginde
en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da dozundan ortalama
6521.1 kg/da olarak o6l¢iilmistiir. Fosfor dozlart agi-
sindan ise en yiiksek yesil ot verimi 8 ve 4 kg/da fos-
for uygulamalarindan sirasiyla ortalama 5584.3 ve
5393.0 kg/da olarak saptanmistir. Azot x fosfor
interaksiyonu 2005 yilinda ise % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Azot x fosfor interaksiyonuna gore en
yiiksek yesil ot verimleri 20 kg/da N dozunda §, 4, 0
ve 12 kg/da P,Os inteaksiyonlarinda (6767.1, 6612.0,
6557.0, 6470.5 kg/da) tespit edilmistir (Tablo 2).
Arastirma sonuglarina gore azot ve fosforlu giibrele-

melerin verim lizerine birlikte etkileri tekli etkilerin-
den daha yiiksek olmustur. illinois’te yapilan bir ¢a-
lismada azot ve fosfor interaksiyonunun misir verimi-
ni bu besin elementlerinin tek tek uygulamalarina gore
arttirdigi belirlenmistir (Anonymus, 1999). Ayrica
arastiricilar fosfor ve azot arasinda sinergistik bir etki
oldugu ifade edilmistir (Alpaslan ve ark., 1998, Nguu,
1987). Boldinev (1978), misirin giibre ihtiyacinin 10-
14 kg/da azot, 9-11 kg/da fosfor oldugunu, Alptiirk
(1980), toprakta 3 kg/da P,Os bulundugunda misira 10
kg/da azot ve 5 kg/da fosfor verilmesi gerektigini,
Yilmaz (1994), en yiiksek hasil ve kuru ot verimi i¢in
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18 kg/da N uygulamasi yapilmasi gerektigini,
Kiigtemur ve Alkan (1991), misirda optimum giibre
dozlarinin 19.8 kg/da azot, 12.7 kg/da fosfor oldugunu
belirtmislerdir.

Kuru Ot Verimi

Azot dozlarinin kuru ot verimine etkisi aragtirmanin
her iki yilinda da istatistiki agidan %1 diizeyinde
o6nemli bulunmustur. En yiiksek kuru ot verimi dene-
menin ilk yilinda 20 ve 15 kg/da N uygulamalarindan
sirastyla ortalama 1332.6 ve 1331.0 kg/da olarak elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek
kuru ot verimi ortalama 1009.1 kg/da ile 20 kg/da N
uygulamasindan 6l¢iilmiistiir. Her iki yilda da en di-
siik verim azot uygulanmayan parsellerden alinmustir.
Fosfor dozlarmin etkisi her iki yilda da istatistiki ola-
rak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Her iki yil en
yiiksek kuru ot verimleri 8 ve 12 kg/da fosfor uygula-
malaridan alinmigtir. 2004 yilinda en yiiksek kuru ot
verimi i¢in ortalama 1200.5 ve 1197.2 kg/da, 2005
yilinda 831.5 ve 826.8 kg/da degerleri alinmistir (Tab-
lo 4).

Birlestirilmis yil ortalamalarina bakildiginda, kuru ot
verimine azot ve fosfor dozlarmin etkisinin istatistiki
olarak % 1 diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir.
Azot dozlari agisindan en yiiksek kuru ot verimi 20 ve
15 kg/da dozlarindan sirasiyla ortalama 1131.9 ve
1118.6 kg/da olarak belirlenmistir. Fosfor dozlari
acisindan ise en yiiksek verimler ortalama 999.4,
994.0 ve 975.6 kg/da ile swrastyla 12, 8 ve 4 kg/da
dozlarindan alinmistir. Azot x fosfor interaksiyonu
denemenin her iki yilinda da 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 4). Suphan (1987), azot uygulamadig1 parsel-
lerden 462.0 kg/da, 30 kg/da azot dozu uyguladigi
parsellerden 631.0 kg/da kuru madde tespit ettigini,
daha yiiksek dozlardaki uygulamalarda ise kuru mad-
de verimlerinde azalma oldugunu belirtmistir.
Kiigtemur ve Alkan (1991) ve Inshin ve Vinhnyakva
(1991) farkli genotiplerde ve bolgelerde 8 kg/da’in
tistinde fosfor uygulanmasi gerektigini, Lorence
(1984) ise misirda en yiiksek etkinin 8 kg/da fosfor
uygulamasindan alindigini bildirmislerdir.

Tablo 4. Azot ve fosfor dozu uygulamalarinin kuru ot verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da’) 2004
P() P4 Pg P]g N Ort.
N, 635.5 7423 802.0 845.0 756.2°
N5 997.8 1097.7 1196.8 980.4 1068.2°
Npo 996.7 1255.2 1168.1 1128.9 1137.2°
Nis 1087.1 1204.9 1484.7 1547.1 1331.0°
Nao 1272.2 1222.6 1351.2 1484.4 1332.6°
P Ort. 997.8° 1104.5° 1200.5° 1197.2°
2005
Po P4 Pg P12 N Ort.
Ny 532.6 556.1 660.6 658.5 601.9°
N 644.3 687.9 722.6 698.6 688.4¢
Nio 760.4 799 .4 897.5 862.7 830.0°
Nis 878.1 921.3 837.7 894.1 882.8°
Nag 999.2 978.1 1039.0 1020.2 1009.1°
P Ort. 762.9° 788.6° 831.5° 826.8°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 841.1° 975.6° 994.0° 999 4°
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 692.0¢ 849.1° 971.1° 1118.6° 1131.9%

Farkli harfler 6nemlidir (P<0.05)

Bitki Yaprak Oram

Yaprak oranina azot dozlarmin etkisi istatistiki olarak
2004 yilinda % 1 diizeyinde 6nemli, 2005 yilinda
6nemsiz ve yillar ortalanmasinda ise % 5 seviyesinde
6nemli bulunmustur. Denemenin ilk yilinda 5, 10 ve
20 kg/da ve azot uygulamasi yapilmayan parseller
arasinda fark 6nemsiz olarak belirlenmis, en yiiksek
yaprak orani ortalamas1 % 16.4 ile 20 kg/da dozu ve
azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. 2005
yilinda ise yaprak orant % 17.6 ile % 18.8 arasinda
degismistir.

Fosfor dozlariin yaprak oran iizerine etkisi deneme-
nin ikinci yilinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde

o6nemli, denemenin ilk yilinda énemsiz ve iki yil orta-
lamasinda ise % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Birinci yil yaprak oran1 % 16.3 ile %14.9 arasinda
degismistir. ikinci y1l ise en yiiksek yaprak orani fos-
for uygulanmayan parsellerden % 19.5 olarak belir-
lenmistir. ki yil ortalama degerlerinde, azot dozu
uygulamalar1 sonucunda en yiiksek deger %17.6 ve %
17.4 olarak sirasiyla 20 ve 5 kg/da uygulamalarindan
alimmistir. Fosfor dozlari agisindan ise en yiiksek
deger kontrol parselinden % 17.9 olarak belirlenmistir
(Tablo 5).
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Bitki Sap Orani

Azot dozlarinin sap oranina etkisi 2004 yilinda istatis-
tiki olarak % 5, 2005 yilinda ve yillar ortalamasinda %
1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Denemenin her iki
yilinda da en yiiksek sap orani azot uygulanmayan
parsellerden, birinci yil ortalama % 54.1, ikinci y1l ise
% 52.0 olarak belirlenmistir. iki y1l ortalamasinda en

yiliksek deger azot uygulanmayan parsellerden ortala-
ma % 53.1 olarak Ol¢iilmiistiir. Fosfor dozlarmin sap
orani lizerine etkisi denemenin her iki yilinda ve iki
yillik ortalamalara gére 6nemsiz bulunmustur. 2004
yilinda sap orani ortalamalar1 % 50.3 ile % 52.6, 2005
yilinda % 47.6 ile % 49.9 arasinda degismistir (Tablo
6).

Tablo 5.Azot ve fosfor dozu uygulamalarinin bitki yaprak oranina etkisi (%)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
PO P4 Pg PIZ N Ort.
Ny 17.1 17.3 16.0 15.3 16.4°
Nso 17.9 16.9 14.5 15.8 16.3
Nigo 15.7 15.8 15.9 16.5 16.0°
Niso 13.6 13.5 12.6 11.5 12.7°
Nago 17.4 17.1 15.5 15.7 16.4°
P Ort. 16.3 16.1 14.9 14.9
2005
P() P4 Pg P]g N Ort.
Ny 19.5 15.6 16.5 18.9 17.6
Nj 19.5 16.9 18.7 18.4 18.4
Ny 18.9 16.6 19.0 183 18.2
Nis 20.1 18.0 20.6 16.2 18.7
Noy 19.5 18.2 19.5 18.2 18.8
P Ort. 19.5° 17.1° 18.9" 18.0°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 17.9° 16.6° 16.9® 16.5°
Birlestirilmig Yil (N) Ort. 17.0° 17.4* 17.1° 15.7° 17.6"
Farkly harfler énemlidir (P<0.05)
Tablo 6.Azot ve fosfor dozu uygulamalarmin bitki sap oranina etkisi (%)
Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
P() P4 PS P]z N Ort.
N, 55.3 53.7 526 54.9 54.1°
Ns 48.0 49.6 52.1 525 50.5%
Ny 47.8 49.9 532 53.1 51.0"
Nis 522 54.0 53.9 52.0 53.0%
Nay 54.5 443 50.4 50.7 50.0°
P Ort. 51.6 50.3 52.4 52.6
2005
PO P4 Pg PIZ N Ort.
Ny 57.0 51.8 50.2 492 52.0°
Ns 49.5 493 48.8 479 48.9°
N 50.2 49.5 475 46.1 48.1°
Nis 48.7 48.1 48.7 46.8 48.0°
Nay 443 475 47.1 47.8 46.7°
P Ort. 49.9 49.0 48.5 47.6
Birlestirilmis Y1l (P) Ort. 50.8 49.7 50.5 50.1
Birlestirilmig Yil (N) Ort. 53.1° 49.7° 49.6° 50.6° 48.3°

Farkly harfler onemlidir (P<0.05)

Bitki Kocan Orant

Azot dozlarmin kogan verimi iizerine etkisi deneme-
nin her iki yilinda ve yillar ortalamasinda 6nemli ol-
madig1 belirlenmistir. Birinci y1l kogan oranlart %
29.3 ile % 34.5, ikinci yilinda ise % 30.5 ile % 34.4
degerleri arasinda degismistir. Fosfor dozlariin kogan

orani tlizerine 2004, 2005 yili ve yillar ortalamasinda
istatistiki bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. 2004
yilinda kogan oranlar1 % 32.0 ile % 33.6, 2005 yilinda
% 30.7 ile % 34.3 degerleri arasinda degismistir. Azot
x fosfor interaksiyonu 2005 yilinda % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kogan oranit 15 kg/da
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N, 12 kg/da P,0s uygulamalarinda belirlenmistir (Tab-
lo 7).

Arastirma sonuglarina bakildiginda artan azot dozlari-
na paralel olarak yaprak ve kogan orani artmis, buna
baglt olarak sap orani diigmiistiir. Rachep ve ark.
(1987), azotlu giibre dozlar arttikca yaprak sayisinin
arttigmi, Oktem ve Ulger (1998), artan fosfor dozlari-
na bagl olarak kocan uzunlugu ve sap kalnligmin
arttigini, yaprak sayisinin ise azaldigini, Saruhan ve

Sireli (2005), artan azot dozlar1 ile kocan agirligi, sap
kalinlig1 ve yaprak agirliginin arttigini belirtmislerdir.
Diger sonuglar ile elde edilen bulgular geliski icerisin-
dedir. Bunun nedeni yapilan ¢alismada uygulamalarin
yaprak, sap ve kocan agirligmin birbirine oranlari
izerine etkisinin belirlenmis olmasidir. Bu durum
yapilan ¢aligmalarla geliskili gibi goriinmekle beraber
oran olarak diisiiniildiiglinde uyum igerisinde oldugu
sOylenebilir.

Tablo 7.Azot ve fosfor dozu uygulamalarmin bitki kogan oranina etkisi (%)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
Po P4 Pg P12 N Ort.
N, 275 28.8 313 29.7 29.3
N; 34.0 33.4 33.3 31.6 33.1
N 36.4 342 30.8 36.9 34.5
Nis 34.1 324 33.6 36.4 34.1
Nao 28.0 38.6 34.0 35.5 33.5
P Ort. 32.0 33.5 32.6 33.6
2005
P, P, Py P, N Ort.
N, 24.4° 32.6" 33.3% 31.7% 30.5
N; 31.0¢ 33.8% 32.4% 33.6 32.7
Nio 30.8¢ 34.9% 33.54 35.6% 33.7
Nis 31.3¢ 34.0% 30.7¢ 37.0° 30.7
Nay 31.4% 3424 33.44 33.9 34.4
P Ort. 30.7 31.8 32.7 343
Birlestirilmig Yil (P) Ort. 314 32.7 32.7 34.0
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 29.9 32.9 34.1 32.4 34.0

Ham Protein Orani

Arastirmada azot dozlarinin ham protein orani iizerine
etkisi denemenin her iki yilinda ve iki yillik ortalama-
lara gore istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. 2004 yilinda en yiliksek ham protein
orant 15, 10 ve 20 kg/da doz uygulamalarindan sira-
siyla % 7.6, % 7.4 ve % 7.3 olarak belirlenmistir.
2005 yilinda ise % 7.9, % 7.8 ve % 7.7 degerleri ile
20, 15 ve 10 kg/da uygulamalarindan elde edilmistir.
En diisiik ham protein oranlar1 ise azot uygulanmayan
ve 5 kg/da uygulamalarindan alimmistir. Fosfor dozu
uygulamalar1 ham protein oranini, 2004 yili ve yillar
ortalamasinda istatistiki olarak % 1, 2005 yilinda ise
% 5 oraninda etkilemistir. En yiliksek ham protein
orani denemenin her iki yilinda da 12 kg/da doz uygu-
lamalarindan % 7.6 olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Iki yillik ortalamalarda, azot dozu uygulamalar1 aci-
sindan en yiiksek ham protein oran1 % 7.7 ve % 7.6
degerleri ile 15, 20 ve 10 kg/da N dozu uygulamala-
rindan almmustir. Fosfor dozlar1 agisindan ise, 12
kg/da doz uygulamasindan % 7.6 olarak belirlenmistir.
Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonu
istatistiki a¢idan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
2004 yilinda en yiliksek ham protein orani 15 kg/da
azot ile 12 kg/da fosfor dozu uygulamalarinda % 8.5
olarak elde edilmistir (Tablo 8). Zuberk ve ark.
(1954), uygulanan azot miktarmin 13.4 kg/da’ dan 28

kg/da’a cikartilmasi ile misirda protein oraninin %
3.4’ ten % 5.6’ya yiikseldigini, Lungu ve Timirgaziu
(1974), azot dozu arttik¢a misirda protein igeriginin de
arttigimi bildirmiglerdir.

Ham Protein Verimi

Azot dozu uygulamalarinin ham protein verimine
etkisi arastirmanin her iki yilinda ve yillar ortalama-
sinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur. 2004 yilinda en yiiksek ham protein verimi
ortalama 91.5 ve 90.2 kg/da olarak sirasiyla 15 ve 20
kg/da N dozu uygulamalarindan elde edilmistir. 2005
yilinda en yiiksek verim 20 kg/da N dozu uygulama-
sindan ortalama 80.0 kg/da olarak belirlenmistir. De-
nemenin her iki yilinda da en diisiik ham protein ve-
rimi azot uygulanmayan parsellerden alimmistir. Fos-
for dozu uygulamalarinin ham protein verimi {izerine
etkisi, denemenin her iki yilinda ve yillar ortalamasin-
da istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmus-
tur. Arasgtirmanin ilk yilinda en yiiksek ham protein
verimi 12, 4 ve 8 kg/da fosfor dozu uygulamalarindan
sirastyla ortalama 84.2, 79.1 ve 75.4 kg/da olarak elde
edilmistir. Tkinci y1l ise 12 ve 8 kg/da doz uygulamala-
rindan sirasiyla ortalama 64.1 ve 60.4 kg/da olarak
almmugtir (Tablo 9).

Azot dozlar1 agisindan yillar ortalamasina bakildiginda
en yiiksek ham protein verimi ortalama 85.1 ve 80.3
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kg/da ile sirasiyla 20 ve 15 kg/da dozlarindan alinmig-  sirasiyla ortalama 74.1, 68.2 ve 67.9 kg/da olarak
tir. Fosfor dozlar incelendiginde ise en yiiksek ham  belirlenmistir (Tablo 9).
protein verimi 12, 4 ve 8 kg/da uygulamalarindan

Tablo 8.Azot ve fosfor dozu uygulamalariin ham protein oranina etkisi (%)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
P() P4 Pg P12 N Ort.
N, 6.2°¢ 7.0% 6.3% 6.4 6.5°
N; 6.3% 6.8 6.0 7.7% 6.7
N 7.4% 6.9% 7.3% 8.0% 7.4%°
Njs 8.0 7.0% 6.8% 8.5 7.6°
Ny 5.9¢ 8.1 7.7% 7.6% 7.3
P Ort. 6.8° 72%® 6.8° 7.6°
2005
Po P4 Pg P]2 N Ort.
Ny 6.1 6.4 6.0 7.1 6.4°
N; 6.1 6.1 7.1 6.6 6.5°
N 8.2 7.1 7.6 8.0 7.7%
N;s 7.9 7.7 75 83 7.8
Nao 75 8.3 7.7 8.3 7.9%
P Ort. 7.1° 7.1° 7.2° 7.6°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 7.0° 7.1° 7.0° 7.6"
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 6.4° 6.6° 7.6° 7.7 7.6"

Farkli harfler 6nemlidir (P<0.05)

Tablo 9.Azot ve fosfor dozu uygulamalariin ham protein verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
Po P4 Pg P12 N Ort.
Ny 39.5 53.4 51.1 59.0 50.7¢
N; 61.0 73.6 66.1 68.9 67.4°
N 714 86.6 67.8 82.8 77.1%
Nis 82.6 82.0 93.1 108.0 91.5°
Nao 59.9 99.7 98.8 102.3 90.2%
P Ort. 62.9° 79.1° 75.4° 84.2°
2005
P, P, Py P, N Ort.
N, 322 35.3 39.9 472 38.6°
N; 39.3 422 514 458 4474
N 62.1 56.7 68.6 68.8 64.1°
Nis 69.2 70.8 62.5 74.1 69.1°
Ny 74.6 81.3 79.6 84.4 80.0°
P Ort. 55.8° 57.3% 60.4% 64.1°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 59.2° 68.2° 67.9° 74.1°
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 44.7¢ 56.0° 70.6° 80.3" 85.1°

Farkly harfler onemlidir (P<0.05)

Sonuc ve Oneriler agisindan ise en yiiksek bitki boyu 224.6 cm ve yesil

o ot verimi 5584.3 kg/da ile 8 kg/da dozundan, kuru ot
Farkl1 azot ve fosfor dozlarinin misirin silaj verimi ve  yorimi 999 4 kg/da ve ham protein verimi 74.1 kg/da
bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisinin arastirildig1 bu degerleri ile 12 kg/da doz uygulamasindan alinmstir.
(;ahsrn.ad.a, azot ve fOSfOI: dozlarmin l_)iﬂ(i boyu, yesil Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 20 kg/da
ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orant ve ham 4, ve 8 kg/da fosfor giibre dozlar bolgede misir
protein verimi {izerine onemli etkide bulundugu belit-  jiretimi icin onerilebilir. Fakat bolgede musir iiretimi-
lenmistir. Iki yil b1rle"$t1r11m1§ qﬂalamalara gore azqt nin ¢ok yeni olmast diisiiniildiigiinde bu konuda farkl
dozlari agisindan en yiiksek bitki boyu 226.3 cm, yesil  cegiflerle farkls lokasyonlarda ve azotlu giibrelemenin
ot verimi 6521.1 kg/da, kuru ot verimi 1131.9 kg/da 4,44 yiiksek dozlarinmn uygulanmasi ile yapilacak

ve ham protein verimi 85.1 kg/da degerleri ile 20 calismalarm 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
kg/da doz uygulamasindan alinmstir. Fosfor dozlari
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