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OZET

Bu arastirma; Haymana kosullarinda 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Kunduru—1149
ve Berkmen-469 makarnalik bugday c¢esitlerine ii¢ farkl sulama ve 2 -20 kg/da arasinda degisen dort farkli azot dozu uygu-
lanarak birim alan tane verimi, bin tane agirligi, camsi tane orani ve tanede protein oraninda ortaya ¢ikan degisimler ince-
lenmistir. Denmeler her iki yilda da bugday amzinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseni-
ne gore ti¢ tekrarlamalr olarak yiiriitiilen ¢calismada cesitler ayr ayri ele alinmistir. Ana parsellere sulamalar (S;, S5, S3), alt
parsellere ise azot dozlar1 (N;, Ny, N3, N,) yerlestirilmistir.

Kunduru—1149 ¢esidinde en yiiksek birim alan tane verimi birinci yilda 429, ikinci yilda 605 kg/da, Berkmen—469 ¢esi-
dinde en yiiksek birim alan tane verimi birinci yilda 415, ikinci yilda 482 kg/da olarak elde edilmistir. Bu degerler ekiliste,
sapa kalkma oncesinde, basaklanma oncesinde olmak iizere ii¢ defa sulanan ve ekimle birlikte 2, sapa kalkma éncesinde 9,
basaklanma dncesinde 9 kg/da (toplam 20 kg/da) saf azot verilen parsellerde ortaya ¢ikmigtir. Kunduru—1149 ¢esidinde en
viiksek bin tane agirligi birinci yilda 59.50 g, ikinci yilda 61.30 g, en yiiksek camsi tane orant birinci yilda % 98, ikinci yilda
% 95 ve en yiiksek tanede protein oram birinci yilda % 19.07, ikinci yilda % 15.93 arasinda degismigtir. Berkmen—469 cesi-
dinde ise ayni sira ile en yiiksek degerler 51.10-50.94 g, % 90.33 - % 74 ve % 18.81- % 15.81 olarak belirlenmistir.

Orta Anadolu kosullarinda uzun boylu makarnalik bugday cesitlerine ii¢ defa sulama ve yazlik azot uygulamalarini, sapa
kalkma oncesi ve basaklanma éncesinde olmak iizere esit miktarlarda iki defada olmak iizere 18 kgN/da kadar ¢ikartildig:
zaman, birim alan tane verimi ve makarnalik kalitesinde fazla bir diisiis ortaya ¢itkmamaktadir. Elde edilen sonuglara gére
verim ve kalite ozellikleri bakimindan Kunduru-1149 ¢esidi, Berkmen-469 ¢esidine tercih edilmelidir.

Anahtar Kelimeler: makarnalik bugday, camsi tane, protein orami, bin tane agirligi, sulama, azotlu giibreleme,

THE EFFECT OF NITROGEN AND IRRAGATION ON THE YIELD, YIELD COMPENENTS AND QUALITY OF
DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

ABSTRACT

This study; was conducted during two yield seasons which are 1996/1997 and 1997/1998 seasons out in the ecological
conditions of Haymana and to determine the effects of 3 different irrgation time and 4 different nitrogen fertilization levels
(2-20 kg) on grain yield per unit area, 1000 seed weight, proportion of glassy grain, and protein content of grain on durum
wheat varieties Kunduru-1149 and Berkmen-469. The experiment was carried out on fallow lands left out after wheat. The
experiment was designed as random block strip plot design with three replications and the varieties were considered sepa-
rately. The main plots were subjected to irrigation levels S; S, S; sub plots were subjected to Nitrogen levels N; N, Nj,

The highest grain yield per unit area of 429 kg/da during first year, 605 kg/da during 2nd year was obtained from variety
Kunduru-1149. Whereas, the highest grain yields per unit area was 415 kg/da during first year and 482 kg/da during second
year from variety Berkmen-469. These values were obtained after application of 20 kg/da N application in three splits with 9
kg/da at first application before sowing, 9 kg/da at initial stage of growth and 2 kg/da before tillering with three irrigations.
The maximum 1000 grain weight, percentage of glassy seeds, the highest protein of variety Kunduru-1149 during first year
was 59.50 g, 98%, 19.07% and 61.30 g, 95%, 15.93% during 2nd year respectively. The maximum 1000 grain weight, per-
centage of glassy seeds, the highest protein of variety Berkmen during first year was 51.10 g, 90.33%, 18.81% and 50.94 g,
74% and 15.81% during 2nd year respectively.

1t is concluded that under conditions of Central Anatolia, the highest grain yield in durum wheat could be obtained using
three irrigations, summer fertilization with N at leaf emergence and tillering at the rate of 18 kg/da. As per results as yield
and quality, the variety Kunduru-1149 should be preferred compared to Berkmen-469.

Key words: Durum wheat, irrigation, glassy seeds, protein percentage, 1000 seed weight, irrigation, nitrogen fertilization.
GIRIS dan daha az olmasina ragmen musir {iretimi bugdaydan

Diinyada insan beslenmesinde en fazla kullamlan ~ daha fazladir. Birgok ilkede oldugu gibi ilkemiz
bugday, diinyada ve iilkemizde en fazla ekilen tahil ~ Insaninin da temel besin 1ht1ygc1 bugdaydan karsilan-
cinsidir. Ancak son yillarda musirim verimi bugdaya Maktadir. Diinyada ve tilkemizde makarnalik bugday
gore yiiksek oldugu igin, diinyada ekim alani bugday- kaynakli olan, besin degeri yiiksek saklanmasi ve
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hazirlanmasi kolay makarna ve bulgur tiikketimi giin
gectikce onemli Olgiide artmaktadir. Diinyada makar-
nalik bugday tarimi, toplam bugday tarimi igerisinde
% 5'ler civarinda pay almaktadir.

Makarnalik bugday diinyada 30 milyon ton civa-
rinda iiretime sahiptir. Ulkemizde ise kesin rakamlar
olmamasina ragmen makarnalik bugdaym ekim alani
2.1 milyon ha, {iretimi ise 5 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir (Anonim 2004).

Oncelikle makarna olmak {izere irmik, bulgur ve
diger bazi unlu mamullerin temel maddesi olan yiik-
sek protein oranina sahip makarnalik bugdaylarin
verimleri ekmeklik bugdaylardan daha diisiiktiir. Bu
nedenle makarnalik bugday tarimi, yeterli fiyat farki
olusturulmadigi zaman, ekmeklik bugday tarimi ile
rekabet edememektedir. Makarnalik bugdaylarda
sulama ve azotlu giibre kullanimi, birim alan tane
verimi ve makarnalik kalitesi lizerine dnemli derecede
etkide bulunmaktadir. Bu calismada Orta Anadolu
kosullarinda makarnalik bugdayda sulama ve azotlu
giibrelemenin verim ve bazi kalite faktorlerinin {izeri-
ne olan etkileri aragtirilmustir.

Smith (1962), bugdayda kullanilan azot miktar
arttikga birim alan tane verimi ve tanede protein ora-
ninin arttigini, dénmeli tane oraninin ise azaldigini
Dinger (1972), bugdayda kullanilan azot miktar1 art-
tik¢a birim alan tane verimi ve tanede protein oraninin
arttigini, bin tane agirhiginin ise azaldigini, Giinzel
(1968), bugdayda 10 kg/da azot kullanildigr zaman
birim alan tane veriminin 34 kg/da, tanede protein
oranmin ise % 3-5 kadar artig gosterdigini tespit et-
miglerdir. Alptiirk (1975), Konya kosullarinda bugda-
ya ii¢c defa sulama ve 14 kg/da azot uygulandig1 zaman
en ylksek birin alan tane verimi elde edildigini,
Christiansen ve Meints (1982) bugdaya 10 kg/da azot
uygulamanin tanedeki protein orani ve bin tane agirli-
g1 yikselttigini ve birim alan tane verimini %
60’dan fazla artirdigini; Prima ve ark. (1982) makar-
nalik bugdayda 10 kg/da’a kadar uygulanan azotun
birim alan tane verimi ve tanede protein oranini artir-
digini, 16 kg/da azot uygulandigi zaman birim alan
tane verimini diisiirdiigiinii belirlemigslerdir. Anderson
(1985), makarnalik bugdayda 12 kg/da azot uygula-
manin en yiiksek birim alan tane verimi sagladigini,
3,6,9,12 kg/da azot verildigi zaman camsi tane orani-
nin sirast ile % 8, 21, 29, ve 33 oraninda arttigini,
tanedeki protein orani ile camsi tane orani arasinda
olumlu, o6nemli iliskinin oldugunu; Katkat (1987),
bugdaya 12 kg/da azot uygulamanin en yiiksek birim
alan tane verimi sagladigini, ancak bin tane agirlini
azalttigm saptamuslardir. Ustiin ve Ayla (1993), ma-
karnalik bugdayda ii¢ defa sulama ve 20 kg/da azot
uygulanan parsellerde en yiiksek birim alan tane veri-
mi ve tanede en yiiksek protein oranini sagladigini,
iIbeyi ve Deniz (1998), bugdayda 19 kg/da azot uygu-
lamanin en ekonomik azot dozu oldugunu, Baran
(1997), makarnalik bugdayda sulama ve azotlu giibre

uygulamasinin birim alan tane verimini artirdigini
belirtmislerdir.

Barutgu (1974), bugdayda, sulamanimn birim alan
tane verimini artirdigini; Koycii (1974), bugdayda,
sulama ve azot uygulamanin birim alan tane verimini
artirdigmi, 6 kg/da azot uygulamanin tanedeki protein
oranint % 1.23 - 2.33, 12 kg/da azot uygulamanin ise
% 2.20 - 3.39 arasinda artirdigimi belirlemislerdir.
Giingor ve Ogretir /1980), bugdayda ekiliste (60-70
mm), sapa kalkmada (120-130 mm) ve ¢igeklenmede
(120-130 mm) olmak iizere ii¢ defa sulamanin en
yiiksek birim alan tane verimini ortaya koydugunu;
Lelievre ve ark. (1981), bugdayda, su yetersizliginin
birim alan tane verimini sinirlandiran en 6nemli faktor
oldugunu ve verimin % 70 oraninda azalmasina sebep
oldugunu; Duwayri (1984), makarnalik bugdayda,
sulamanmn (66.5 mm) birim alan tane verini % 13
kadar artirdigini; Yurtsever (1994), kislik bugdayda
sapa kalkma ve basaklanma déneminde iki defa 60 cm
toprak tabakasini islatacak kadar sulamanin birim alan
tane verimini 6nemli dl¢lide artirdigini tespit etmisler-
dir.

Darwinkel (1983), bugdayda, basaklanma done-
minde verilen azotun bin tane agirhgmi artirdigina,
Zabunoglu (1983), bugdayda ge¢ verilen azotun bin
tane agirligi ve tanede protein oranini artirdigini,
Hagras (1985), makarnalik bugdayda, kullanilan azot
miktar1 arttikga birim alan tane verimi ve bin tane
agirliginin attigini saptamiglardir.

Robinson ve ark. (1979), makarnalik bugdayda
azot verilmeyen parsellerde tanedeki protein orani %
8.75 iken, azot verilen parsellerde % 14.31’e¢ kadar
ciktigini ve tanedeki %1°lik protein artisinin donmeli
tane oranini % 16.4 - 18.5 azalttigini; Dhaliwal ve ark.
(1981), makarnalik bugdayda, tanede en yiiksek prote-
in oraninin 12 kg/da azot uygulanan parsellerden elde
edildigini ve tanede protein orani arttikca donmeli tane
oraninin azaldigini; Rao ve Bhardwaj (1981), Gengtan
ve Saglam (1993), bugdaya verilen azot miktar1 arttik-
ca tanedeki protein oranin arttigi ve donmeli tane
oraninin azaldigini tespit etmiglerdir.

Fawler ve ark. (1990), Gauer ve ark. (1992) ve
Fares ve ark. (1993), bugdayda kullanilan azot dozu
arttikca birim alan tane verimi ve tanedeki protein
oraninin arttigini, sulamanin belli bir seviyeye kadar
tanedeki protein oranimi artirirken fazlasinin diisiirdii-
gilinii, Sony ve ark. (1986), bugdayda iki defa sulama-
nin tanedeki protein oranini artirirken, ii¢ defa sula-
manin diigiirdiglinii belirlemislerdir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 1996-1997, 1997-1998 yillarinda An-
kara Universitesi Ziraat Fakiiltesinin Haymana’daki
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yiiriitilmistiir.
Deneme yerinin, uzun yillar ortalamasi ve yiiriitilldiigi
yillara ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Tablo
1’de verilmistir.
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Denemenin yiiriitiildiigii alanda 0 - 30 cm derinlik-
te alinan toprak numunelerinde pH 7.47, organik mad-
de %1.90, tuz oran1 % 0.182, CaCO3 % 19.43, elveris-
li P,Os5 7.9 kg/da ve elverigli K,O= 158.8 kg/da olarak

tespit edilmis; topraklarin kahverengi toprak grubuna
girdigi, hafif kalevi 6zellikte, kiregce orta, tuz orani ve
organik madde miktarinin ise diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir.

Tablo 1. Deneme yerine ait yagis, sicaklik ve nispi nem verileri*

Aylar Yagis (mm) Sicaklik ("C) Nispi ne (%)
U.Y.0 1996/97 1997/98 U.Y.O 1996/97 1997/98 U.Y.O 1996/97 1997/98

Eyliil 11.0 53.1 4.7 16.9 15.4 14.0 67.1 72.7 72.6
Ekim 31.7 313 59.3 11.6 9.9 11.6 73.5 79.9 81.7
Kasim 38.1 3.6 31.0 4.8 6.7 5.7 80.2 78.1 83.7
Arahk 48.7 61.4 62.7 0.8 4.9 1.7 82.9 85.7 86.4
Ocak 44.1 26.0 11.8 -1.4 0.5 0.2 79.9 80.3 81.8
Subat 304 35.1 42.5 -0.2 -1.6 1.5 78.5 75.9 81.3
Mart 37.6 22.1 74.6 34 0.9 1.5 77.8 78.9 80.3
Nisan 44.6 97.7 65.6 93 5.0 11.6 76.1 82.3 78.0
Mayis 48.2 56.8 103.9 13.6 15.1 13.7 74.0 74.8 82.8
Haziran 31.5 353 31.5 17.7 18.4 17.4 70.5 77.0 76.7
Temmuz 12.6 10.5 8.2 21.1 20.8 22.2 64.1 69.4 67.9
Agustos 13.5 65.1 0.0 21.4 18.8 23.1 63.1 73.0 65.2
Toplam 392.0 498.0 495.8 - - - - - -

Ortalama - - - 9.9 9.6 104 74.0 71.3 78.2

* Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri.

Materyal olarak, Kunduru—1149 ve Berkmen—469
makarnalik bugday ¢esitleri kullanilmistir. Yillarin
faktor olarak degerlendirilecegi diistiniildiigii i¢in
cesitler ayr1 ayri ele alinmistir. Deneme; ana parsellere
sulama konular alt parsellere azot dozlar1 yerlestirile-
rek tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak ytirtitiilmiistiir.

Deneme her iki yilda da bugday anizina ekilmistir.
Deneme alani Eyliil ay1 sonunda kulakli pullukla dev-
rilerek islenmis, kazayagi ve tirmik ile tohum yatagi
hazirlanmistir. Ana parseller arasinda 250, alt parseller
arasinda 50°ser cm aralik birakilmigtir.

Ekim birinci yilda 25 Ekim, ikinci yilda 20 Ekim
tarihinde sira aralar1 15 cm olan 8 sirali deneme mib-
zeri ile yaklasik 5 cm derinlikte yapilmistir. Alt parsel
ebatlar1 1.2 X 5 = 6 m*dir. Tohumluk miktari m*’ye
550 tohum gelecek sekilde hesaplanmustir.

Sulama olarak; S, ekilisi takiben bir defa sulama,
S, ekilisi takiben ve sapa kalkma devresinde olmak
iizere iki defa, S; ekilisi takiben, sapa kalkma ve ba-
saklanma devresinde olmak iizere, li¢ farkli zamanda
uygulanmistir. Giibreleme ise, 8 kg P,Os/da fosforlu
giibreleme yaninda N; ekimle birlikte 2 kg N/da; N,
ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 3 kg
N/da, bagaklanma oncesinde 3 kg N/da (8 kg N/da);
N; ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma 6ncesinde 6
kg N/da, basaklanma Oncesinde 6 kg N/da (14 kg
N/da); N; ekimle birlikte 2 kg N/da, sapa kalkma
oncesinde 9 kg N/da, bagsaklanma 6ncesinde 9 kg N/da
(20 kg N/da); olmak iizere 2-20 kg N/da arasinda
degisen dort farkli dozda uygulanmustir.

Ekilisi takiben her iki yilda da yeterli yagis alindi-
g1 i¢gin ekim sonrasi sulamalar yapilmamistir. Sulama
oncesinde topraktaki mevcut suyu belirlemek igin 0-
20, 20-40 ve 40-60 cm derinlikte kovan burgu ile

toprak numuneleri alinnus, 105 °C’de, agirhg sabitle-
sinceye kadar kurutulup nem oranlar1 belirlenmistir.
Tarla su kapasitesi esas alinarak S, sulamasinda 40
cm’lik, S; sulamasinda ise 60 cm’lik toprak kati tarla
su kapasitesine getirilecek sekilde sulama yapilmustir.

Birim alan tane verimi, parsellerin yanlarinda birer
sira ve parsel baglarindan 50’ser cm’lik kisimlar atil-
diktan sonra ortada kalan kisimdan hasat zamaninda 1
m”lik alan orakla bigilip elde edilen tane veriminden
g/m* olarak hesaplanmistir. Bin tane agirhigi, camsi
tane orant ve tanede protein orani, birim alan tane
veriminin tespit edildigi iriinde belirlenmistir. Bin
tane agirligi 4 x 100 tane sayilip 0.01 duyarliliktaki
terazide tartilarak, camsi tane orani “Grobecker” alet
ile her parselden elde edilen iirlinden 3 defa kesit
almip donmeli ve camsi taneler sayilarak, tanede pro-
tein orani ise “Kjeldahl” yontemi ile tespit edilmistir.
Bin tane agirligi g, camsi tane orani ve tanede protein
orani yiizde (%) olarak belirlenmistir.

Elde edilen sonuclar deneme desenine uygun
varyans analizi yontemiyle degerlendirilmis, 6nemlilik
kontrolleri F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplan-
dirmalari ise Duncan ve L.S.D."'ye gore yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ele alinan karakterler, ¢esitlerde ayri ayri olmak
tizere yillar birlestirilerek varyans analizine tabi tu-
tulmus ve tiim karakterlerde yillar arasi istatistiki
olarak énemli bulunmusgtur. Yillar aras1 énemli ¢iktig1
icin gesitlerde yillar, ayr1 ayr1 varyans analizine tabi
tutulmus ve her karakter ayr1 ayri agiklanmistir. Her
iki yilda ve her iki ¢esitte, incelenen karakterlere ait
varyans analizi sonuglar1 Tablo 2’de &zetlenmistir.

Birim Alan Tane Verimi

Birim alan tane verimi ile ilgili degerler tizerinde
yapilan analizlerde, Iki yilda her iki gesitte de sulama-
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lar ve glibrelemeler aras: istatistiki olarak % 1 diize-
yinde 6nemli, sulama x giibreleme interaksiyonu ise
her iki gesitte, birinci yilda % 1 diizeyinde onemli,
ikinci yilda ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 2). Her iki geside ait ortalamalarin farklilik
gruplandirmalart Tablo 3'de verilmistir.

Kunduru-1149 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1 diizeyin de énemli gikti-
g1 icin 12 ortalama farklilik gruplandirmasma tabi
tutulmus, birim alan tane verimi ortalamalar1 193.33
(SiN)-429.33 (S;N,) g/m’ arasinda degismis, % 5
seviyesinde 10, % 1 seviyesinde 9 farkli grupta yer
almislardir.

Tablo 2. Kunduru-149, Berkmen-469 cesitlerinde farkli sulama ve azotlu giibreleme seviyelerinde elde edilen
degerlerin variyans analizi sonuglar1 (1997, 1998).

Birim alan tane verimi | Bintaneagulizn | Camsitancoram | Tanede protein oran:
Varyasyon [S.D. Kunduru - 1149 F Degerleri
Kaynaklari 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Bloklar 2 1.30 0.18 1.33 0.08 0.17 3.82 5.11 0.35
Sula. (S) 2 | 133.50** 33.80** | 58.66** 28.37** | 26.41** 21.22%* | 52.73%* 68.08**
Giibr.(N) | 3 | 424.21** 261.06%* | 265.06%* 103.65%* | 67.97** 125.40%* | 74.74** 59.20%**
SxN 6 14.33%* 1.34 5.75%* 1.92 1.60 0.27 0.39 1.14

Berkmen - 469 F. Degerleri

Bloklar 2 2.67 1.19 1.88 0.00 1.28 431 0.50 3.41
Sula. (S) 2 510.91%% | 1189.19%* | 253.70%* | 522.32%* | 23.42%* 114.28%* | 12.86* 18.77**
Giibr..(N) | 3 167.10%*% |  205.96*%* | 65.83** | 132.08** | 49.13** 85.07** | 63.11** 117.71%*
SxN 6 6.27%* 1.18 18.01%* 2.74%* 0.25 0.16 0.96 0.70

*) 0.05 Diizeyinde onemli. ** ) (.01 Diizeyinde dnemli.
Tablo 3. Kunduru—1149 ve Berkmen—469 ¢esidinde birim alan tane verimi (kg/da) ortalamalarimin farklilik gruplandiriimalari

Tabloda verilen degerler, ait oldugu dzellige ait F degerleridir.

(1997,1998).

Kunduru - 1149 Berkmen — 469
1997 y1li 1998 yil1 1997 y1ili 1998 y1l1
Uygula. | Ortala. |Gruplar* Sula. Sev. Ortala. |Gruplar* |[|Uygul.| Ortala. |Gruplar* Sula.Sev. |Ortala. |Gruplar*
S;N, | 42933 (A1 S3 513.50/A 1 S3Ny | 415.67 |A 1 S; 406.99|A 1
S;N; | 386.67 |B 2 S, 461.08| B 12 S;N; | 36833 |B 2 S, 383.33( B 2
SN, [ 35233 | C 3 S 41991 C 2 SN, | 34333 | C 2 S 355.33] C 3
S;N, | 33333 | D 34 Azot Dozlar S;N, [ 309.00 | D 3 Azot Dozlart
S)N; [ 31667 | E 4 Ny 559.89(A 1 SoN; | 300.00 | DE 3 N, [450.66|A 1
SN, [290.67 | F 5 N; 49289|B 2 SN, | 277.67 | EF 34 N; 404.44| B 2
SIN3 | 272.33 G 56 N, 429.111 C 3 S|N; | 255.33 FG 45 N, 352.11] C 3
SoN, | 256.33 H 67 N, 37744 D 4 SoN, | 247.00 G 45 N, 320.33] D 4
S;N; | 251.00 H 7 S;N; | 241.67 G 56
SN, | 24333 H 8 SN, | 233.33 GH 56
SoN; | 220.00 I SoN; | 211.67 H 67
SIN; | 193.33 J 9 S|N; | 185.00 I 7

*) Aymi harfi tastyan ortalamalar arasinda % 5, aymi rakami tagiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Ikinci yilda interaksiyon dnemli ¢ikmadig1 igin su-
lama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar farkli-
lik gruplandirmasina tabi tutulmustur. Sulama seviye-
lerine ait birim alan tane verimi ortalamalari, 419.91
(S1)-513.50 (S;) g/m” arasinda degismis, % 5 seviye-
sinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta yer almislardir.

Azot dozlarna ait birim alan tane verimi ortalama-
lar1 ise, 377.44 (N})-559.89 (N,) g/m’ arasinda degis-
mis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grup olusturmus-
tur.

Berkmen-469 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1 diizeyin de énemli ¢ikti-
g1 i¢in 12 ortalama farklihk gruplandirmasina tabi
tutulmus, birim alan tane verimi ortalamalari 185.00
(SIN))-415.67 (S;N,) g/m® arasinda degismis, % 5

seviyesinde 9, % 1 seviyesinde 7 farkli grupta yer
almiglardir.

Ikinci y1lda sulama seviyelerine ait birim alan tane
verimi ortalamalar;, 355.33 (S;)-406.99 (S;) g/m’
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 3 farkli
grupta toplanmiglardir. Azot dozlarina ait birim alan
tane verimi ortalamalari ise, 320.33 (N)-450.66 (Ny)
g/m’* arasinda degisim gostermis, % 5 ve % 1 seviye-
sinde 4 farkli grup olusturmuglardir.

Bin Tane Agwrhg

Bin tane agirligi ile ilgili degerler {izerinde yapilan
analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de sulamalar ve
giibrelemeler aras1 % 1 diizeyinde 6nemli, sulama x
giibreleme interaksiyonu ise her iki gesitte birinci
yilda % 1 diizeyin de ikinci yilda ise sadece Berkmen—
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469 ¢esidinde istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 2). Her iki ¢eside ait ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari Tablo 4’de verilmistir.

Kunduru-1149 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1 diizeyin de onemli ¢ikti-
g1 i¢in 12 tane ortalama farklilik gruplandirmasina tabi
tutulmus, bin tane agirligi ortalamalar1 52.57 (S|N)) -
59.50 (S;N,) g arasinda degismis, % 5 seviyesinde 6,
% 1 seviyesinde 7 farkli grupta yer almislardir.

Ikinci yilda interaksiyon énemli ¢ikmadig1 icin su-
lama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar farkli-
lik gruplandirmasina tabi tutulmustur. Sulama seviye-
lerine ait bin tane agirhigi ortalamalari, 55.10 (S;)-
58.23 (S;) garasinda degismis, % 5 seviyesinde 3, % 1
seviyesinde 2 grupta toplanmislardir. Azot dozlarina
ait bin tane agirlig1 ortalamalar ise, 53.37 (N)-59.46
(N4) g arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4
farkl1 grup olusturmuslardir.

Tablo 4. Kunduru-1149 ve Berkmen—469 ¢esidinde bin tane agirligi

gruplandirilmalart (1997, 1998).

Berkmen—469 c¢esidinde, birinci yilda sulama x
giibreleme interaksiyonu % 1, ikinci yilda % 5 diize-
yin de 6nemli ¢iktig1 i¢in 12 tane ortalama farklilik
gruplandirmasina tabi tutulmus, birinci yilda bin tane
agirligi ortalamalart 39.40 (S;N;)-51.10 (S;Ny) g ara-
sinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 9 farkli grup-
ta yer almuslardir. Ikinci yilda ise bin tane agirlig
ortalamalar sadece % 5 seviyesinde farklilik gruplan-
dirmasina tabi tutulmus, ortalamalar 39.80 (S|N;) -
50.94 (S;Ny) garasinda degismig ve 8 farkli grupta yer
almiglardir.

Camsi Tane Orani

Cams tane orani ile ilgili degerler iizerinde yapi-
lan analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de sulamalar ve
giibrelemeler arasi istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli, sulama x giibreleme interaksiyonu her iki
cesitte, iki yilda da istatistiki olarak &nemsiz bulun-
mustur (Tablo 2).

(g) ortalamalarinin farklilik

Kunduru - 1149 Berkmen — 469
1997 yili 1998 yili 1997 yili 1998 yili Gruplar*

Uygul. |Ortala. Gruplar* |Sul. Sev.|Ortala.| Gruplar* [[Uygul. |Ortala. Gruplar* Uygul.|Ortala.| %S5

S3Ny 59.50 |A1 S; 5823 |A 1 S3Ny 51.10 |A 1 S;N, | 50.94 A

SNy 5852 |B 2 S, 56.45 |B 12 S;N; 4845 |B 2 S3N; | 49.95 (A

S3N; 58.17 |B 2 N 5510 | C 2 S;N, 4530 | C SNy | 49.82 |A

S;N, 56.97 C 3 Azot Dozlar S;N; 4458 | C 3 S,N; | 48.23 | B

S,N; 56.77 C 34 Ny 59.46 (A 1 SNy 4320 | D 4 S;N, [48.13 | B

SNy 56.60 C 34 N3 5826 | B 2 SoN; 4270 | DE 45 SNy | 46.53| C

SiN; 55.80 D 4 N, 5526 | C 3 S>N, 41.98 EF 456 S;N; | 45.63 | CD

SN, 54.27 E 5 N, 53.37 D 4 SoN; 41.72 EF 567 SoN, | 44.50 DE

S;N, 53.80 E 56 SNy 41.13 FG 678 SiN; | 43.50 EF

SN, 53.73 E 56 SiN; 40.53 GH 789 | S,N; | 43.20 F

SoNy 52.83 F 67 SN, 39.93 HI 89| SiN, | 41.70 G

SNy 52.57 F 7 SiN; 39.40 I 91 SiN; | 39.80 H

*) Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Her iki ¢eside ait ortalamalarmn farklilik gruplandir-
malari ise Tablo 5°de verilmistir.

Kunduru-1149 ¢esidinde, her iki yilda da sulama x
giibreleme interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ik-
madig i¢in sulama seviyeleri ve azot dozlarma ait orta-
lamalar farklilik gruplandirmasina tabi tutulmustur.
Birinci yilda sulama seviyelerine ait camsi tane oram
ortalamalari, % 92.25 (S;) - % 95.83 (S;) arasinda de-
gismis % 5 ve % 1 seviyesinde 2 grupta toplanmislardir.
Azot dozlarma ait camsi tane orani ortalamalar ise, %
90.22 (N) - % 96.89 (N,) arasinda degismis, % 5 sevi-
yesinde 4 ve % 1 seviyesinde 3 farkli grupta toplanmis-
tir.

Kunduru-1149 ¢esidinde, ikinci yilda sulama sevi-
yelerine ait cams!1 tane orani ortalamalari, % 86.91 (S;) -
% 89.91 (S;) arasinda degismis % 5 ve % 1 seviyesinde
2 grupta toplanmislardir. Azot dozlara ait camsi tane
oranit ortalamalari ise, % 83.77 (Ny) - % 94.00 (Ny)

arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli
grupta toplanmustir.

Berkmen-469 ¢esidinde, her iki yilda da sulama x
giibreleme interaksiyonu istatistiki olarak onemli ¢ik-
madig1 i¢in sulama seviyeleri ve azot dozlarina ait orta-
lamalar farklilik gruplandirmasma tabi tutulmustur.
Birinci yilda sulama seviyelerine ait camsi tane oram
ortalamalari, % 80.08 (S;)—% 84.33 (S;) arasinda de-
gismis % 5 ve % 1 seviyesinde 2 farkli grupta toplan-
miglardir. Azot dozlarina ait camsi tane orani ortalama-
lart ise, % 76.33 (N;) - % 87.33 (N4) arasinda degismis,
% 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grupta toplanmuslardir.

Ikinci yilda sulama seviyelerine ait cams1 tane orani
ortalamalari, % 64.08 (S;)-% 67.33 (S;) arasinda de-
Sismis % 5 ve % 1 seviyesinde 3 grupta toplanmuiglardir.
Azot dozlarina ait camsi tane orani ortalamalari ise, %
59.77 (Ny) - % 71.88 (N4) arasinda degismis, % 5 ve %
1 seviyesinde 4 farkli grupta yer almiglardir.



Yiiriitiilen denemelerde, biitiin sulama ve azot uygu-
lamalarinda, camsi tane orani Kunduru-1149 gesidinde
Berkmen-469 ¢esidinden daha yiiksek olarak bulunmus-
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% 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli grupta toplanmislar-

Kunduru-1149 ¢esidinde, ikinci yilda sulama sevi-

Tanede Protein Oranit

Tanede protein oranlar ile ilgili degerler iizerinde

yelerine ait tanede protein orani ortalamalari, % 12.66
(S1)-% 14.26 (S;) arasinda degismis % 5 seviyesinde 3
ve % 1 seviyesinde 2 grupta toplanmuslardir. Azot
dozlarma ait tanede protein orani ortalamalar1 ise, %

yapilan analizlerde, iki yilda her iki ¢esitte de sulamalar
ve giibrelemeler arasi istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli, sulama x giibreleme interaksiyonu ise her iki
cesitte, iki yilda da istatistiki olarak 6énemsiz bulunmus-
tur (Tablo 2). Her iki ¢eside ait ortalamalarin farklilik

almiglardir.

11.01 (Ny) - % 15.43 (N4) arasinda degismis, % 5
seviyesinde 4, % 1 seviyesinde 3 farkli grupta yer

Berkmen-469 cesidinde, her iki yilda da sulama x

gruplandirmalart Tablo 6'da verilmistir.

Kunduru-1149 ¢esidinde, her iki yilda da sulama x
giibreleme interaksiyonu 6nemli ¢ikmadigi i¢in sula-
ma seviyeleri ve azot dozlarina ait ortalamalar farklilik
gruplandirmasina tabi tutulmustur. Birinci yilda sula-
ma seviyelerine ait tanede protein orani ortalamalari,
% 15.59 (S)) -% 16.74 (S;) arasinda degismis % 5
seviyesinde 3, % 1 seviyesinde 2 grupta toplanmuglar-
dir. Azot dozlarina ait tanede protein orani ortalamala-
riise, % 13.67 (N;) - % 18.21 (N,) arasinda degismis,

giibreleme interaksiyonu o6nemli ¢ikmamistir. Bu
nedenle sulama seviyeleri ve azot dozlarina ait ortala-
malar farklilik gruplandirmasina tabi tutulmustur.
Birinci yilda sulama seviyelerine ait tanede protein
orani ortalamalari, % 13.99 (S))- % 16.01 (S;) arasin-
da degismis % 5 ve % 1 seviyesinde 2 farkli grupta
toplanmislardir. Azot dozlarma ait tanede protein
orani ortalamalar1 ise, % 12.36 (Ny) - % 17.55 (Ny)
arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde 4 farkli
grupta toplanmislardir.

Tablo 5. Kunduru-1149 ve Berkmen-469 cesidinde camsi tane orani (%) ortalamalarmin farklilik gruplandir-

malar1 (1997, 1998).

1997 Y1ili | 1998 Y1li | 1997 Y1li | 1998 Y1li
Kunduru -1149
Sul.Sev. | Ortalama | Gruplar* | Ortalama | Gruplar* | Azot Doz. Ortalama | Gruplar* | Ortalama | Gruplar*
S5 95.83 A 1 89.91 Al N, 96.89 | A 1 94.00 Al
S, 94.16 AB 12 89.41 A 1 N; 95.67 B 1 90.89 B 2
S 92.25 B 2 86.91 B 2 N, 93.56 Cc 2 86.33 C 3
N; 90.22 D 3 83.77 D 4
Berkmen-469
Ss 84.33 A 1 67.33 Al N, 87.33 Al 71.88 Al
S, 81.66 B 12 65.66 B 2 N; 84.11 B 2 66.67 B 2
S 80.08 B 2 64.08 C 3 N, 80.33 Cc 3 64.33 C3
N, 76.33 D 4 59.77 D 4

*) Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasyan ortalamalar arasinda% 1 diizeyinde fark yoktur.

Tablo 6. Kunduru-1149 ve Berkmen-469 ¢esidinde tanede protein orani (%) ortalamalarinin farklilik gruplandirmalari

(1997, 1998)

1997 Yih | 1998 Yih | 1997 Yih | 1998 Y1l
Kunduru - 1149
Sul. Sev. Ortalama Gruplar* Ortalama | Gruplar* gzot Ortalama | Gruplar* Ortalama Gruplar®
0z.
S, 16.74 A 1 14.26 A 1 Ny 1821 A 1 1543 A 1
S, 16.22 B 1 13.67 B 1 N, 16.90 B 2 14.45 B 1
S 15.59 CcC2 12.66 C2 N, 15.95 C 3 13.22 C 2
N, 13.67 D 4 11.01 D 3
Berkmen—469
Ss 16.01 Al 13.47 Al Ny 1755 A 1 1520 A 1
S, 14.87 B 12 13.02 A 12 N; 15.63 B 2 13.87 B 2
S 13.99 B 2 12.31 B2 N, 14.28 C 3 12.33 C 3
N, 12.36 D 4 10.33 D 4

*)Ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda % 5, ayni rakami tasiyan ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur.

Berkmen-469 cesidinde, ikinci yilda sulama sevi-

Bitkinin temel besin maddeleri olan su ve azotun

yelerine ait tanede protein orani ortalamalari, % 12.31
(S1)—% 13.47 (S;) arasinda degismis % 5 ve % 1 sevi-
yesinde 2 grupta toplanmislardir. Azot dozlarina ait
tanede protein orani ortalamalart ise, % 10.33 (N;) - %
15.20 (N,) arasinda degismis, % 5 ve % 1 seviyesinde
4 farkl grupta yer almiglardir.

artan dozlari, bitkinin daha iyi kosullarda gelismesini
sagladigi i¢in tiim bitki aksamini biiyiitmiis, birim alan
tane verimi, bin tane agirligini, camsi tane oranini ve
tanede protein oranini artirmistir. Bugdayda ozellikle
uzun boylu makarnalik bugdaylarda belli seviyelerden
sonra su ve azotun artigi, bitki boyunu uzattigi ve
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saplarin daha zayif gelismesine neden oldugu igin
yatmaya dolayisiyla da verim ve kalitede diisiisler
ortaya ¢ikarmaktadir. Calismada ele alinan tilkemizin
en uzun boylu iki makarnalik bugday cesidinde ii¢
defa sulama ve 20 kgN/da azot uygulamasi belli oran-
da yaslanma diginda yatma ortaya ¢ikarmamuistir.

Ele alinan en uzun boylu makarnalik bugday cesit-
lerinde bile ii¢ defa sulama ve 20 kgN/da azot uygu-
lamas1 birim alan tane verimi, bin tane agirligi, camsi
tane orani ve tanede protein oraninin yiikselmesini
saglamistir. Verilen su ve azot miktart arttikga birim
alan tane verimi ve bin tane agirligi artis gostermis,
parsel verimi 600 kg/da'a kadar ¢ikmasina ragmen
birim alan tane verimini ve makarnalik kalitesini
onemli olgiide diislirecek kadar yatma ortaya gikma-
mistir.

Sadece li¢ sulama ve 20 kgN/da azot uygulama-
sinda, ikinci yilda Berkmen—469 ¢esidinde sar1 olum
devresinde ¢ok az yaslanma seklinde yatmanin disinda
yatma ortaya g¢ikmamustir. Yatmanin ortaya ¢ikip
¢ikmamasinda azotlu giibrenin verilis zaman biiyiik
onem tagimaktadir. Yazlik olarak verilen azotun mut-
laka boliinerek bitkinin ihtiyag duydugu zamanda
yeteri miktarlarda verilmesi gereklidir. Zamansiz ve
yeterinden fazla olarak verilen azot yatmaya, dolayi-
styla 6nemli Olciide birim alan tane verimi ve tane
kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

fIk gelisme devrelerinde yeterinden fazla verilen
azot, vejetatif gelismeyi artirarak bitkinin daha zayif
sapl, ¢cok kardesli ve daha uzun boylu olmasina neden
olarak yatmaya sebep olmaktadir. Tane doldurma
devresinde bitkiler ve kardesler arasinda yasanan
rekabetten dolay1 kardeslerin 6nemli bir kismi tane
olusturamamaktadir.

Sonraki gelisme donemlerinde yeterli miktarda ve-
rilen azot, daha fazla generatif gelismeyi artirarak
birim alan tane verimini yiikseltmekte, tane doldurur-
ken yeterli miktarda azotu bulan bitki tanedeki prote-
in, dolayistyla camsi tane oranini artirmaktadir.

Birim alan tane verimi ve bin tane agirligina ait
degerler ikinci yilda birinci yila gore daha yiiksek
olarak ortaya ¢ikmig ve aradaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Iki yilda da aymi sekilde toprag
doygun hale getirinceye kadar sulanan parsellerde de
ikinci y1l degerleri daha yiiksek olarak ortaya ¢ikmis-
tir. Birim alan tane verimi ve bin tane agirhigina ait
ortalama degerlerin ikinci yilda birinci yila gore yiik-
sek olmasinda, bu yilin mayis ayinda gelen yagis
miktarimimn (103.9 mm), birinci yildan (56.8 mm) be-
lirgin derecede yiiksek olmasi etkili olmustur. Yagisla
gelen su genis alanlara ve bitkiye uygun sekil ve sid-
dette geldiginden bitki i¢in, sulama ile kiigiik alanlara
verilen suya gore daha yararli olmaktadir. Tkinci yilda
yagisin fazla olmasi bu aylarda bitki, dzellikle kislik
tahillar i¢in 6nemli olan yiiksek sicakligin diismesine
(may1s ay1 sicaklik ortalamasi birinci yil 15.1, ikinci
yil 13.7 °C) ve nispi nemin yiikselmesine (mayis ay1
nispi nem ortalamasi birinci y1l % 74.8, ikinci y1l %

82.8) neden olmus ve bu faktorlerin bitki i¢in daha
uygun seviyelerde seyretmesini saglamistir. Bitki i¢in
normal yagisla gelen su, her zaman i¢in sulama ile
verilen sudan daha uygun olmaktadir.

Tanede protein orani ve camsi tane orani degerleri,
birim alan tane verimi ve bin tane agirligmin aksine
birinci yilda ikinci yildan daha yiiksek olarak ortaya
¢ikmug ve aradaki fark istatistiki olarak 6nemli bulun-
mustur. Ikinci yilda bitkinin tane doldurma zamaninda
(Mayis ayinda) yagis ve nispi nemin yiiksek, sicakli-
gin diisiik olmasi, Ozellikle tanede karbonhidratin
biriktigi sar1 olum devresini uzatmistir. Tanede besin
maddesi birikimi arttig1 zaman birim alan tane verimi
ve bin tane agirligi artarken tanede protein orani ve
bunun sonucu olarakta camsi tane orani azalmaktadir.

Ikinci yilda birinci yila gére ortalama olarak, birim
alan tane verimi 169-99 kg ve bin tane agirligi 0.8-2.7
g kadar daha yiliksek olarak ortaya cikarken, camsi
tane orani % 5.4-16.3 ve tanede protein orant % 2.7—
2.0 oraninda daha diisiik olarak ortaya ¢ikmuistir.

Incelenen dért karakterde de elde edilen degerler
Kunduru—1149 ¢esidinde, Berkmen—469 ¢esidine gore
daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu farklilik cesitle-
rin genetik yapilarmin farkli olmasindan kaynaklan-
maktadir. Kunduru-1149 ¢esidi, Berkmen—469 ¢esidi-
ne gore; birim alan tane veriminde 49 kg/da, bin tane
agirhiginda 11.5 g, camsi tane oraninda % 17.5, tane-
de protein oraninda ise % 1 kadar daha yiiksek deger-
ler vermistir.

Denemenin yiiriitiildiigii sartlarda Kunduru-1149
¢esidi Berkmen—469 ¢esidine gore daha yiiksek verim
ve tane kalitesi ortaya koymustur.

Caligmanin yiiriitiildiigi ekolojide Kunduru-1149
ve Berkmen—469 makarnalik bugday c¢esitlerinde,
uygulanan en yiiksek seviyedeki ii¢ sulama ve 20
kgN/da azot uygulamasina kadar birim alan tane veri-
mi Oonemli 6l¢iide artis gostermistir. Makarnalik bug-
day, su ve temel besin maddesi olan azotu ihtiyag
duydugu gelisme devrelerinde yeterli miktarda buldu-
gu zaman tiim gelisme devrelerini dengeli bir sekilde
tamamlamakta ve birim alandan elde edilen tane veri-
mini 6nemli Ol¢iide artirmaktadir. Bugdayda sulama
ve azotlu gilibrelemenin birim alan tane verimi iizerine
etkileri ile ilgili birgok ¢aligma yapilmistir. Belli sevi-
yeye kadar sulama ve azotlu giibre uygulamasi bug-
dayda birim alan tane verimini artirmaktadir. Sulama
ve azotlu giibreleme, usuliine uygun olarak yapilmadi-
g1 veya gereginden fazla uygulandigi zaman, basta
yatma olmak iizere ¢esitli olumsuzluklara neden ola-
rak birim alan tane verimini ve tane kalitesini diigiir-
mektedir. Yazlik giibre olarak verilen azotun yarisinin
sapa kalkma oncesinde, diger yarisinin basaklanma
oncesinde verilmesi fazla yatmaya neden olmamakta-
dir. Bugdayda sulama ve azotlu giibre dozlari {izerinde
calisma yapan; Smith (1962), Dinger (1972), Giinzel
(1968), Alptiirk (1975), Ustiin ve Ayla (1993), Yurt-
sever (1994), Baran (1997), ilbeyi ve Deniz (1998),
ve digerleri, verilen su ve azotlu giibre miktar1 belli
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seviyelere kadar arttig1 zaman birim alan tane verimini
artirdigimi belirlemislerdir.

Yapilan arastirmada en az ve en ¢ok sulama yapi-
lan, en az ve en fazla azotlu giibre uygulanan parsel-
lerden elde edilen veriler degerlendirildi§i zaman;
sulamalar birim alan tane verimini birinci yilda % 40,
ikinci yilda % 14-22; azotlu giibrelemeler ise birim
alan tane verimini birinci yilda % 61-62, ikinci yilda
% 40-48 kadar artirmistir.

Arastirmada sulama seviyeleri ve azotlu giibre
dozlarinin artmasina bagh olarak her iki gesitte bin
tane agirhigt Onemli Olgiide artis gostermistir.
Darwinkel (1983), Zabunoglu (1983), ve Hagras
(1985)’in sonuglar1 bulgularimiza paralellik goster-
migstir. Toprakta yeteri kadar su ve azotu bulan bitki
vegetatif ve generatif gelismelerini uzatmaktadir.
Toprakta yeterli diizeyde bulunan su ve azot, tanede
besin maddelerinin biriktigi siit ve sar1 olum devresini
uzattig1 i¢in tanede daha fazla besin maddesi birikme-
sini saglamakta, daha biiyiikk ve bin tane agirligi daha
yiiksek tane ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapilan caligmada en az ve en ¢ok sulama yapilan,
en az ve en fazla azotlu giibre uygulanan parsellerden
elde edilen veriler degerlendirildigi zaman; sulamalar
bin tane agirligimi birinci yilda % 4.4-17.7, ikinci yilda
% 5.7-13.5 azotlu giibrelemeler ise bin tane agirligini
birinci yilda % 9.7-7.7, ikinci yilda 11.4-14.5 kadar
artirmigtir.

Calismada sulama sayis1 ve kullanilan azotlu giibre
miktar1 arttik¢a her iki yilda da tanede protein orani ve
camsi tane orani istatistiki diizeyde artig gdstermistir.
Kislik tahillara yazlik olarak verilen azotlu giibre ikiye
boliinerek verildigi zaman vejetatif ve generatif gelis-
meyi dengeli bir sekilde artirmaktadir. Makarnalik
bugdaylarda tanedeki protein orani ile camsi tane
orani paralellik gosteren iki karakterdir. Su ve azot
yoniinden uygun ortamda bulunan bugday, ozellikle
makarnalik bugday siit ve sar1 olum devresi dengeli
bir sekilde uzatmaktadir. Tanede protein ve karbon-
hidratin biriktigi siit ve sar1 olum devresi dengeli bir
sekilde uzadig1 i¢in birim alan tane verimi yaninda
tanedeki protein orani1 ve buna bagli olarak ta camsi
tane orani da artig gostermektedir.

Ikinci yilda camsi tane ve tanedeki protein orami
birinci yildan daha diisiik olarak ortaya c¢ikmis ve
yullar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
olmustur. Tanedeki protein orani ve camsi tane orani-
na ait ortalama degerlerin ikinci yilda birinci yila gore
diisiik olmasinda bu yilin mayis ayinda gelen yagis
miktarinin (103.9 mm), birinci yildan (56.8 mm) be-
lirgin derecede yiiksek olmasi etkili olmustur. ikinci
yilin mayis ayinda yagisin fazla olmasi bu aylarda
bitki, 6zellikle kislik tahillarin erme devrelerinin ki-
salmasina neden olan yiiksek sicakligin diismesine
(mayis ay1 sicaklik ortalamasi birinci yil 15.1, ikinci
yil 13.7 °C) ve nispi nemin yiikselmesine (mayis ay1
nispi nem ortalamasi birinci y1l % 74.8, ikinci y1l %
82.8) neden olmustur. Tane doldurma zamaninda

sicakligin diisiip nispi nemin yiikselmesi, 6nce yasanip
tanede proteinin biriktigi siit olum devresinden daha
cok sonra yasanan ve tanede karbonhidratin biriktigi
sart olum devresini uzatmaktadir. Tanede daha fazla
biriken karbonhidratta tanedeki protein oraninin dola-
yistyla camsi tane oraninin diigmesine neden olmakta-
dir.

Bugdayda sulama ve azotlu giibre dozlar1 iizerinde
calisma yapan; Robinson ve ark. (1979), Dhaliwal ve
ark. (1981), Rao ve Bhardwaj (1981), Gengtan ve
Saglam (1993), Fawler ve ark. (1990), Gauer ve ark.
(1992) ve Fares ve ark. (1993), Sony ve ark. (1986),
azotlu gilibrelemenin ve asirt olmamak kaydi ile sula-
manin tanedeki protein oranini ve camsi tane oranini
artirdigini belirtmislerdir.

Yapilan arastirmada en az ve en ¢ok sulama yapi-
lan, en az ve en fazla azotlu giibre uygulanan parsel-
lerden elde edilen veriler degerlendirildigi zaman;
sulamalar tanedeki protein oranini birinci yilda %
1.15-2.02, ikinci yilda % 1.60-1.16; azotlu giibreleme-
ler ise tanedeki protein oranini birinci yilda % 4.54-
5.19, ikinci yilda % 4.42-4.87 kadar artirmigtir. Sula-
malar camsi tane oranii birinci yilda % 3.58—4.25
ikinci yilda % 3.00-3.25 azotlu giibrelemeler ise tane-
deki protein oranini birinci yilda % 6.67—11.00, ikinci
yilda % 10.23-12.11 kadar artirmistir. Azotlu giibre-
leme tanedeki protein orani ve camsi tane oranint
sulamaya gore daha fazla artirmistir.

Incelenen dort ozellikte de elde edilen degerlerin
artmasinda azotlu giibrelemenin etkisi, sulamanin
etkisinden daha fazla olmustur. Hem sulama hem de
azotlu giibre uygulamasinin birim alan tane veriminin
artmasindaki etkileri daha kurak olan birinci yilda,
yagist (Ozellikle mayis ayr yagisi) fazla olan ikinci
yildan daha fazla olarak ortaya ¢ikmustir.

Denemenin yiritildigii kosullarda, Kunduru—
1149 ¢esidi, Berkmen-469 ¢esidinden daha yiiksek ve
daha kaliteli birim alan tane verim ortaya koymakta-
dir. Ug defa sulama yapilan ve 20 kg/da azot uygula-
nan parsellerde verim ve kalite faktorleri artig goster-
mis ve sadece ikinci yi1lda Berkmen-469 ¢esidinde ¢ok
az yaslanma seklinde yatmanin disinda yatma olma-
mustir. Bu sonuglar, Orta Anadolu kosullarinda en
uzun boylu makarnalik bugday ¢esitlerinde bile 3 defa
sulama ve 20 kg/da azotlu giibrenin uygulanabilecegi-
ni gostermektedir. Bolge i¢in ekonomik olan sulama
ve azot dozlarinin belirlenebilmesi i¢in bu konularda
daha detayli ¢alismalar yapilmalidir. Yapilan ¢alisma
sonucunda Orta Anadolu kosullarinda makarnalik
bugdaya 3 defa sulama ve 20 kgN/da (ilkbaharda
uygulana azotun iki defada verilmesi kayd: ile) uygu-
lanabilecegi, makarnalik kalitesi yiiksek 500 kg/da
tane verimi elde edilebilecegi, Kunduru—1149 ¢esidi-
nin Berkmen—469 cesidine tercih edilmesi gerektigi
sonucuna varilmigtir.
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