ASKERIi OPERASYONLARDA ARAC

SECIMi: KARAR VERME

SURECINDE KULLANILABILECEK

ANALITIK YAKLASIMLAR

Ozet

Askeri zirthli araglar, savunma ve giivenlik
faaliyetlerinde kullanilan &zel tasarim ve donanima
sahip araglardir. Ayrnca sivil faaliyetler i¢in de
kullanilan bu araglar, kullanim amacina gore degisen
Ozelliklere sahiptir. Askeri operasyonlar sirasmda
dogru ara¢ se¢imi, operasyonun basarisi i¢in hayati
onem tagmmaktadir. Bu nedenle, araglarin 6zellikleri,
operasyonel ve lojistik basart i¢cin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi ~ gerekmektedir. ~ Askeri  zirthh
araglar, son yillarda gelismis zirh sistemleri,
iyilestirilmis iletisim yetenekleri ve gelismis mobilite
Ozellikleri gibi en son teknolojileri igeren Onemli
gelismelere sahiptir. Bu ilerlemeler, modern savas
senaryolarmdaki etkinliklerini daha da artunugtir. Bu
calisma, Tirk Silahli Kuvvetlerinin  faaliyet
goOsterdigi cografyalarda kullanilan Tiirk yapimm
askeri zithh araglarm operasyonel ve lojistik
performanslarmi analiz etmektedir. Bu baglamda,
oncelikle askeri zirhli ara¢ tiirleri, askeri operasyon
tiirleri ve bu araglarn operasyonel ve lojistik
performansinit 6lgmek igin kullanilabilecek Olgiitler
belirlenmis ve Bulanikk AHP ve TOPSIS yo6ntemleri
kullanilarak  analiz ~ gerceklestirilmistir. ~ Caligma
kapsaminda dort farkh operasyon sahasi igin
uygulama gergeklestirilmis olup alti ana kriter ve
yirmi {i¢ alt kritere gore Tirkiye’de iiretilmekte olan
yirmi sekiz alternatif degerlendirilmistir.
Degerlendirme kriterleri ara¢ performansi, kapasitesi,
hacmi, engel ge¢me, muharip Ozellikleri ve
elektronik  ozellikleri  igermektedir. Bu  kriterler,
askeri zirhh araglarm genel operasyonel ve lojistik
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performansma katkida bulunan temel hususlan kapsar. Elde edilen
bulgularla operasyon tiirleri birbirleriyle karsilastirilarak araglarm
performanslari  kiyaslanmigtir.  Arastrma  sonuglaryla  askeri
planlamacilara ve karar vericilere hem tak tik hem de lojistik hususlar
g6z Oniinde bulundurularak, belirli harekdt gereksinimleri igin en
uygun zirhli arag modellerini se¢mede yardime1 olmas1 amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Zirhli Askeri Arag Se¢imi, Askeri Operasyonlar,

Cok Kriterli Karar Verme, Bulanik AHP, TOPSIS.

SELECTION OF VEHICLES IN MILITARY OPERATIONS:

ANALYTICAL APPROACHES FOR DECISION MAKING
Abstract

Military armored vehicles are specialized vehicles equipped for
defense and security purposes, although they can also be utilized in
civilian contexts. The selection of appropriate vehicles plays a crucial
role in the success of military operations, necessitating a thorough
evaluation of their characteristics to ensure operational and logistical
effectiveness. Recent advancements in military armored vehicles en
compass cutting edge technologies like advanced armor systems,
enhanced communication capabilities, and improved mobility
features, thereby augmenting their efficacy in modern warfare
scenarios. This study examines the operational and logistical
performances of domestically manufactured Turkish mili tary armored
vehicles deployed in regions where the Turkish Armed Forces are
active. The investigation identifies various types of military armored
vehicles, military operation types, and criteria suitable for as sessing
their operational and logistical performance, employing Fuzzy AHP
and TOPSIS methods for analysis. The research involves the
evaluation of twenty eight alternatives produced in Turkey across four
distinct operational areas, utilizing six primary criteria and twenty
three sub criteria. The evaluation criteria encompass vehicle
performance, capacity, volume, obstacle clearance, combat
characteristics, and electronic features, all of which significantly
contribute to the overall operational and logistical per formance of
military armored vehicles. The findings are compared with operation
types to facilitate a comparative assessment of vehicle performances.
Ultimately, the research outcomes aim to support mili tary planners
and decision makers in selecting the most suitable armored vehicle
models for specific ope rational requirements, considering both

tactical and logistical considerations.

Key Words: Armored Military Vehicle Selection, Military

Operations, Multi criteria Decision Making, Fuzzy AHP, TOPSIS.
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Giris

Askeri kara araglar, savunma ve givenlk amaglar icin 6zel
olarak tasarlanmis ve zirhli olarak donatimis araclardr. Bu araclar,
sadece askeri operasyonlar swasmda giivenlk ve koruma saglamak
icn degil, aym zamanda diger sivil kollugun farkh amaclart icin de
kullanilabilirler (Denney, 2019). Askeri zrhh kara araglary, cesith
dizaynlarla birlikte farklh nitelikleri iginde barmdrabilir ve ¢esith
misyonlara uygun olarak tasarlanabilirler (Letherwood vd. 2001: 109
140). Operasyonel ve lojistik basari agisindan, araglarm Ozelliklerinin
dogru bir sekilde degerlendirilmesi ve arag seciminde operasyon
detaylarma ve arag¢ Ozelliklerine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Operasyonel performans, bir aracn veya sistemin belirli bir
gorevde ne kadar etkili oldugunu Olgen bir kavramdr. Lojistik
performans ise, bir aracin veya sistemin belirli bir gérevde ne kadar
etkin bir sekilde tiretim, dagitm, bakim veya onarm gibi islemleri
gerceklestirdigini 0lcen bir kavramdr (Van Fenema vd. 2021). Askeri
kara araglarmm operasyonel ve lojistk performanslary, araglarm
ozelliklerine ve operasyonun icra edildigi cografyaya gore degisebilir.

Operasyonun gergeklestirildigi cografya, ara¢c se¢iminde Onemli
bir faktordiir. Cografya Ozellklerinin araglarm hareket edebiime
Ozelliklermi ve performansm etkilemesi sebebiyle, operasyonun
yapilacagt cografya Ozellikleri dikkate almarak uygun arag secimi
yapimaldr (Wong ve Huang 2008: 127-151). Ornegin, ack ve
dizlik bir cografya i¢in agwr zwrhh araglar tercth edilebilir. Ancak,
daghk bir cografya i¢in daha hafif ve manevra kabilyeti yiksek
araclar daha uygun olabilir. Aym sekilde, hendek asma Ozelligine
sahip araclar, genis hendeklerin ve engellerm oldugu operasyon
sahalart i¢in daha uygun olacaktr.

Cok Kiriterli Karar Verme (CKKYV) yontemleri, karmasik karar
verme siireclerinde etkili bir sekilde kullanlan analitikk araglardr. Bu
yontemler, birden fazla kriteri dikkate alarak alternatifler arasmda en
iyl secimi yapmayr amaclar. CKKYV yontemlerinin kullamimasi, karar
vericllerin - karmagik  kararlarmda daha sistematik ve bilingli  bir
yaklasm benimsemelerini  saglar. Ozellikle askeri operasyonlar gibi
kritk kararlar gerektiren alanlarda, CKKV yontemleri, objektif
degerlendirme ve karar siireclerinin saglanmasi acismdan biiyik Onem
tasimaktadrr. Bu c¢aligmada, Tiirk Silahh Kuvvetlerinin (TSK) faaliyet
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gosterdigi  cografyalarda kullamlan askeri zirhh kara araglarmn
performanslarmi  degerlendirmek icin CKKV  yontemlerinden Bulanik
AHP ve TOPSIS yontemleri birlikte kullanilacaktir.

AHP yontemi literatiirde karmasik karar verme siireclerinde ¢ok
kullamlan brr CKKYV yontemdir. Saaty (1977) tarafindan gelistirilen
yontem az sayida  bulunan  alternatiflerin  karsilastiriimasmda
kullamimaktadr. Karar alma siirecinde nitel ve nicel durumlar
karsismda  kisilerin  goriiglermi  karar  siirecme  dahil  ederek
problemlerin  ¢éziimiinii  saglamada etkin bir ara¢ sunmaktadur.
Bulank  AHP, geleneksel AHP  yonteminin  bulank  mantik
prensipleriyle genisletilmis bir versiyonudur. Karar verme siirecindeki
belirsizlikleri ve Oznellikleri ele alabimesi ve bunlart niceliksel bir
sekide degerlendirebilme imkdm saglamaktadr. Karar vericilerin
stibjektif degerlendirmelerini, belirli bir mantkk cercevesinde bulamk
kimeler ve bulank saylar kullanarak ifade etmektedir. Agrlklarm
belirlenmesi i¢cin  bulamk ¢ift karsilastrma matrisi olusturularak
kriterlerin birbirleriyle olan iligkilerini belirlemek i¢in karar vericilerin
stibjektif  degerlendirmeleri  modellenmektedir.  Bulank ~ AHP'nin
sonucunda elde edilen agrhk degerleri, kriterlerin 6nem swasm
belirlemekte kullamimaktadr. Bu sayede, belirsizliklerle basa ¢ikmak
ve karar verme sirecini daha gergek¢i bir sekilde modellemek
miimkiin  olmaktadwr. Bulank AHP, Kkarar vericilerin bilgi ve
deneyimlerini  sistematik bir sekilde birlestirerek daha saglam ve
tutarh kararlar alnmasina katki saglamaktadir.

TOPSIS yontemi, operasyon bolgesine gore en uygun zrhh arag
seciminde sistematik bir yaklasmla fayda saglayacak bir aractr.
Hwang ve Yoon tarafindan tesis se¢imi, yer se¢imi, yol secimi, silah
ve ekipman se¢imi gibi problemleri cevaplamak i¢in gelistirilmistir.
Bircok alternatifin swralanarak bunlar arasmdaki en 1iyi segenegin
bulunmasmi saglamaktadr. CKKV yontemleri icerisinde en ¢ok tercih
edilen yontemlerden biridir (Tavana, Hatami Marbini, 2011: 13588-
13603). Oncelikle, zhli araglarm ozelliklerini ifade eden kriterler
belirlenir. Daha sonra, her bir kriter i¢in alternatiflerin  degerleri
belirlenir ve normallestirili. Bu sayede, kriterler arasmdaki &lgek
farkhiiklar1 ortadan kaldmilr. Normallestirilen degerler kullanidarak
ideal ve ideal olmayan u¢ noktalar1 belirlenir. Ideal u¢ noktasi,
miimkiin en yiiksek degerleri, ideal olmayan u¢ noktasi ise miimkiin
en diisik degerleri ifade eder. Daha sonra, alternatiflerin ideal ve ideal
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olmayan u¢ noktalarma olan uzaklklar1 hesaplanr ve bu
uzaklklardan normalize edilmis kriter agwhklarmmn c¢arpmu alnarak,
alternatiflerin ~ genel  uzaklklar1 hesaplanr.  Alternatiflerin  genel
uzaklhklarma gore swalanmasiyla en dusik uzakhga sahip alternatif
“en uygun” olarak degerlendirilir (Lai vd. 1994: 486-500).

Cabsmann geri kalaninda, Bolim 1 askeri zrhlh kara arag
tirleri hakkmnda bilgi vermektedir. Bolim 2’de askeri operasyon
tirleri, TSK'nn faaliyet gosterdigi cografyalarla Orneklendirilerek
anlatlmaktadr. Bolim 3 Tirk savunma sanayisinde {iretilen askeri
araclar ve {reten sirketler hakkinda bilgi sunmaktadr. Bolim 4’te
ilgili literatiir gbzden gecirilmektedir. Bu araclarm performanslarm
Olemek icin kullanlacak oOlgiitler, yontem, analiz ve bulgular Bolim
5’te detaylandmriimaktadrr. Son olarak Bolim 6 sonuglar tartisarak
cahsmay1 sonlandrmaktadir.

1. Askeri Aracglar

Askeri araglar, yiizyillar boyunca ordularm manevra ve savunma
ihtiyaglarmn ~ karsilamak  amaciyla  kullanbustr. Bu  araglar,
personeline zirhli koruma saglamakla birlkte, birliklerin manevra
kabiliyetine ve ates gicline de Onemli katkilar saglamaktadr.
Muharebe sahast ve faaliyet kapsamma gore ¢esitliik gOsteren bu
araglar, zamanla gelisen silahlar karsisnda rekabete itilmis ve daha
yilksek teknolojii yeni zirhh araglarm {iretilmesine neden olmustur
(Xin, 2013; Hodges, 2016).

Zuhl  araclar, cesith askeri amaclar icin  kullamlmaktadr.
Muharebe srasmda savunma ve saldm gorevleri gibi farkh misyonlar
icin tasarlanan bu araclar, hafif, orta ve agr zirh 6zelliklerine gore de
smiflandirilmaktadrwr. Hafif zrhli  araclar, disik agrhk ve zrh
kalnhgma sahip olup genellikle hafif topcu ve makineli tiifeklerle
donatimustr.  Orta smif zirhh araglar ise daha agr zrh kalnhgma
sahip olup top ve makineli tufeklerle donatimaktadr. Agwr smuf zirhh
araglar ise en agr zrh kalmhgma sahip olup agr topgu silahlarryla
donatimustr  (Bull, 2004; Sapunkov, 2020: 11-13). Bu bolimde
smiflandrma, araglarm  kullannm amacma gbére yapimistr. Bu
calismada, Tirkiye’de tretimekte olan tank, zrhh personel tasiyic
(ZPT) ve zwrhh muharabe araclari (ZMA) incelenecektr. ZPT ve
ZMA, farkh goOrevieri yerine getirmek {izere tasarlanmis olmalarma
ragmen, belirgin farklilklar1 vardr. ZPT genellikle personeli tagimak,
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korumak ve harekat sahasmda hareket kabiliyetini saglamak amaciyla
tasarlannustr. Bu araclar, vilksek seviyede zirh korumasi, personel
tasima kapasitesi ve genis i¢ mekan Ozellkleriyle karakterize edilir.
Ote vandan, ZMA aktif olarak savas alannda ver almak ve diisman
hedeflerme kars1 etkii bir sekide micadele etmek amaciyla
tasarlanmistr. Bu araclar, vilksek ates giicine sahip silah sistemleri,
hedef tespit kabiliyetleri, zirh delici mithimmatlara karst dayamkhlik
gbi Ozellikleriyle 6ne ¢ikar. Her iki ara¢ tipi de askeri operasyonlarda
oneml roller oynar ve gorev gereksinimlerine bagh olarak farkh
tasarm Ozellikleri sunar.

1.1. Tank

Tanklar, her tiirli toprak kosullarmda, vikksek mithimmat giicii
le disman kuvvetlerini yok etme amaciyla tasarlanmistr. Bu zrhh
araclarda topcu silahlarmm vam swra cesith makineli tifekler de
kullanimaktadwr. Tank smiflandrmasi, aracm zirh seviyesi, ates
yetene8i ve motor giici gibi kriterler dikkate alnarak belirlenir.

Hafif smif tanklar, agr tanklara gore daha mce zirh ve disiik
kalibreli topcu silahlarma sahiptirler. Orta smuf tanklar, hafif tanklarmn
manevra kabiliyetini ve agr tanklarm zrh ve ates gilicuni
birlestirirken, agr smif tanklar daha iyi zrh koruma diizeyine ve ates
giicine sahiptirler. Ana muharebe tanklarn ise modern sistemlerle
entegre olarak silah sistemleri ve zirh teknolojisi gelistirilmis, reaktif
zirth teknolojisi ile tanksavar silahlarma karst koruma diizeyi yiiksek
olan, hava ve kara hedeflerine karsi etkili olan tanklardr (Hofmann,
1996: 283-334). Tank smiflandrmasi yapilrken tanklarm eorevleri ve
amaclart g6z Oniinde bulundurulmakla birlkte her smifin kendine
0zgili avantajlar1 vardir.

1.2.  Zirhh Personel Tasiyic1 (ZPT)

Askeri faaliyetlerin ve stratejik hedeflerin  gerceklesmesi i¢in,
savas sahasmda calsan personelin ve lojistk malzemelerin tasmmasi
gerckmektedir. Bu baglamda, ZPT Onemli bir rol oynamaktadr.
ZPT'ler, oOzelikle hiz ve tasima Kkapasitesi gibi belirgin 6zelliklere
sahip tasarmlartyla One cikmaktadr. Savas kosullarma uygun olarak,
tekerlekli ve paletli secenekleri bulunan ZPT'ler, aym zamanda amfibi
Ozellikler tasiyabilmektedir. Bu sayede, farkh cografi bolgelerdeki
askeri operasyonlarda etkin bir sekilde kullanilabilmektedir.
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ZPT'ler, sagladiklari zrh ile topcu saldirlarma ve piyade
silahlarma karst personeli korumak icin tasarlanmustir. Zirhin seviyesi,
kullannm amacma bagh olarak degistirilebilir veya ihtiyaclara gore
artirlabilir  (Sutey, 1992). Boylelikle, personel gilivenligi maksimum
diizeyde saglanrken aym zamanda aracm performansi da operasyonun
basarist i¢cin artilabilir.

Ates giicii acismdan, ZPT'ler genellkle hafif ancak etkili silah
sistemleriyle donatihustr. 12.7 mm ve 7.62 mm makineli tiifekler
veya 40 mm otomatik bomba atarlar gibi silahlar tercih edilmektedir.
Bu tir silahlar, diisman tehditlerine karsi etkii bir savunma
saglamakta ve personelin gOrevlerimi verine getirmesine yardimci
olmaktadr. Buna ek olarak, atis sistemlerinin dikkatlice secilmesi ve
optimize edilmesi, tasima kapasitesi ve manevra kabiliyetinde Onemli
avantajlar saglayabilir. Bovlece, gereksiz ates giicine harcanacak
enerji ve mihimmat miktar1 azaltlarak, daha fazla lojistik destek veya
diger Onemli malzemelerin tasmmasi saglanabilir. ZPT'lerin kullanmmu
sadece savasta personel tasmacihgiyla smrh degidir. Bu araclar,
farkh amaglar i¢in de kullandabilmektedir. Ornegin, tibbi yardm
faalivetlerinde kullamlarak varahlarm gtuvenli bir sekilde tasmmasi ve
saglk personeline uygun c¢alisma ortamlar1 saglanabilir. Aym sekilde,
lojistkk destek faaliyetleri icin ZPT'lerin kullaniimasiyla malzemelerin
hizh bir sekilde tasmmasi ve gereksinim duyulan noktalara dagitimasi
miimkiin olmaktadir.

1.3.  Zirhh Muharebe Araglan (ZMA)

ZMA’lar, ZPT'lerin amacma benzer sekilde gelistirilen araclar
olarak karsmiza c¢ikmaktadwr. ZPT'ler gbi, ZMA'lar da piyade
birlklerine destek saglamakla birlkte muharebe sahasmda lojistik
faaliyetlerin  yiirtitilmesinde de Onemli bir rol oynayabilmektedir
(Paplinski, 2011: 411-416). Bununla birlkte, ZMA'larm tasma
kapasitesi ZPT'lerden daha diisiik olsa da ates gucleri daha vyuksektir.
Bu araglar, diisik ve orta kalibreli otomatik toplar, tanksavar flizeleri
ve makineli tlifekler gibi silah sistemleriyle donatimistir.

Son donemde, tanklara kiyasla ZMA'larm daha fazla ihtiyag
duyuldugu gozlenmektedir (Gady, 2023). Bu durumun temel sebepleri
arasmda, ZMA'larm diisik bakm ve {iretim maliyetleri, viiksek ates
glicii, hareket kabiliyetmn yiiksek olmasi ve lojistik faaliyetlere
entegre edilebime Ozelligi sayilabilir. Bu avantajlar, birgok {ilkenin
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kendi ihtiyaclart dogrultusunda ZMA'lar iiretmesine yol a¢maktadir.
Sahadaki operasyonel gereksinimlerini karsilamak icin ZMA'lar 6zgiin
ozelliklerle donatilabilmektedir.

ZMA'larm kullanmi, modern savas alanlarmda Onemli bir role
sahiptir. Bu araglar, hizh ve etkili bir sekilde ates destegi saglayarak
disman hedeflerini etkisiz hale getirme Kkabiliyetine sahiptr. Aym
zamanda, hareket kabiliyeti ve zrh korumasi sayesinde piyade
birliklerine giivenli bir sekilde eslk edebilir ve muharebe sahasnda
hareketliik ve manevra kabiliyeti saglayabilr. ZMA'larm lojistik
faaliyetlerde  rol  alabilmesi, tedarkk ve  ikmal siireclerinin
hzlandirlmasma ve sahadaki operasyonel etkinligin  artrilmasma
katkida bulunur. Bu nedenle, ZMA'lar modern savas stratejilerinin
Oonemli bir unsuru olarak kabul edilmektedir.

2. Askeri Operasyonlar

Askeri  operasyonlar, devletlerin  ¢ikarlarnn  koruma  ve
kendilerme yonelik her tiirli saldirtyr Onleme amaciyla yapilan askeri
eylemlerdir. Bu tamm, askeri operasyonlarm temelini olustururken,
bircok operasyon tiiriinii de icine alr. Ulkelerin savas ve baris
durumlarma gore alacaklar1 gorevler degisebilir. Bu gorevlerin amag
ve kapsamma gore operasyon tipleri belirleni. Bu tipler, baris
durumuna, harekatn amacma ve konumuna gore farkhhk gosterir.
Catismalarm  Onlenmesi veya sonlandmriimast amaciyla yapilan barig
glicii operasyonlart veya askeri giiclerm bir iilkede baris1 saglamaya
yardimc1  olmasi amactyla yapilan glvenlk yardmm operasyonlar
seklinde  Orneklendirilebilir  (Gill Dieter, 2011). Bu operasyon
tiplerinin yam swa, savunma, saldmi, kesif, arama tarama ve hava
destekli operasyonlar gibi bircok alt tiir de s6z konusudur.

Operasyonlarm farkh ozellklerini ve amaglarmi vurgulayan alt
baglklar altmda inceleme yapilabilr. Barig giicli operasyonlari,
catismalarm Onlenmesi veya sonlandmriimast amaciyla gergeklestirilir.
Bu operasyonlar, bir {ilkenin i¢cindeki cekismeleri kontrol etme, baris
stirecine destek saglama ve msani yardim faaliyetlerini yiiriitme gibi
gorevleri kapsar. Bununla birlikte, harekdt amacma gore operasyon
tirleri de Onemldir. Savunma operasyonlar, bir iilkenin kendi
topraklarmi  veya miittefiklermi koruma amaciyla gergeklestirilirken,
saldrt operasyonlar1 ise bir diismana yonelk saldrt veya isgal
amaglarm taswr. Kesif operasyonlar, diismann faaliyetlerini izleme
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ve bilgi toplama amaciyla gerceklestirilirken, arama tarama
operasyonlart ise dlismann gizli islerini veya malzemelerini bulmak
ve etkisiz hale getrmek i¢in yapian eylemleri igerir. Harekat
konumuna gore operasyon tiirleri de ara¢ se¢iminde dikkate
almmahdr. Bu tiir operasyonlar, daghk araz, ac¢ik arazi, mesk{in
mahal gbi  lokasyonlarda  gbrevlerin  ifasmn  igeri.  Askeri
operasyonlarm bu ¢esitli alt tiirleri, devletlerin stratejik hedeflerine ve
giivenlik ihtiyaglarina gore sekillenir ve uygulanir.

2.1. Bans Durumundaki Operasyon Tiirleri

Savas dismdaki faaliyetleri iceren operasyonlar, tehdit ve giic
kullanm icermeyen harekatlar olup savasm c¢ikma riskini azaltmayi
ve catismalart Onlemeyi amaclamaktadr. Bu tiir operasyonlar, baris
harekatlarmmn  desteklenmesi suretiyle, bolgesel ve yerel Kkrizlerin
Ontine gecilmesi hedefine vonelk olarak gerceklestirilir. Avrica afetler
srasmda ihtiya¢ duyulan acil ve tbbi yardim, arama kurtarma
faaliyetleri, lojistk ve destek hizmetleri gibi bircok faaliyet de bu
operasyon tirleri kapsammda gerceklestirilir. Bu tiir operasyonlar,
ABD ordusu tarafindan savas dist faaliyetler olarak, Ingiltere ordusu
tarafindan baris destekleme operasyonlari olarak, Cin ordusu
tarafindan ise savas dist askeri faaliyetler olarak adlandiriimaktadir
(ALSA Center, 2003).

Birlesmis Milletler (BM), 1945 vyinda dunya ilkelerinin
barismi  ve glvenligini saglamak, insan hak ve Ozgiirliklerini
korumak, msani vyardmlarnn desteklemek, devletlerin kalkmmasm
saglamak ve  uluslararast1 hukuka vuyumu saglamak —amaciyla
kurulmustur. Bu amaclar dogrultusunda bircok savas dis1  askeri
faalivet  gerceklestirilmistr ~ ve  hala  gergeklestirilmeye  devam
edilmektedir (Arend, 1996: 7; Kjeksrud, 2019).

TSK, baris1 destekleme operasyonlar1 cercevesinde bircok
oOrevde bulunmustur. Bu gorevler, uluslararasi gozlem, bolge barisma
katki ve msani yardim faaliyetlerini kapsamaktadr. Bu faaliyetler
Afganistan, Liibnan, Makedonya, Iran Irak smri Irak Kuveyt smiri,
Israil Filistin st ve Glircistan Cecenistan smirmda
gerceklestiriimistir. TSK, halen Bosna Hersek, Kosova, Somali, Katar,
Libya ve Azerbaycan gbi iilkelerde faaliyetlerine devam etmektedir
(Mehmetgik Celik, 2022: 24-41).
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Barisi  destekleme operasyonlarmda, harekati gerceklestiren
birligin - karisikhgm tarafi olmadigt g6z Oniinde bulunduruldugunda,
tasima kapasitesi yiksek ve engel ge¢me kabiliyetlerine sahip
araclarm secimi daha dogru olacaktr. Bahsedilen 0Ozellikler nsani
yardimlarda ve lojistk faaliyetlerde personele maksimum fayda
saglayacak sekilde degerlendirmeye almmahdwr. Bu tir bdlgelerde
teror  faaliyetlermin ~ gerceklesebilecegi  dusiinilerek  personelin
giivenligini saglayacak zirh Ozellikleri ve yangm sondiirme, karistrma
koreltme gibi elektronik ozellkler de birlkte degerlendirilmelidir.

2.2. Harekat Amacmma Goére Operasyon Tiirleri

Askeri operasyonlar, hedeflerine uyeun olarak farkh tiirlerde
gerceklestirilir.  Bu operasyonlardaki uygulanacak stratejiler muharebe
alanndaki kosullara gore degiskenlik gosterebilir. Ornegin, savunma
harekat1 yiiriten bir birlk, degisen kosullara gore saldiri harekatma
gecebilir.

Genel olarak, saldin harekitlarmm amaclary, disman birliklerini
etkisiz hale getirme, stratejik bir bolgeyi ele gecirme ve savasi zaferle
sonuclandrma gibi amaclart kapsar. Saldir1 operasyonlarmm amaci,
dismanmn lojisttk vyollarmi kesme, Oncelkli hedeflerin yok edilmesi ve
kritkk noktalarm ele gecirimesidir. Saldir1 operasyonlart sonucunda
geri  cekimeye baslayan diisman kuvvetlerine karsi kovalama
operasyonu baslatdr. Bir diger operasyon tiri olan savunma
harekatlar, diisman saldmrilarmi engellenmesi ve geri piskiirtiilmesi
amachdr. Ancak disman giiclerinin etkisiz hale getirilmesi ve savasm
kazamlmasi, karsi taarruz ile iliskilidir. Savunma operasyonlarmm ana
nedenleri; zaman kazanmak, kritk arazi engellerini korumak, diisman
saldrilarmi durdurmak ve karsi saldin icin giic toplamak olabilir. Geri
harekatlar ise, diisman birliklerinden uzaklasmayr hedefleyen, geriye
donik manevralardr. Bu harekatlar, dost birliklerinin  giiclerinin
toplanmasi ve korunmasi icin zaman kazanmavyi, elverissiz kosullarda
savasmamayl, diisman birliklerini Ustiinlik saglayacak noktalara g¢ekip
imha etmeyi, diisman birliklerini aldatmayr ve kuvvetleri farkh yerlere
sevk etmeyi amaglamaktadir (U.S. Army, 2005).

Muharebe alannda amaclara ulasabilmek icin kuvvetlerin  hizh
ve esnek olmasi gerekir. Askeri arac ve ekipmanlar, birliklerin degisen
kosullara hizh bir sekide wuyum saglamasma yardimci olarak
operasyonel kolaylk saglamaktadw. Saldi1 harekatlarmda aracn
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performans, engel gecme ve zwrh Ozellklerinn  Onemli oldugu
distinilmekle  birlikte, silah giiciiniin de vyeterli sartlar1 saglamasi
gerckmektedir. Savunma operasyonlarmda kullanilacak araclarm ates
giici yiksek ve hedef tespit, karistrma koreltme gibi elektronik
Ozellikleri 6n plana ¢ikan araglardan se¢iimesi daha uygun olacaktr.
Geri harekatlar srasmda kapasitesi, menzili ve motor giicii yiiksek
araclarm  secimesi manevra  kabiliyetini  arttrarak  operasyonun
basarisma katki saglayacaktir.

2.3. Harekat Konumuna Gore Operasyon Tiirleri

Operasyonlarm planlanmas1 srasmda harekat alannmn analizi
son derece Onemlidir. Personeln, ekipmanlarm ve donanmlarm
dogrudan harekatm vapilacagi cografya tzerindeki etkisi g6z ardi
edilemez. Harekatm planlanmasi, ¢evresel kosullara gore de farklihk
oOsterebilir. Planlama swrasmda harekitn vapilacagn alana gore
operasyonlar  belli baslklar altmda smflandriir.  Omegin, bu
cabsmada  kullamldign  tizere dag operasyonlar, ac¢k araz
operasyonlart ve meskiin mahal operasyonlar1 bu baglamda Ornek
gosterilebilir (U.S. Army, 2005).

Dag operasyonlar, zorlu kosullar ve vyikksek deneyim ve bilgi
gerektiren en zorlu operasyonlardan biridir. Bu operasyonlar, sadece
disman kuvvetlerime karsi degil, aym zamanda vyiksek rakmm, soguk
hava ve daglk arazi kosullartyla da micadele icerir. Daglk araziler,
dar gecitler, genis vadiler, magaralar, dere yataklar1 gibi cesith alanlar
icerir (Sray, 1994). Bu tiir operasyonlarda tercih edilecek araclarm
engel gecme ve egimli  hareket kabilivetlerimin  yiksek olmasi
onemlidir. Diisman kuvvetleri, boyle bir arazide avantaj saglamak igin
kiicik ve diizensiz gruplar halinde hareket ederler ve hareket tarzlari
genelde pusu, baskmn ve gecis noktalarmn maymlamaya odakhdir
(Malik, 2004: 94-103).

Acik arazi operasyonlary, acik duzlukler, ¢6l veya tarm alanlar
gibi engelsiz alanlarda  gerceklestirilir.  Diizenli ordularm daha
avantajh oldugu acik arazi operasyonlarmda genellikle hareketllik ve
hizh manevralar O6n plandadr. Personel ve araglar genis bir alana
yayilmistr  ve hareket etme Kkabiliyetleri daha fazladr. Diisman
kuvvetleri tarafindan kesfediime riski vyikksek oldugu icin dogru bir
sekilde planlanmah ve koordine edimelidir. Ac¢ik hedef olunabilecegi
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20z Oniinde bulunduruldugunda mevziler ve araglarm zirhi  6nem
kazanmaktadir (McDonald, BULLARD, 2016).

Meskin  mahal operasyonlar,, kentsel alanlar gbi insan
niifuisunun  yogun oldugu bolgelerde gerceklestirilen operasyonlardir.
Bu tir operasyonlar, diisman kuvvetlermin bulundugu bmalarm ve
sokaklarm ele gecirilmesi amaciyla vyapir. Bu tiir operasyonlarda,
sokaklarm dar olmasi, bmalarm konumlar1 ve engellerin fazla olmasi
nedeniyle araglarm hareket kabiliyetleri smwhdwr. Zihh araglarmn
koruma seviyesi, manevra Kabiliyeti hendekleri asma, barikatlart
gecme ve silah sistemleri bu tiir operasyonlar i¢in Onemlidir (King,
2021).

3. Tiirk Savunma Sanayisi

Savunma sanayisi, askeri hedefler dogrultusunda gerekli olan
tim ara¢ ve donanmlarm arastrma gelistrme, tasarm ve imalatm
kapsayan bir endiistri toplulugudur. Askeri amaclar, ordunun stratejik
ve taktik hedeflerine gore sekillenmektedir. Savunma sanayisi, 6zel ve
kamu ekonomik faaliyetlerinin tiimiinii iceren bir yapidwr. Silah, arag
ve ekipman {retiminde, elektronk altyapy, celk sanayisi, kimya
sektorii gibi birgcok farkh endiistriye ihtiyag duyulmaktadr. Bu
nedenle, savunma sanayisinin gelismesi i¢in tim sektorlerin  kendi
alanlarmda gelismelerini ve {iretime katki saglamalar1 gerekmektedir
(Odabagoglu, 2012).

Tirkiye'nn 1974 yiinda diizenledigi Kibris Baris Harekati
sonrasi  ABD, verdigi silahlarm  belirlenen amaclarm  dismda
kullaniimasi gerekcesiyle Tirkiye’ve ambargo uygulamustr. Ambargo
sonrasti milli ve yerli savunma sanayisinin gerekliligi kavranarak
ordunun silah ihtiyacmm tek bir kaynaktan saglanmasmmn ne kadar
riskli oldugu anlasimustr (Ozaydm, Pakin Albayrakoghy, 2021: 1-22).
Ordunun teknolojik alt yapism gelistrmek ve lretimini saglamak icin
TUBITAK Savunma Sanayi Arastrma ve Gelistirme Enstitiisii
kurulmustur. Milli savunma sanayisinin - kurulmasm desteklemek ve
ordunun ihtivaglarmmn karsdanmasi icin @ Tirk Kara Kuvvetlerini
Giiglendirme Vakfi kurulmustur.  Aym sekilde Deniz Kuwvetleri ve
Hava Kuvvetleri icin de vakiflar kurulmustur. Biitiin bu vakiflar, 1987
viinda Tirk Silahh Kuvvetlerimi Giiclendirme Vakfi (TSKGV)
altmda toplanmustr. TSKGV destegi ile birgok savunma sirketi
kurulmustur. Bunlardan bazlar1t Aselsan, Tusas, Havelsan, Aspilsan

46



Askeri  Operasyonlarda Zirhli  Araglarin  Sec¢imi: Karar Verme Siirecinde
Kullanilabilecek Analitik Yaklasimlar

ve Isbirdir. Belirli stratejiler dogrultusunda faaliyetlerin planlanmasi
icin 1983 vyinda Savunma Sanayi Gelistrme ve Destekleme Idaresi
kurulmustur. Idare, 1989 wyilnda Savunma Sanayi Miistesarhgr adm
alarak faaliyetlerme devam etmistr (SSM Stratejik Plan, 2007). Bu
donemde ciddi bir iiretim s6z konusu olmasa da ileriye yonelik ihtiyag
duyulan savunma irlinlerinn  dretimi  icin  gerekli organizasyonlar
kurulmustur. TSK’nn ihtiyac duydugu triinlerde verliik oranmnm
artmimast hedeflenmisti. Ozel ve devlet destekli savunma sirketleri,
AR GE faalivetleri yapmava baslamustr. Bovlelkle her gecen vi
ordudaki yerliik oranmm artis gostermesi amaglanmustr (Yesilyurt
Yesilyurt, 2019).

Yeni kurulan savunma sanayisi firmalar1 ile birlikte ordunun
kara, deniz ve hava birliklerinin ihtiyag duydugu sistemlerin
tretiminde Onemli ilerleme saglanmistr. Yapilan vatrmlar ile sistem
entegrasyonu, elektronik harp, kripto haberlesme, komuta kontrol
sistemleri ve ates giicii gibi bircok alanda gelismeler saglanmustir.
Savunma sanayisi 2000°li villardan sonra Onemli bir ivme kazanmus
ve yillardr siiren faaliyetler meyvelerni vermeye baslamistr (Ocak
vd., 2016).

3.1. Tiirkiye'de Uretilen Askeri Zirhh Araclar

Savunma sanayisi icerisindeki kara platformunda yer alan askeri
zithh araclar Onemli birr vere sahiptr. Yurt ici ve dismda vapilan
satislar her gecen yil artmaktadr. Yurt i¢i satslart gelirin Onemli bir
kismmi olusturmaktadr. 2021 vyiinda vyurt disi satslart kapsammnda
bir onceki yila gore %21.5 artis soz konusudur (Mehmet, 2022). Bu
bashk altnda, Tirkiye’de askeri zirhh ara¢ iiretimi yapan firmalarm
irettikleri  araclardan agik  kaynaklarda  verilerine  ulasilabilenler
degerlend irilmistir.

1964 vinda %74 vyerli sermaye ile izmir’de kurulan ve 1999
senesinde askeri ara¢c Uretimine baslayan BMC Otomotiv ve Ticaret
A.S., 2009 yiinda tretimne basladig Kirpi serisi araglari ile maym
ve el yapmu patlayicilara karsi koruma saglamaktadwr. Kirpi aracmm
4x4 ve 6x6 olmak tzere 1ki modeli vardr. 4x4 modelnin ikinci
tasarmm  Kirpi II olarak adlandriimaktadr. 2015 vyilinda {iretimine
basladigi Vuran isimli aracm boyutlart Kirpi serisine gore daha ufak
olmasma karsm manevra ve hareket kabiliyeti yiiksektir. Cogunlukla
terorle  miicadelede, hudut  birliklerinin = gorevlerinde,  devriye
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faaliyetlerinde, kesif ve emniyet gOrevierinde kullanlmaktadr. Kirpi
araclarma gOre saha araci olarak kullamlmasi hedeflenmistir. Yine
2015 yihnda iretimne baslanan Amazon, Kirpi'ye ve Vuran’a gore
bovyutlart daha ufak fakat daha vikksek hareket kabiliyetine sahiptir.
Tehlikeli bolgelere ara¢ girmesi gerektifi zaman igerisinde personel
olmadan hareket imkam saglamaktadr. Meskin mahalde operasyon
vapan birlikler icin Onemli avantajlar1 vardr. Altug ismi verien ZMA
ve ZPT modelleri son teknoloji ile donatilarak lazer uyar1 sistemi,
aktif koruma sistemi, en ust seviye balistk koruma sistemi, atis yeri
tespit sistemi gibi bircok 0Ozellige sahiptir. Altug modelinde tekerlek
sistemi  kullamlmasi sebebiyle bu modeln daha cok sert ve toprak
arazide hareket kabiliyeti bulmaktadwr. Muharebe sahasmndaki
ihtiyaglar dogrultusunda ikmal, lojistk ve yaral tahliyesi i¢cin de
kullanilabilmektedir (BMC, 2023).

1963 yiinda kurulan OTOKAR Otomotiv ve Savunma Sanayii
AS’nn 1990 wvinda ik tUretimne basladig Akrep modeli,
coguniukla kesif ve emniyet gorevlerimde kullamlmustr. Zamanla
degisen zrh, siah ve ara¢ teknolojisi nedeniyle ihtiyaclari
karslayvamadig1 icin geri planda kalan bu aracm veni modeli Akrep 11
araci tasarlanmustr. Aracm AR GE faaliyetleri halen devam
etmektedir. Akrep serisinin ik aracma gore maym ve el yapmu
patlayictya dayanklbk stiin hale getirilmistir. 4x4 taktik tekerlekli
ara¢ smifinda yer alan Cobra, askeri birlikler tarafindan kesif ve
emniyet maksath kullamimaktadr. Yiksek hareket Kkabiliyeti ve
emsallerme gore kiicuk Olclulere sahip olmasi arazide avantaj
saglamaktadr.  Istege  bagh olarak araca amfibi  Ozelligi
eklenebilmektedir. Cobra II’ler, Onceki aracm gelismis versiyonu
olarak tasarlanmustr ve 4x4 taktk aracm zirh seviyesi, motor
teknolojisi, personel kapasitesi gelistirilmistr.  COBRA I MRAP
modeli 1se mayma karsi yiksek koruma saglamaktadr. MRAP model
daha c¢ok lojistkk ve personel tasima maksath kullaniirken standart
model kesif ve emniyet faaliyetlerinde On plana ¢ikmaktadr. Kaya II
zrhh araci personel tasima ve lojistkk faaliyetler icin tasarlanmustir.
Maym ve atesl silahlara vyonelikk korumaya Oncelik verilen aracta,
silah kulesi olarak uzaktan kontrol sistemi bulunmamaktadwr. Ural
zrthh aracm farkh ihtiyaclara gore tasarmm degisebiimektedir. Daha
cok i¢c giivenlk ve asayis amach iiretilen arac, 7.62 mm mermilere ve
parcacikh olan anti personel maymlarma karsi koruma saglamaktadir.
Konvansiyonel savaslar i¢in tasarlanan Arma ZMA ve ZPT zrhh
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araclan1 vyiiksek seviyede balistk ve maym korumasi saglamaktadir.
En zorlu arazi sartlarmda hareket Kkabiliyetleri vardr. Hendek, dik
engel ve sudan gecme mesafeleri diger zrhh araglarm  Oniine
gecmektedir. Arma II’'nin  gelistirilmesi  ile  birlikte aracm tasma
kapasitesi  arttwrilmustr.  Tulpar  paleth  zrhh arag; ihtiyaglar
dogrultusunda gelistrmeye acik bir sekide hafif tank, ZMA, ZPT,
kesif araci, komuta kontrol araci, hava savunma araci, bakmm ve
kurtarma araci olarak tasarlanmustr. Ihtiyaglar dogrultusunda farkh
motor secenckleri de mevcuttur. Balistk ve maym korumas: st
seviyededir. Palet yapisi sayesinde yiiksek engel asma kapasitesi ile
birlkte birgok arazide hareket kabiliyeti bulmaktadr (OTOKAR,
2023).

FNSS Savunma Sistemleri A.S., FMC ve NUROL sirketleri
istirakiyle SSCB'nin ZMA ihalesine katimak icin kurulmustur. 1989
yiilnda TSK i¢cin {iretilecek 1.698 ZMA ihalesi kazamlmstir.
Cabsmalar, sonraki vyillarda vatmmlar artrlarak devam etmistir.
Taktik tekerlekli araclar kapsammnda Pars araclart 4x4 ve 8x8 olarak
uretilmistir. 4x4 olan ara¢ kesif, emniyet ve komuta kontrol amaciyla
tasarlanmustr. Gorevin gerekliliklerini verine getirebilmek icin hiz ve
ates gici On planda tutulmustur. 6x6 Ozel operasyon araci Ozel
kuvvet birimleri icin gelistirilerek hareket kabiliyeti, yiiksek balistik
koruma, teknoloji ve ates giicii 6n planda tutulmustur. Ozellikle
meskin mahal operasyonlarmda birden fazla hedef ihtimalne karsm
on ve arka tarafa iki adet kule verlestirilmistir. Dar alanlarda doniis
saglamak icin Oon ve arka aks doniis kabiliveti mevcuttur. Pars 4x4’e
gore yarm metre daha dar alanlardan donebilmektedir. Maym ve EYP
riskine karsm viksek balistk koruma icermektedir. 8x8 araci ise
konvansiyonel savaglar i¢in tasarlanmus ZPT ve ZMA olarak gorev
yapmaktadr.  Yiiksek balistik koruma seviyesi mevcuttur ve lojistik
kabiliveti vikksektir. Istenilen silah sistemi entegre edilebilir. Atis veri
tespit sistemi ile diisman yerini tespit etme imkdm saglamaktadur.
Amerikan AIFV zirhh araci 6rek almarak tasarlanan ZMA 15, paletli
zrthh ara¢ smifinda yer almaktadw. Her tiirlii arazi sartnda gorev
yapma kabiliyeti vardr. Amfibi 0Ozelligi sayesnde derin sularda
ilerleyebilmektedir. ZMA 15’ler gelistirilerek Akmc1 ve Kaplan serisi
yeni ZMA’lar {retimist. Bu araclar, silah sistemi olarak kendi
gelistirdikleri uzaktan kumandah kule sistemlerini  kullanmaktadirlar.
Cesttli ihtiyaglar dogrultusunda tasarlanan Kaplan YN ZMA, ZMA ve
ZPT gorevleri basta olmak {izere havan, isthkam ve ambulans

49



TUDAD - Cilt6 - Say: 3 - Temmuz 2023 - Ahmet Faruk CETINKAYA /
Neslihan DEMIREL

gorevlermi yerine getirmektedir. Aktif koruma sistemleri, lazer uyar
sistemi ve atig tespit sistemi opsiyonel olarak sunulmustur (FNSS,
2023).

1976 vyinda kurulan Nurol Makina, savunma Sanayisi
alanindaki faaliyetlerme 1992 yiinda baslamistr. Aym zamanda
FNSS sirketinin kurucu ortagidr. 4x4 taktikk tekerlekli arac iiretimi
yapmaktadr. Basta TSK ve Emmniyet Genel Miidirligii olmak {izere
yurt i¢ci ve yurt disma ara¢ satis1 gerceklestirmektedir. Yorik 4x4
taktik tekerlekli zirhh ara¢, emniyet ve askeri birimler tarafindan kesif
ve emniyet goOrevlerinde kullamimasi i¢cin tasarlanmustr. Kullanacak
birimin ihtiyaclarma gore silah sistemleri ve koruma diizeyi opsiyonel
olarak degistirilebilmektedir. Ejder Yalem, kwsal kesim ve meskin
mahal basta olmak {izere her tiirlii arazi ve gorev i¢in tasarlannus bir
aractr.  Yiksek Dbalistk koruma ve hareket kabiliveti vardr.
Ergonomik tasarmm ile birlikte personelin ihtiyaclarmi karsilayan araca
ekleme ve c¢ikarma vapilarak ZMA, ZPT, kesif, komuta kontrol ve
istihkam araci gibi farkl ihtiyaclara cevap veriebimektedir. Uzaktan
komutali  kulesne  kiicik ve orta Olcekli silahlar  entegre
edilebilmektedir. Ilgaz 1I, i¢ givenlk kapsammda kullanimak tizere
sehir ve kirsaldaki toplumsal olaylara miidahale etmek igin
tasarlanarak  personel tasima kapasitesi ve manevra On planda
tutulmustur (NUROL, 2023).

TUMOSAN, 1976 wyinda kamu iktisadi tesebbiisii olarak
kurulmustur. Motor tahrik ve parcalari iretmesi planlansa da siket
dizel motor ve traktor turetimine yoOnelmistir. Tirkiye’deki ik dizel
motor iireticisi olan TUMOSAN, 2019 yiinda yerlilik oram en yiiksek
olan Pusat aracmu tretmistir. Pusat’ta, 4x4 hafif smuf zirhh arac olarak
motor, sanziman, giic aktarma organlar1 ve ylriiyen aksamlar yerh
olarak Ttretimistir. Araci, diger araclardan ayran en biiyik Ozelligi
hibrit olmasi1 sayesinde disik vakt tiketimi ve kritlkk boleelerde
motor  sesinin  kesilmesinin  saglanabilmesidir.  Emsallerme  gore
yiksek hareket Kkabiliyeti olmakla birlkte ara¢ koruma diizeyi
emsallerine gore yiksek degildir. Maym ve 7.62 mm mermilere
dayankhlk  gOsteren aracta  uzaktan komutalh kule  sistemi
bulunmaktadrr (TUMOSAN, 2023).
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4, Literatiir Taramasi

Literatirde silah se¢imi (Dagdeviren vd., 2009; Li Liu, 2014;
Abbasi Sarabadan, 2015) ve ara¢ secimi Yildizbasi Ozdemir, 2020;
Cheng vd., 2023; Gazbey vd., 2015; Ardi, 2019; Sanchez Lozano
Rodriguez, 2020) gbi problemlere ¢oziim tretmek i¢in Cok Kriterli
Karar Verme (CKKYV) yontemleri sikbkla kullamimaktadr. CKKV
yontemi, karar verilmesi gereken bir olaym kriterlere  gore
modellemesini  yapilarak karar vericmin en 1yi faydayr saglayacak
durumu  belirlemesine  yardimer  olmaktadw. Bu sayede, Kkarar
vericilere daha detayh ve analitik bir bakis agis1 sunarak, karmagik
kararlarmm  etkilerimi  ve  sonuclarni  daha 1yi  anlamalarm
saglamaktadir. CKKV olarak birgok farkh yontem bulunmaktadr. Bu
yontemlerden en sik karsilagilanlar; AHP, ANP (Analytical Network
Process), PROMETHEE (The Preference Ranking Organization
Method  for  Enrichment  Evaluation), TOPSIS, ELECTRE
(Elmmation et Choix Traduisant la Realite) olarak sralanabilir. Bu
yontemlerin  birbirlerne  gore Ustiin  oldugu yOnler bulunmaktadir
(Omirbek  vd., 2013). Hangi CKKV ydnteminin segilecegini;
problemin c¢evresi, seceneklerin tiirti, degerlendirmedeki kriterler,
belirsizlign tiirl, niteliklerin birbirleri arasmdaki bagmhhk derecesi,
karar vericmin amaci, yontemde kullamlacak verinin kapsami ve
kalitesi qibi faktorler belirlemektedir (Tavana ve Hatami Marbini,
2011: 13588-13603).

Zhang vd. (2005), silah sistemlerinin = degerlendiriimesinde
bulank CKKYV tekniklerini kullanarak yeni bir yaklagim sunmaktadir.
Yazarlar, silah  sistemlerinin =~ degerlendiriimesindeki  kriterlerin
birbirme bagmh ve etkilesimli Ozelliklerini ele almak konusunda
geleneksel degerlendirme yontemlerinin smirhhiklarm
vurgulamaktadr. Bu sorunu ¢ozmek i¢in, kriter agrhklarmmn
belirlenmesi  i¢in  trapezoidal bulamk AHP ile birlestirilen ve
degerlendirme sonuglarmi sentezlemek i¢cn A bulank Olgiim  ve
Sugeno integraline dayanan hiyerarsik bulank integral modeli
onerimektedir. Onerilen ydntem, en iyi ana muharebe tankmm
degerlendirildigi  bir O6rnek lizerinden gosterilmektedir.  Sonuglar,
yaklasgimm  miihendislk uygulamalarmda kullamlabilirlk  ve  etkinlik
acismdan pratikteki basarismi gostermektedir.

Chang vd. (2007), silah sistemleri se¢imi i¢in Onceki sralama
yontemlermin - smirlamalarmi ele alan iliskisel mesafe Olgiim yontemi
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(RDMM) adh yeni bir bulank swralama yontemi sunmaktadir.
Cahsmada RDMM ¢esitl  ornekler iizerinden diger yoOntemlerle
karsilastirlarak kendi kendini hareket ettiren obiisler ve ana muharebe
tanklar1 arasmda en iyi alternatifi se¢imektedir. Calhsma, RDMM nin
avantajlarmi  Ozetleyerek sonuclandirrken, metriksel mesafeye dayah
genelleme, makul sralama sonuglarmm saglanmasi, maksimum kesin
sayt v max'n kullanmyla karar vericiler i¢in anlagilabilirligi ve belirl
durumlarda farkh tiirdeki bulankk saylart ve kesin  degerleri
isleyebilme yetenegi gibi konular1 vurgulamaktadr. Calgmada 6 ana
bashk altnda toplam 30 kriter degerlendiriimekte olup 3 farkh
alternatif kiyaslanmaktadir.

Kantemir ve Ozkil (2015), kolluk kuvvetlerinin i¢ giivenlik
harekatlarmda  kullandiklar1 ~ silah, techizat ve araglarm  etkinlik
derecelerini belirlemek amaciyla bir cahsma gerceklestirmislerdir. Bu
cahbsma  swasmnda, terdristlere  karsi  yliriitilen  operasyonlarda
teknolojinin  6nemh bir giic carpam oldugu bilindiginden stirdiiriilen
operasyonlarda en etkili silah sisteminin  belirlenip ~ gelistirilmesi
hedeflenmistir. Yapilan arastrmada, sahada gorev yapan personelin
goriiglerme bagvurularak mevcut kriterler ve agrhklart belirlenmistir.
Gortigler, AHP yontemiyle agrlklandmrimuig ve TOPSIS  yontemiyle
etkinlik dereceleri belirlenmistir. Etkinlk derecelerine gore, ik swrayi
taarruz helikopteri, ikinci srayr genel maksat helikopteri, iiglincii
sirayl ise top¢w/obiis/cok namlulu roketatar ve dordiincii srayr ise
mayma karsi kismi korumali araglar almustir.

Askeri araglarda zamanla kompozitler, ¢elige gore daha hafif ve
ustin  koruma saglama Ozelligi nedeniyle zrh olarak kullanimaya
baglanmustr.  Bitlish  (2019), en uygun kompozt yapismn
belirlenmesi amaciyla, hibrit ve katmanh kompozitler iizerinde atig
testleri gergeklestirmistir. Bu testler agwlk, kalnlk, deformasyon
blytkligi ve sekli gbi Olgilitlere gore degerlendirimistr. Bu
degerlendirme verileri, projenin ihtiyaclarma gore en uygun kompozit
secimine iliskin bilgi vermektedir.

Karaday1 vd. (2019), askeri lojistik yoneticileri ve Kkarar
vericilerinin  kargilagtigi  silah  sistem se¢iminde, ¢ogu kez celisen
degerlendirmelere yol agan birden ¢ok kriter temelinde birgok
alternatifin  degerlendirilmesi sorununu ele almaktadw. Bu zorlugun
istesinden  gelmek igin, CKKV  yaklagimlarmm  kullandmasmi
onermekte ve ideal ¢Oziime benzerlk agismdan swralama tercihi i¢in
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hiyerargik bulanik tekniklere dayanan bulank HFTOPSIS yontemini
kullanmaktadr. Onerilen yaklasm, kesin ve bulank verilerin her
ikismi de icerebilen ve karmasik silah se¢imi sorunlari i¢in uygun olan
bir yaptya sahiptir. Yazarlar, bulank bir ortamda bir flize sistemi
secimini iceren bir Omek olay c¢ahsmasmda bu metodolojinin
uygulanisini gostermektedir.

Faideci (2020), savunma sanayisi alannda yapmis oldugu
arastrmada, teknoloji transfermin kara araglan iizerindeki etkisini
incelemistir. Bu amacla, taktik/tekerlekli zirhh ve genel maksat askeri
araglari ireten firmalarla miilakatlar  gergeklestirilmistir.  Miilakat
stirecinde elde edilen bulgular, ihtiyag duyulan askeri teknolojilerin
transfer edilerek millilestirilmesinin ik Oncelik oldugunu gostermistir.
Bu sckilde transfer edilen teknolojinin, ilerleyen donemlerde ticari
menseli trlinlerin gelisimine de katki saglamas1 beklenmektedir.

Kurtay K.G., Gokmen Y., Altundas A., Dagstanh H.A. (2021),
savunma sanayisinde yapimast beklenen yirmi adet projenin Onem
derecelerine gore swralamaya yonelk bir cahsma gergeklestirmislerdir.
Bu projeler, savunma sanayisi alannda yapimasi gereken oldukca
bliyilk ve zaman alan faaliyetlerdir. Bu nedenle, projelerin 6nem
derecelermin belirlenmesinde, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
olan alti farkl yontem (TOPSIS, VIKOR, MOORA, ARAS, EDAS,
MAUT) kullamhmstr. Bu  yontemlerin  kriterlerinin -~ belirlenmesinde,
uzman gorislerinden yararlamlig  ve agrlhklandiridmasmnda  Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullammustr. Bu  analizler
sonucunda, karar vericilere, projeler hakkmnda tutarl, dogru ve etkin
bir karar verme imkani saglanmistir.

Tekmay (2022) vyiiksek lisans tezinde, askeri alanda kullanilan
Insansiz Hava Aract (IHA)larm degerlendirilmesi icin TOPSIS ve
Bulank TOPSIS yontemlerini  kullannustr. Bu  kapsamda  sekiz
firmanmn {rettizi on iki IHA alternatif olarak belirlenmistir. IHA’larm
havada kahs siiresi, maksimum irtifa, faydal yiik kapasitesi, seyrr hizi
ve maksimum hiz degerleri kriter olarak belirlenisti. Uc kriter
bulunan degerlendirmede, Yabhon United 40 IHA, bes kriter bulunan
degerlendirmede ise Predator C Avenger IHA birinci srayn almustr.
Bulank TOPSIS’te ise Heron TP birinci srayr ahmgstr. Tirkiye’nin
irettifi  ANKA ise tim  degerlendirmelerde  onuncu  srada
bulunmustur. Akmci ise bulamk TOPSIS’te kinci swrada yer almustir.
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Altundas  vd.  (2022)  gerceklestirdifi  ¢aligmada,  askeri
gorevlerde kullanilan farkh tiirlerdeki 9 Insansz Hava Aracinmn (IHA)
smrr giivenligi ve miidahale gorevlerini yerine getirmek icin CKKV
yontemleriyle  degerlendirimistir. Bu  c¢alismanmn amaci, belirlenen
gdrev i¢in en uygun IHA'mn sralamasm tespit etmektir. IHA'larm
degerlendirimesi i¢in uzman kisilerle yapilan degerlendirmeler ve
AHP yontemiyle belirlenen kriter agrlklart kullanustr.  THA'larm
sralamasmi ve se¢imini yapabilmek icin ARAS, EDAS, WASPAS,
MAUT, TOPSIS ve VIKOR gibi literatirdeki CKKV yontemleri
kullamimistr.  Calgmada, CKKV yontemlerinin askeri teknoloji se¢im
problemleri i¢in uygun sonuglar verdigi ve farkh cahsmalarda da
uygulanabilecegi degerlendirilmektedir.

Erdal vd. (2023), c¢ahsmalarmda yakm zaman muharebe
kosullarmda Anti Tank Giidiimlii Fiizelerin (ATGM) se¢cimi i¢in yeni
bir metodoloji sunmaktadr. Cahlsma, yiikksek belirsizlik igeren cesith
muharebe  senaryolarn  dikkate alan bir  simillasyon modeli
aracihgryla dogru ve giivenilir sonuglar saglamayr amaglamaktadir.
Degerlendirme  kriterleri, teknik verilerin yam swa JCATS simiilasyon
aracmdan elde edilen verileri icererek muharebe ortammm daha kesin
bir yansimasmi saglamaktadwr. Cahsmada 3 ana kritere ait 22 alt
kriterle 7 farkh alternatif degerlendirimisti.  Onerilen metodoloji,
hassasiyet ~ analiziyle dogrulanarak stabilite, saglamhk  ve
uygulanabilirligini  gostermektedir. ~ Cahsma,  metodolojinin  silah
sistemleri se¢ciminde etkili bir sekilde yant verebilecegni ven ATGM
alternatifleri i¢in swralamalar sunabilecegini sonugland rmaktadir.

Literatiirdeki c¢ahsmalardan gorillecegi lizere bulamk AHP ve
TOPSIS askeri techizat ve ara¢ se¢ciminde siklkla kullamlan ve
basaris1 tespit edimis yontemlerdir. Bulank AHP ile kriterlerin
agrlklart  belirlenmekte, TOPSIS ile alternatifler bu agrlklarla
sralanmaktadirlar.

5. Veri ve Yontem

Bu c¢absmada, CKKV yaklagmlarmdan Bulamk AHP ve
TOPSIS yontemleri kullanidmistr. Meskin  mahal, daghk araz, acik
arazi ve lojistik operasyonlarn i¢gn 4 farkh CKKV uygulamasi
yapimuis olup her birisi icin farkh agrhklar kullamimustr.  ilgil
iireticilerin  nternet sitelerinden ve acik kaynaklardan edinilen bilgiler
derlenerek veri seti olsturulmustur. Ureticilerin tantim  sayfalarinda
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ve broslirlerinde araglart tanmlamak icin kullandig 6zelliklerin - tiimii
analiz srasmda kullanilmstur.

5.1. Veri

Meskin mahal operasyonlar, daglk arazi operasyonlary, acgik
arazi operasyonlari ve lojistk operasyonlar1 icin kullamilan 23  kriter
ve bu kriterlerin - minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 1°de gosterimisti. Daghk arazi ve meskin mahal
operasyonlarmda  anti tank  silahlarmn  etkinligi g6z  Oniinde
bulundurularak ates giicli puam diistirilmiistiir.

. K# | Kriter Agik- [ Min. [Maks.| Ort. | o
K# [Kriter A¢iklamasi|Min{Maks.| Ort. c lamasi
K13 Dik Engel 400 | 1000 [581.8[145.7
_ K1 [Motor Giicii (bg/ton)] 15 | 34 224 | 488 ° (mm)
2 £
z | K14 |Sudan Gegme | 600 | 1800 [1128.6| 308.7
E |K2| Azamihiz(knvs) | 65 | 140 1008 | 182 | = (mm)
=] )
5 2l k15 | vizme o (yok)f2 (va)| 08 | 06
3‘ K3 | Bos Agirlik (kg) [47000142000{18690./9800.2
s 9
< Ki6 | AtesGucu | 0 | 5 | 23 | 14
K4 Menzil (km) 250 800 [657.3(126.6
o .
— =| K17 [silah Istasyonu0 (yok)1 (van)| 0.8 | 0.4
& | K5 | Oturmakapasitesi [ 3 | 15 9.7 31 | &
[%] =3
©
& 2\ k18 |zih(Stanag | 1 | 5 | 33| 11
v | K6 Tagima (kg) 13001 8000 [3103.2/1794.8 level)
K19 | HedefTespit [0 (yok)2 (var)[ 0.5 0.8
K7 | Uzunluk (mm) }4900 8500 [6556.9[1075.3
S
1= K20 Yangin [0 (yok)2 (var)| 15 [ 06
3 K8 | Genislik (mm) [2160) 3450 [2777.3]|349.7 Sondurme
2 x
= S| K21 | Kanstirma [0 (yok)1 (var)[ 0.1 | 03
K9 | Yiikseklik (mm) [2100 4900 [2915.3[739.5| £ K dreltme
X
— G| K22 | Uzaktan [0 (yok)t (var)| 0.07 | 03
o [K10| YanEgim(%) |30| 40 |329 | 4.6 Kumanda
g
g K23 | Lazer Uyar1 [0 (yok)2 (var)| 0.2 | 0.6
[0 |K11[ Tirmanma (%) 60| 70 (614 [ 3.6
@
F  K12|Hendek Gegis (mm)|800 | 2600 [1312.9]559.3

Tablo 1. Alternatiflerin degerlendirilmesinde kullanilan kriterler ve veri seti 6zeti

Arag performanst kategorisindeki verilere gore, incelenen
araclarm motor giicii (bg/ton) degerleri mmimum 15 bg/ton ve
maksimum 34 bg/ton arasmda degismektedir. Ortalama motor giicli
ise 22.4 birimdir ve standart sapmasi 4.88 birimdir. Ayrica, araglarm
azami hiz degerleri (km/s) mini mum 65 knvs ve maksimum 140 km/s
arahginda yer almaktadwr. Ortalama azami hiz ise 100.8 knvs'dir ve
standart sapmasi 18.2 km/s'dir. Bos agrhk (kg) kriterine gore
araclarm degerleri mini mum 4700 kg ve maksimum 42000 kg
arasmda degismektedir. Ortalama bos agrhk 18690.9 kg'dr ve
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standart sapmast 9800.2 kg'dr. Bos agrhktaki cesitliligin en biiylik
sebebi zirh oOzellikleridir. Agr zwhh ZMA araglarmn bos agirhg
fazlayken hafif arazi araglarmm ¢ok daha azdwr. Araglarm menzil
degerleri 250 km ve 800 km araligmda yer almaktadwr. Ortalama
menzil ise 657.3 km'dir ve standart sapmasi 126.6 km'dir.

Kapasite  Ozelliklerine gore, araglarm oturma Kkapasiteleri
minimum 3 ve maksimum 15 kisi arasmda degismektedir. Ortalama
oturma kapasitesi 9.7'dir ve standart sapmasi 3.1'dr. Ayrica, araglarm
tasma  kapasiteleri minimum 1300 kg ve maksimum 8000 kg
arahginda yer almaktadw. Ortalama tagima kapasitesi 3103.2 kg'drr ve
standart sapmas1 1794.8 kg'drr.

Ara¢c boyutlarmda, araglarm uzunluk degerleri 4900 mm ve
8500 mm arasmda degismektedir. Ortalama uzunluk 6556.9 mm'dir ve
standart sapmast 1075.3 mm'dir. Araglarm genislk degerleri ise
minimum 2160 mm ve maksimum 3450 mm aralignda yer
almaktadr. Ortalama genigk 2777.3 mm'dir ve standart sapmasi
349.7 mm'dir. Ayrica, araglarm yiikseklik degerleri 2100 mm ve 4900
mm arasmda degismektedir. Ortalama yiikseklk 2915.3 mm'dir ve
standart sapmast 739.5 mm'dir.

Engel gecme Ozellklerinde, araglarm yan egim degerleri
minimum %30 ve maksimum %40 arasmda degismektedir. Ortalama
yan egim degeri %32.9'dur ve standart sapmasi 4.6'dr. Ayrica,
araclarm trmanma degerleri %60 ve %70 arahgmnda yer almaktadir.
Ortalama trmanma degeri 61.4'tlir ve standart sapmasit 3.6'dwr. En
yilksek hendek gecisi 2600 mm ve en diisik hendek gegisi 800
mm’dir. Ortalama hendek gecis degeri 1312.9 mm'dir ve standart
sapmast 559.4 mm'dir. Dik engel gecis degerleri minimum 400 mm ve
maksimum 1000 mm aralimnda yer almaktadwr. Ortalama dik engel
gecis degeri 581.8 mm'dir ve standart sapmast 145.7 mm'dir.
Araglarm sudan gegme degerleri 600 mm ve 1800 mm arasmda
degismektedir. Ortalama sudan gegme degeri 1128.6 mm'dir ve
standart sapmast 308.7 mm'dir. Yizme Ozelligi olmayan araglar O,
olan araclar 2 ve bu Ozelligin opsiyonel olarak sunuldugu araglar 1
olarak isaretlenmistir.

Muharip kategorisinde, araglarm ates giicli degerleri oransal
olarak 7.62 mm makinah tifek icm 1, 12.7 mm ugak savar i¢in 2,
25mm top i¢in 3, tank savar ve 30/35 mm top mermisi i¢in 4, 120 mm
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top mermisi icin 5 olarak belirlenmistir. Ates giicli olmayan araglarn
bu degeri 0 olarak verimigtir. Ortalama ates giicii degeri 2.3'tiir ve
standart sapmas1 1.4'tiir. Araclarn silah istasyonu degeri var veya yok
olarak 1 ve 0 degerleriyle temsil edilmistir. Araglarm zrh degerleri
icn  Stanag seviye degerleri kullamimistr. Ortalama zirh  seviyesi
3.3'tlir ve standart sapmast 1.1'dir.

Elektronik  kategorisindeki ~ oOzelliklerde  opsiyonel —secenegi
olmasi durumunda var i¢cin 2, yok i¢in 0, opsiyonel icn 1 degerleri
kullanilnustr.  Eger araglarda ilgili ozellk yalnizca standart olarak
varsa veya yoksa 1 ve 0 degerleriyle temsil edilmistir. Araclarm hedef
tespit Ozelliginin ortalama degeri 0.5'tr ve standart sapmasi 0.8'dir.
Araglarm yangn sondirme Ozellifi ise ortalama degeri 1.5'tr ve
standart sapmasit 0.6'dr. Karistrma koreltme Ozelliginin  ortalama
degeri 0.1'dir ve standart sapmasi 0.3'tlir. Ayrica, uzaktan kumanda
ozelligi i¢in ortalama deger 0.07'dir ve standart sapmasi 0.3'tiir.
Araglarm lazer uyar1 Ozelligmin ortalama degeri 0.2'dir ve standart
sapmast 0.6'dr.

Tiirkiye’de iiretilen askeri kara araglar ile ilgili bilgiler Tablo
2’de temsili c¢izim gorselleriyle birlikte derlenmistir. Askeri arag
alternatiflerinin kriter degerlermin gosterildigi karar matrisi ise Tablo
3’te verilmistir.
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Alt] Gorsel Model |Alt. Gorsel Model |Alt. Gorsel Model |Alt. Gorsel Model
-
y BMC - FNSS
BMC " . =38 = OTOKAR
AL ove | As “ ALTUG |A15 ﬁ KAPLAN |A22 | OTOKAR
ZPT 8x8 YN-ZMA
‘ OTOKAR OTOKAR
BMC FNSS y . >
A2 B IRPI 6x6 A9 : PARS 4x4A16 AKREP 1l |[A23 ARMA I
4x4 ! 8x8
BMC FNSS OTOKAR —| OTOKAR
KIRPIT (A0 |, PARS IV COBRA |A24 jtl. | TULPAR
6x6 4x4 ZMA
BMC FNSS OTOKAR NUROL
A4l 4 ;| KIRPIII [AL1 PARS IV [A18 COBRAII [A25 el
YORUK
4x4 8x8 4x4
! BMC ENSS . |OTOKAR NUROL
A5 VURAN - 2| ZMAL5 COBRAII |[A26 ! EJDER
4x4 00000 - RAP 4x4 YALGIN
| 4 BMC FNSS OTOKAR NURGL
Ab ~-_. |AMAZON|A13 AKINCI JA20 KAYA Il |A27 ILGAZ 1I
UKS 4x4 ZMA 4x4
BMC FNSS : "
; OTOKAR . [TomMosaN
AT ALTUG |Al4 . KAPLAN[A21 URAL 4x4 A28 PUSAT
ZMA 8x8 STA

Tablo 2. Tirkiye’de iiretilen askeri kara araci alternatifleri

K1|K2 [ K3 |K4 [K5| K6 [ K7 | K8 [ K9 |[K10|K11[K12|K13[K14|K15[K16[K17|K18|K19K20|K21|K22[K23

A1TI9[10518083800] 13 [16297/3502640321( 30 | 60 [900]500 120

A2]15 |105[22500800( 15 [3500792526403765 30 | 60 [900{500 [1200

A3TT9|I002076q700[ 3 [2590/735029804900 30 | 60 [900]500 [IT00

A4]18 1100 [19050750( 13 |1779742528653827 30 | 60 [900{500 1000

A5[18 [110[18500600| 9 [215068102620[3500 30 | 60 [900[500 800

A6[25 [12013004800] 7 [150060503450250(] 30 | 60 [900]500]700

A7]17 |11035000800( 12 [80008330305014380(| 30 | 60 2204600 [1200)

A8]18 [107[3100¢800] 12 [8000[83303050/4380] 30 | 60 [220(600 1200

A9125 [110]1500q700] 4 [1500500026002100 40 | 70 [800]400 [I50

JA1Q 24 [100}23004700] 10 [3000[700030002450] 30 | 60 [150(700 (1700

[ATT'T9 [I00[35000700( 12 [57508000300012400 30 | 60 [2000 700170

IA12 17 | 65 |14004490] 11 [3200556029002970] 30 | 60 |183( 740 (1100

IAT3 18|65 |1800q490] 13 [4250/6020[284012690 30 | 60 [183(700 |1100

AT 21165 [13750525] 5 [3250560030003100 40| 70 [I800 750|110

IA15 20 [ 70 [30004500] 12 [500067003150[3250] 30 | 60 [200(900 {1000

IA16 24 [110]12504250] 3 [25005900250002375 40 [ 60 |800]500 {100Q

A1/ 28 [100[4700]1600] 9 |200053032510250( 40 | 60 [800]400[100

IA18 27 [110]12004700] 10 [150054802240]2300] 30 | 60 |100(500 [100Q

IAT9 22 [110[16250700] 11 [1750668027502650 30 | 60 [100q 600 [1000

A2 21 [95 [12500700] 10 |200064502560265( 30 | 60 [L00(J 500120

|A21] 31 [110]6250{600] 8 [1750533021602440 40 [ 60 900|500 [600

[A22124 1105 [I5500700( 10 [3000700027502460 30 | 60 [T200600 [I50

IA23 18 [100[35504700] 12 14500[850034002500] 30 | 60 [2100 700 {1800

|A24 24 [ 70 142004500] 12 [3000[72003450[2550] 40 | 60 [26001000{1500

[A29 30 [14018000[700] 7 [2000/490024002100 40| 70 [900[500]900

IA26 21 [110]1400q700] 11 |4000540025002300] 30 | 60 |110(500 (1100

|A27 34 [120]7500{700] 9 [1300590024602400] 30 [ 60 |900[400[750

NN O B ey N N R NI N N BT wl g oo B H = = -
N ERlwH OB NN W W N RO N B SN BIN BB N wwy

gol|o|d ||+ olg ol H o]~ N =N H N -] e A 2| k] A =
H o k| H | | H Rkl ] R H = k] H o = H R H = R e = o -
g o|o|ldolo|ldoldolo|ldolr|do|o] ar g n sl g mof ol N = H
NI EEELE L EEEE IS INES NN ES EN IR N BN IR
g o|o|ldololdoldololdololdo|olgoldolold || H o o
go|lo|ldolo|ldoldolr|dololdo|olaoldo|o| - ofolq o o
g o|o|ldolo|ldoldololdolr|do|ola ol g g ool of o

A28 29 [110[1000700] 9 [250061002500298(] 40 | 70 [900]500[750

Tablo 3. Alternatiflerin kriter degerlerinin gosterildigi karar matrisi
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5.2. Bulamk AHP Yontemiyle Agwhklann Tespiti

Bulank AHP yontemi kullanlarak meskin mahal operasyonlari,
daghk arazi operasyonlar, agik arazi operasyonlart ve lojistik
operasyonlart  i¢cin  kriter  agrlklandwriimast  yapimistr.  Bu
operasyonlar i¢in farkli kriterlerin Oncelikleri farkli olabileceginden,
her bir operasyon i¢in ayr1 ayrt kriter agwhklandrmasi yapimasi
gerekmektedir. Tablo 4, Bulank AHP yonteminde kullanlan bulank
sayl donistimlerini  gostermektedir. Alt kriterler arasmda direkt bir
kiyaslama yapilamayacag i¢in ana kriterler arasmda agrhk matrisi
olusturulup her bir ana kriter i¢in tespit edilen bulanik katsayilar esit
agrlhklarla alt kriterlere dagtilmustir.

Bulanik Degerler
Onem Sayisal Deger

Alt |Orta | Ust

Esit 1 1 1 1

Ara deger 2 1 2 3

Kismen

Onemli 3 2 3 4

Ara deger 4 3 4 5

Onemli 5 4 5 6

Ara deger 6 5 6 7

Daha énemli 7 6 7 8

Ara deger 8 7 8 9

Cok daha 6nemli 9 9 9 9

Tablo 4. Saysal degerlerin {iggensel bulanik sayilara donistiiriilmesinde kullanilan
skala degerleri Cijj

Islem  admlarmn  gdstermek  amaciyla  mesk(n  mahal
operasyonlart i¢in uygulanan islemler swasiyla ac¢iklanmustr. Daghk
arazi, acikk arazi ve lojistk operasyonlarryla ilgili  kriterlerin
onemlermin kil karsidlagtriima matrisleri ve alternatiflerm  ayrim
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Olciilleri ve ideal c¢oOziime goreli yakmhklart gosterimistr. Mesk(n
mahal operasyonlari i¢in kriterlerin  Onemleri i¢in ikili kargilastrma
matrisi, C = [CijJmxm, Tablo 5'te verilmisti. Burada ‘m’ ana kriter
sayismi, ‘cij’ ise kriter i'nin kriter j’ye gOre Oneminin biyikKiglini
temsil etmektedir.

Arag - rI . .
perfOnnans]Kapa\slte BoyutlanEngel gegme| Muharip |Elektronik
Arag 1 7| s 1/9 1/9 1/8
performansi
Kapasite 7 1 1/4 1/9 1/6 1/6
Boyutlar 5 4 1 1/8 1/4 1/2
Engel 9 9 8 1 172 5
gecme
Muharip 9 6 4 2 1 4
Elektronik 8 6 2 1/5 1/4 1

Tablo 6. Meskiin mahal operasyonlari igin kriterlerin bulanik katsayilarla ikili
karsilagtirma matrisi, C’j

Her bir kritere ait bulamk alt, orta ve st bulank sayilarn
geometrik  ortalamasi  almarak diger kriterlere gbrece  Onemleri
hesaplanmigtr. Tablo 7°de kriterlerin  bulank agrlklarmm geometrik
ortalamalar1 gosterilmistir.

Kriterler Alt | Orta | Ust

Arac performans1 |0,17] 0,19 [ 0,20

Kapasite 0,371 0,42 (0,48

Boyutlar 0,67 0,82 | 1,06

Engel gecme 3,02 3,43 |4,04

Muharip 2,721 3,46 4,10

Elektronik 1,03(1,30 |1,58

Tablo 7. Meskiin mahal operasyonlart igin kriterlerin  ikili kargilagtiriima
matrisinden elde edilen degerlerin geometrik ortalamalari
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Hesaplanan geometrik ortalamalar, normalize etmek amaciyla
alt, orta ve Ust degerlerin ayr1 ayri toplamlari almnmustr. Toplamlarn
tersi almrken, st bulankk saymm tersi daha kiicik olmasi sebebiyle
alt bulank sayryla carpilmgtr. Tablo 8’de bulank sayilarm
toplamlar1 gosterilmektedir.

Alt |Orta| Ust

r | 7,98 9,62 (11,47

r'|0,09| 0,10 | 0,13

Tablo 8. Meskiin mahal operasyonlar1 igin standart kriter bulanik
aguliklarinin tespiti amaciyla kullanilan bulanik agiliklarin toplamlart ve tersi

Standart  iiggensel bulank say1 elde edidikten sonra,
durulagtrma iglemi i¢in alt, orta ve st bulank sayilarm ortalamasi
almarak normalize edilmisti. Tablo 9, durulastrma islemi sonrasi
TOPSIS  yontemi  uygulanrken  kullanllacak  olan  agwlklan
gostermektedir.

Kriterler Alt [Orta| Ust [ M N

Arag performans1 | 0,02 0,02 10,03]0,02|0,02

Kapasite 0,03 0,04 (0,060,05(0,04

Boyutlar 0,06 | 0,09 10,13]0,09]0,09

Engel ge¢me 0,26 0,36 (0,510,38 (0,36

Muharip 0,2410,36 (0,510,37 (0,35

Elektronik 0,09] 0,14 10,200,14]0,13

Tablo 9. Meskin mahal operasyonlan icin kriterlerin standart bulanik agirhklar,
durulastirilmig agirhklar, M ve normalize edilen durulagtirilmig agirliklar, N

5.3. TOPSIS Yontemiyle Alternatiflerin Degerlendirilmesi

Tablo 3’te gosterilen karar matrisi, alternatiflerin her kriter icin aldig
degerlendirmeyi icermektedir. Bu Olgiimlerin farkh Olgeklerde olmasi
sebebiyle Oncelikle her bir kriterin degerleri normalize edimelidir.
Kriterlerin normalize edilmesi, siitundaki her bir alternatifin o kriter
icn aldiy degerlerin karelermin toplammm karekokiine bokinmesiyle
yapiimaktadr. Bu adm, her bir alternatifin o kriterdeki degerinin
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diger alternatiflerle karsilastwrilabilir hale getirilmesini  saglar. Elde
edilen standart karar matrisi Tablo 10’da gosterilmistir.

K1 | K2| K3 | K4 [ K5 | K6 | K7| K8 | K9 |K10|K11|K12|K13|K14|K15|K16|K17 [K18 | K19| K20 [ K21 | K22 | K23

A1]0,16/0,19{0,16]0,230,24{0,09]0,21]0,180,20{0,17]0,180,12{0,16]0,19]0,19/0,07|0,20 |0,16 {0,19]0,23]0,000,00|0,00
A210,12{0,19{0,20]0,23]0,28(0,19]0,23|0,180,24{0,17]0,180,12{0,16]0,19]0,19|0,07|0,20 [0,16 {0,19]0,23]0,00|0,00| 0,00

A30,160,18]0,19/0,20|0,06{0,140,21/0,20/0,31)0,17/0,180,12]0,16{0,160,19]0,00{0,00 |0,16 | 0,38 0,23 0,58]0,00 0,00

A410,15(0,18{0,17]0,210,24{0,09]0,21]0,190,24{0,17]0,180,12{0,16]0,160,19|0,07|0,20 |0,22 {0,38]0,23] 0,58 0,00 | 0,00
A510,150,20{0,17]0,17]0,17{0,11]0,19]0,180,22{0,17]0,18]0,12{0,16]0,13] 0,19/ 0,07 0,20 |0,22 {0,38]0,23] 0,58 0,00{ 0,00

A610,2110,22]0,1210,23]0,13/0,080,17{0,23/0,160,17]0,180,12]0,16{0,110,19]0,07{0,20 |0,22 ] 0,00{0,23]0,00]0,71 0,00

A70,140,20/0,31/0,23]0,22{0,42|0,24]0,21/0,28)0,17]0,180,29]0,19{0,19]0,19]0,28 0,20 |0,22 | 0,38 (0,23 0,00]0,00 0,67

A810,15]0,20{0,28(0,23[0,22|0,42]0,24[0,21{0,28(0,17{0,18{0,29]0,19{0,19]0,19]0,14]0,20 |0,22 |0,38]0,23/0,00/0,00| 0,67

A910,21]0,20]0,13]0,20]0,07]0,08]0,14]0,18{0,13]0,23]0,22]0,11]0,13{0,24]0,37]0,35[0,20 [0,11 ] 0,00{0,23]0,00]0,00| 0,00

A10]0,20]0,18]0,21]0,20{0,19)0,16]0,20{0,20]0,15{0,17]0,18]0,20/0,22]0,27{0,19]0,14]0,20 0,22 | 0,38]0,23 0,00 0,00|0,00

Al110,160,18}0,31}0,20}0,220,30}0,23/0,20|0,15}/0,17}0,18}0,270,22]0,27 0,19 0,21 | 0,20 0,22 | 0,00{0,23]0,00{0,00 0,00
A12|0,14]0,12]0,13]0,14(0,20{0,17]0,16/0,20{0,19]0,17]0,18{0,24]0,23]0,18{0,37]0,21 0,20 0,22 | 0,00/ 0,00{0,00{0,00 0,00

A13]0,15(0,12]0,16{0,14]0,24]0,23{0,17]0,19{0,17]0,17]0,18|0,24]0,22{0,180,19]0,14 (0,00 |0,22 ] 0,00{0,000,00{0,00 0,00

A14]0,17]0,12|0,12]0,15{0,09]0,17]0,16/0,20]0,19{0,23]0,22]0,24|0,24]0,18 0,37 0,35] 0,20 0,22 | 0,00]0,23 0,00 0,00 0,00

A15]0,17]0,13[0,27(0,14]0,22]0,26 [0,19{0,21]0,200,17{0,18]0,270,28|0,16]0,19]0,28 0,20 |0,27 | 0,19{0,23] 0,00 0,00 | 0,33
A16[0,20]0,20]0,11]0,07{0,06]0,13]0,17]0,17]0,15]0,23]0,180,00]0,16 0,16 {0,00] 0,14 0,20 {0,05]0,000,12{0,00]0,00] 0,00

A17]0,23[0,18/0,04[0,17]0,17]0,11{0,15]0,16 0,16 0,23]0,180,11]0,13]0,16/0,19]0,14{0,20 |0,11 ] 0,00{0,12]0,00]0,00| 0,00

A18]0,22]0,20{0,11]0,20{0,19)0,08]0,16/0,15]0,14{0,17]0,18{0,13/0,16]0,16{0,190,14]0,20 0,16 | 0,00]0,12{0,00)0,71|0,00

A19/0,180,20}0,150,200,20/0,09}0,19{0,19}0,17}0,17}0,18}0,130,190,16 | 0,00 0,14 { 0,20 0,22 | 0,00{0,12|0,00]0,00 0,00
A20(0,17]0,18)0,11]0,200,19}0,11}0,18/0,17{0,17]0,17]0,180,13]0,160,19/0,00{0,14 0,00 {0,16 | 0,00/ 0,12{0,00{0,00 0,00

A21]0,26]0,20/0,06]0,17{0,15)0,09]0,15/0,15]0,15/0,23]0,18]0,12{0,160,10{0,000,14]0,20 0,11 | 0,00]0,12{0,00] 0,00 0,00

A22|0,200,190,14}0,200,19/0,160,20{0,19}0,15}0,17}0,18}0,16 /0,19 0,24|0,19} 0,21 {0,20 0,22 {0,00{0,12{0,00{0,00| 0,00

A23|0,15(0,18[0,32]0,20{ 0,22 0,24 0,24 0,23 0,16 0,17]0,18]0,280,22{0,29|0,19] 0,28 0,20 0,22 [0,00{0,12|0,00]0,00] 0,00

A2410,20{0,13]0,38[0,14]0,22]0,16[0,20]0,23{0,160,23]0,18|0,35]0,32]0,24|0,19]0,35[0,20 |0,27 ] 0,00 {0,23]0,00]0,00| 0,00

A25]0,25]0,26/0,07]0,20{0,13)0,11]0,14/0,16]0,13{0,23]0,22]0,12{0,160,15{0,000,14]0,20 0,05 | 0,00]0,23 0,00 0,00 0,00

A26]0,17]0,20{0,13]0,20{0,20)0,21]0,15/0,17]0,14{0,17]0,18{0,15/0,160,18 0,00 0,14 0,20 0,16 | 0,00]0,12{ 0,00 0,00 |0,00
A27/0,28]0,22]0,07]0,200,17}0,07}0,17/0,17{0,15]0,17]0,180,12]0,13] 0,12 /0,00 0,07 0,00 {0,05 | 0,00 0,12{0,00{0,00 0,00

A28]0,24{0,20/0,09{0,2010,17]0,13{0,17]0,17{0,19]0,23]0,22|0,12]0,16{0,12|0,00]0,07{0,20 |0,11 ] 0,00{0,23] 0,00]0,00| 0,00

Tablo 10. Askeri ara¢ alternatiflerinin kriter degerlerinin gosterildigi standart
(normalize edilmis) karar matrisi, Rij

Daha once Bulank AHP ile hesaplanan ve Tablo 9’da gosterilen
durulastribig  agwhklar kullanilarak her bir alternatifin her bir kriter
icn normalize edimis degerleri ile agrlhklar1 c¢arpilarak elde edilen
agrlikl standart karar matrisi, Vij, Tablo 11°de gosterilmistir.
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KITR TKSTKATKE [ K6 [ K7 | KB K9 [RIUTKIT [KI2 [KI3 [KI4[KISTKI6 [ KI7|KI8[KI9[K20 [K2I [K22 TK23

AT 0,0010,000,00(0,000,000,00(0,00(0,00(0,005/0,0 [0,01(0,00 [0,00 |0,010,01]0,00[0,02]0,01(0,00]0,00 |0,00 [0,00 [0,00

08 | 09 |08 11 | 52| 19 | 62 | 53 9 ]102]10 |72 [94 |16 | 11 | 93 [ 41 | 95 | 52 |63 |00 00 |00

A2 10,000,00(0,00]0,000,00/0,00]0,000,000,007]0,0 [0,01 }0,00 |0,00 {0,01]0,01]0,000,02}0,01/0,000,00 |0,00 {0,00 [0,00
0

A3 0,0010,000,0010,000,00/0,0010,00(0,00(0,009]0,0 0,01 10,00 [0,00 [0,00]0,01]0,000,00]0,01(0,01]0,00 [0,01 {0,00 [0,00
1

A4 10,00/0,000,000,00}0,00}0,00/0,000,000,007]0,0 |0,01 {0,00 0,00 {0,00]0,01}0,00/0,02{0,02]0,01]0,00 {0,01 0,00 |0,00
1

A5 10,00[0,0010,00[0,00]0,00[0,00(0,00]0,00(0,006[0,0 0,01 [0,00 0,00 [0,00]0,01]0,00/0,02]0,020,01]0,00 |0,01 0,00 |[0,00

07 | 10 [ 08 | 08 | 36 | 25 | 57 | 52 5 (102|110 |72 (94 |78 | 11 | 93 | 41 | 60 | 04 [ 63 | 56 | 00 | 00

A6 10,000,000,00]0,000,00/0,00]0,000,000,004]0,0 [0,01 }0,00 |0,00 {0,00]0,01]0,000,02}0,02]0,000,00 |0,00 {0,01 [0,00
6

A7 10,0010,000,0010,000,00{0,0010,00(0,00(0,008]0,0 [0,0110,010,01]0,01]0,01]0,03]0,02]0,02(0,010,00 [0,00 [0,00 [0,01
1

A8 10,00/0,000,00/0,00}0,00}0,00/0,000,000,008]0,0 |0,01 [0,01 }0,01 {0,01]0,01}0,01/0,02{0,02]0,01]0,00 {0,00 0,00 |0,01
1

A9 [0,00]0,00 0,00 [0,00[0,00[0,00]0,00 | 0,00 | 0,003]0,0 |0,01 [0,00 0,00 [0,01 |0,02 | 0,01 |0,02 | 0,01 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 |0,00
10 | 10 | o7 [10 |16 | 17 [ 42 [ 52 | 9 |137[ 29 |64 | 76 [45 | 23 | 86 [ 41 [ 30 | 00 | 63 [00 |00 |00
A10 [0,00]0,00 |0,00 0,00 [0,00[0,00]0,00 | 0,00 [ 0,004[0,0 [0,01 [0,01 [0,01 [0,01 [0,01 0,01 0,02 | 0,02 0,01 |0,00 [0,00 0,00 [0,00
10 | 09 |10 |10 [ 40|34 | 59 | 60 | 5 [102]10 |19 [32 65 | 11 | 86 | 41 [ 60 [ 04 |63 |00 {00 |00
AL [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00[0,00]0,00 0,00 |0,004[0,0 [0,01 |0,01 0,01 [0,01 [0,01 0,02 |0,02 | 0,02 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
4 [102] 10 |59 |32 65 [ 11| 79 | 41 | 60 [ 00 [63 |00 |00 |00

A1Z [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00{0,00]0,00 0,00 [0,005[0,0 [0,01 |0,01 0,01 [0,01 [0,02 0,02 | 0,02 | 0,02 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
5 [102] 10 |46 |40 [o7 [ 23 ]| 79 | 41 | 60 | 00 [00 |00 |00 |00

A13 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00[0,00]0,00 0,00 ]0,005[0,0 |0,01 |0,01 0,01 [0,01 [0,01 0,01 0,00 0,02 |0,00]0,00 [0,00 0,00 [0,00
0 [102| 10 |46 |32 |07 [ 11 |86 | 00 |60 |00 00 |00 |00 |00

ATZ [0,000,00 0,00 0,00 [0,00[0,00 0,00 | 0,00 [0,005[0,0 [0,01 [0,01 [0,01 [0,01 [0,02 0,01 0,02 [0,02 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
08 [ 06 |06 oo |20[37 |47 )60 | 7 [137[29 |43 |42 |07 [23 |86 ]| 41 ]60|00[63 |00 |00 |00
A5 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00{0,00]0,00 0,00 |0,006[0,0 [0,01 |0,01 0,01 [0,00 0,01 0,03 |0,02 | 0,03 [0,000,00 [0,00 0,00 [0,00
08 [o06 |13 |07 | 48|57 [56 )63 | o [102f10 |59 |70 |97 |11 |71 |41 ] 25|52 |63 oo |00 |90
AT6 [0,000,00 [0,00 [0,00 [0,00{0,000,00 | 0,00 0,004 0,0 [0,01 [0,00 [0,00 [0,00 0,00 0,01 [0,02 [ 0,00 [0,000,00 [0,00 [0,00 [0,00
10 | 10 | o5 |03 [ 12| 29 | 49 | 50 | 4 [137] 10 |64 [ 94 [97 | 00 | 86 | 41 [ 65 [ 00 | 31 |00 [o00 |00
A7 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00|0,00]0,00 0,00 |0,004]0,0 |0,01 |0,00 0,00 [0,00 0,01 0,01 0,02 | 0,01 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
6 [137|10 |64 |76 |97 [ 11 | 86 | 41 | 30 | 00 [31 |00 |00 |00

AT8 [0,000,00 0,00 0,00 [0,00[0,00 0,00 | 0,00 [ 0,004 0,0 [0,01 [0,00 0,00 [0,00 [0,01 0,01 0,02 [ 0,01 [0,00 0,00 [0,00 0,01 [0,00
11 | 10 o5 |10 [ 40| 17 |46 | 45 [ 3 102|110 |80 [ 94 [o97 | 11 | 86 | 41 [ 95 [ 00 |31 Joo o1 [00
A19 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00[0,00]0,00 | 0,00 |0,004[0,0 [0,01 |0,00 0,01 [0,00 [0,00]0,01 0,02 | 0,02 [0,000,00 [0,00 0,00 [0,00
09 [ 10 |07 |10 | 44|20 |56 |55 | 9 [102f10 |80 |13 |97 |00 |86 | 41|60 |00 |31 |00 |00 |00
A20[0,000,00 [0,00 [0,00 [0,00{0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,004 0,0 [0,01 0,00 [0,00 [0,01 [0,00 0,01 [0,00 0,01 [0,000,00 [0,00 [0,00 [0,00
9 [102] 10 | 80 |94 {16 [ 00 | 86 | 00 | 95 [ 00 [31 |00 |00 |00

A21 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00{0,00]0,00 | 0,00 | 0,004|0,0 |0,01 |0,00 0,00 [0,00 [0,00]0,01 0,02 | 0,01 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
12 | 10 |03 [o08 | 32| 20 [ 45 | 43| 5 |137| 10 |72 |94 58 | 00 | 86 [ 41 [ 30 | 00 |31 00 |00 |00
A7 [0,000,00 0,00 0,00 [0,00[ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,004 0,0 [0,01 [0,00 0,01 [0,01 [0,01 0,02 [0,02 0,02 [0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
10 | 09 |07 |10 [ 40|34 | 59 |55 | 6 [102]10 |95 [13 [45 | 11 | 79 | 41 {60 [ 00 |31 |00 oo [o0
A23 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00{0,00]0,00 | 0,00 |0,004[0,0 [0,01 |0,01 0,01 [0,01 [0,01 0,03 |0,02 | 0,02 0,00 0,00 |0,00 0,00 [0,00
07 [o09 |15 |10 | 48|52 [ 71| 68| 6 [102f10 |67 |32 |74 |11 | 71| 41|60 |00 |31 |00 |00 |00
A24 0,00 (0,00 [0,00 0,00 | 0,00] 0,00 0,00 | 0,00 | 0,004] 0,0 [0,01 |0,02 |0,01 0,01 | 0,01 [ 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,00 [0,00 [0,00 0,00 0,00
7 [137] 10 |07 |89 45 [ 11 | 64 | 41 | 25 [ 00 [63 |00 |00 |00

A25 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00{0,00]0,00 0,00 |0,003]0,0 |0,01 |0,00 0,00 [0,00 [0,00]0,01 0,02 | 0,00 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
12 |12 |03 [10 | 28| 23 [ 41 | 48 | 9 137|290 |72 |94 87 |00 | 86 | 41 | 65 | 00 |63 [00 |00 |00
A26 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00[0,00]0,00 | 0,00 [ 0,004[0,0 [0,01 [0,00 0,00 [0,01 [0,00]0,01 0,02 | 0,01 [0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
08 [ 10 |06 |10 | 44|46 |45 |50 | 3 [102f10 |88 |94 |07 [o00 |86 |41 ] 95|00 [31 oo |00 |00
A27 [0,00]0,00 0,00 0,00 [0,00{0,00]0,00 | 0,00 | 0,004[0,0 [0,01 |0,00 0,00 [0,00 [0,00]0,00 |0,00 | 0,00 [0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00
14 | 11 |03 |10 [ 36| 15 | 49 | a9 [ 4 102|120 |72 [ 76 [73 | 00 | 93 | 00 | 65 [ 00 |31 |00 o0 [o0
A28 |0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 | 0,005]0,0 [0,01 |0,00 |0,00 0,00 | 0,00 [0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,00 [0,00 |0,00 |0,00 0,00
12 | 10 | o4 |10 [ 36| 29 | 51 |50 | 5 [137] 29 |72 |94 [73 | 00 | 86 | 41 [ 30 [ 00 | 63 |00 [00 |00

Tablo 11. Meskin mahal operasyonlar i¢in agwhkli standart karar matrisi,
Vij

Agrlkl standart karar matrisi, Vij, kullanlarak her kritere ait
maksimum ve minimum degerleri temsil eden pouzitif ideal ¢dziim, A”
ve negatif ideal ¢oziim, A degerleri Tablo 12’de gosterilmistir.

KL | K2 | K3 [ K4 | K5 | K6 | K7 | K8 | K9 |KIO0 |K11 [ K12 |K13 |K14 |KI15| K16 | K17 | K18 | K19 [K20 | K21 | K22 | K23
0,00 [0,00 0,00 0,00 {0,00/0,00]0,000,000,00/0,010,01]0,02 0,01 {0,01 |0,02]0,04|0,020,030,01]0,00 |0,01 {0,01 [0,01
14 |12 |02 |11 |60 | 92 | 41 | 43 | 39 |37 | 29 | 07 |89 |74 |23 | 64 | 41 | 25 | 04 | 63 |56 |91 | 80
0,00 [0,00 0,00 [0,00 [0,000,00(0,00(0,000,00]0,010,01]0,00]0,00 |0,00 [0,00]0,000,00]0,00(0,00]0,00 [0,00 [0,00 [0,00
06 |06 |18 |00 f12 | 15 | 71 | 69 [ 91 |02 | 10 | 64 |76 |58 | 00 | 00 | 00 | 65 | 00 | 00 | 00 |00 |00

Tablo 12. Meskiin mahal operasyonlar igin bulanik pozitif, A ve negatif, A
ideal ¢0ziim degerleri
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5.4. Bulgular

Her alternatifin her bwr kriter icin agrhkh standart karar
matrisindeki, Vi, degeri A* ve A ¢ozimlerindeki ilgili degerlerinden
farklarmmn kareleri toplammmn karekokii swasiyla pozitif ideal ¢oziime
ve negatif ideal ¢Oziime uzakbklarmi, S* wve S, vermektedir.
Alternatiflern  pozitif ideal ¢oziime goreli uzakhk degeri, negatif ideal
coziime uzakhgn negatif ideal ve poztif ideal ¢Oziime uzaklklarm
toplamma bolinerek C = S / (S™+S ) hesaplanmaktadrr. Alternatiflerin
C degerlermin biiylikten kiiclige swralanmasiyla her bir alternatifin 4
farkl operasyon tiirii i¢in elde edilen degerlendirmeleri Tablo 13’te
gosteriimistir.  Operasyon tiirlerine gore kriterlere verilen agrliklarm
farkh olmasi sebebiyle harekati basartya ulastracak Ozelliklere sahip
aracglarm srasi degismektedir.

Tirk Silahh Kuvvetleri meskin mahalde gerceklestirdigi
operasyonlar sayesinde biiyikk bir deneyim kazanmustr. Hem Tiirkiye
icindeki Hendek  Operasyonlar1 hem de Suriye kirsalndaki
operasyonlar gibi bircok gorev icra edimisti. Meskin mahal
operasyonlart srasmnda, hendekler ve barikatlar sk sk engel teskil
etmektedir. Bunlarm vam swra, disman kuvvetleri EYP ve keskin
nisancilar tarafindan desteklenmektedirler ve kisa mesafeli ¢atismalar
sklkla vasanmaktadr. Bu nedenle, vyiiksek ates giicii Oneml bir
faktordir ve mihimmat tuketimi oldukca vyiksektir. Bu operasyonlar
icin tercih edilen araglarda, yikksek manevra kabiliyeti engel asma
kapasitesi, giliclendirimis zirh, ates giici ve kiicik boyut diger
Ozelliklere g6re One cikmaktadr. 28 araci analiz ettigimizde, meski(n
mahal operasyonlar1 i¢in tercth edilen araglarm 1. swrasmda
OTOKAR'm fdrettigi Tulpar ZMA, 2. swrasmda BMC’nin iirettigi
Altug ZMA 8x8, 3. srasnda ise FNSS'm fiirettigi Kaplan YN ZMA
yer almaktadr. OTOKAR’m iirettisi Akrep 4x4 26. swrada, Kaya II
4x4 27. srada yer alrken, 28. swrada NUROL'un tirettigi Ilgaz II araci
bulunmaktadr.

TSK’nn daghk arazide viiriittiiSli operasyonlar gecmiste oldugu
gbi giniimiizde de devam etmektedir. Ozellikle ic giivenlk ve Irak'm
kuzey bolgesindeki operasyonlar halen siirdiiriilmektedir. Daghk araz
bolgesindeki en biiyik 1isk, EYP ve tanksavar flizeleri gbi
unsurlardr. Bunun yam swa, arazinin dik ve engebeli yapist ulasmu
zorlastrmaktadwr. Dolayisiyla, zrh kabiliyeti, erken uyart sistemleri,
ates giicli, ara¢ performanst ve lojistk kabiliyet gbi oOzellikler ©n
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plana cikmaktadr. Yapilan analiz sonucunda, BMC’nin Altug ZMA
8x8 araci 1. srada yer alrken, 2. srayi FNSS Kaplan YN ZMA, 3.
srrayl ise BMC Altug ZPT 8x8 almustir. Nurol Ilgaz II araci 26. srada,
OTOKAR Akrep II 4x4 arac1 27. srada ve BMC Kirpi I Yik Araci
4x4 araci ise 28. srada yer almaktadr.

TSK son donemde Suriye ve Libya bdlgelerinde gerceklestirdigi
acikk arazi operasyonlaryla dikkat cekmektedir. Acgik araz, birgok
olumsuz faktore sahip bir bolgedir. Askeri acidan
degerlendirdigimizde, uzun menzlli tank savar flizelerinin hedefi
olma riski yiksektir, ¢iinkii gOriis mesafesi olduk¢a fazladr. Bu
nedenle, manevra ve hiz kabiliyeti yilkksek araglar tercih edimelidir.
Bu tiir araclar, diiz arazlerde esnek harekat kabiliyetini arttrmak icin
Onemlidir. Ayrica, Olgiileri kiicik olan ve uzaktan fark edimeyen
sessiz araclar tercih edilmelidir. Ates giici ve zrh diizeyi de Onemli
bir faktdrdir. CoOl arazisinin zemin yapiwsy araclarm ilerlemesini
zorlastrr.  Ozellikle yagmurlu havalarda, yumusak zeminli arazlerde
balgik ve bataklk riski ortaya ¢ikmaktadr. Analiz sonucuna gore, agik
arazi operasyonlart icin BMC Alug ZMA 8x8 1. sray, OTOKAR
Tulpar ZMA 2. swray1 ve FNSS KAPLAN YN ZMA 3. sray1 almstir.
OTOKAR Akrep II 4x4 aract 26. sray, OTOKAR KAYA II 4x4
araci 27. swrayl, Nurol Ilgaz II araci ise 28. swrayr almistir.

Askeri zirhh araglar, operasyonlarm basarisma dogrudan etki
etmektedir. Bu araclarm temel amaci lojistik faaliyetleri saglamaktr.
Zira zith kalitesi, ates giicli hendek ge¢me kabiliyeti, engel asma
Ozellikleri, manevra kabiliyeti gibi bircok kriter Onemlidir; ancak asil
hedef, savas ya da bariy durumu fark etmeksizin personel ve tasman
malzemelerin giivenli bir sekilde hedefe ulagsmasm saglamaktr. Bu
sebeple, lojistik performans acismdan askeri araglarm
degerlendirimesi gerekmektedir. Bu ¢alsmada bu baglamda yapilan
analiz sonucunda BMC Altug ZPT 8x8 1. srada, BMC ALTUG ZMA
8x8 2. srada, BMC KIRPI I 6x6 ise 3. srada yer almaktadwr. Bu
aragclarm en gb6ze c¢arpan Ozellkleri tasima kapasiteleri ve
performanslaridi. NUROL Yorik araci 26. srada, FNSS Pars 4x4 27.
sirada, OTOKAR AKREP II 4x4 araci ise 28. srada yer almaktadir.
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Meskiin_mahal operasyonlari
Sira Model Alt. | s* S C_[Sira Model Alt.] S* g C
1 OTOKARTULPAR ZMA A24 [0,094]0,170{0,644] 15 BMC AMAZON UKS 4x4 A6]0,1540,111] 0,420
2 BMC ALTUG ZMA 8x8 A7 0,096]0,169]0,638] 16 BMC KIRPI | 6x6 A2 10,167]0,098| 0,369
3 FNSS KAPLAN YN-ZMA A15 (0,102]0,163{0,615] 17 BMC KIRPI | 4x4 A1]0,1680,097] 0,365
4 BMC ALTUG ZPT 8x8 A8 ]0,114]0,150]0,569| 18 |OTOKAR COBRA |l MRAP 4x4] A19]0,1700,095] 0,357
5 OTOKAR ARMA |1 8x8 A23 [0,122]0,143{0,539] 19 OTOKAR COBRA 4x4 A17]0,172]0,093| 0,352
6 FNSS PARS IV 8x8 All (0,127]0,138{0,520] 20 NUROL EJDER YALCIN A26]0,172(0,093| 0,351
7 FNSS ZMA-15 Al12 [0,130]0,134{0,507] 21 FNSS AKINCI ZMA A13]0,174]0,091| 0,344
8 FNSS KAPLAN STA Al4 0,132]0,133[0,503] 22 TUMOSAN PUSAT A28]0,179]0,086] 0,324
9 FNSS PARS IV 6x6 A10 [0,132]0,132[0,500] 23 NUROL YORUK A25]0,18210,083| 0,312
10 OTOKAR ARMA 6x6 A22 10,142]0,123]0,463] 24 OTOKAR URAL 4x4 A21]0,184]0,081] 0,304
11 BMC KIRPI Il 4x4 A4 10,1441 0,120]0,455f 25 |BMC KIRPI | YUK ARACI 4x4| A3]0,190(0,075] 0,284
12 OTOKAR COBRA |1 4x4 A18 [0,146]0,119{0,449] 26 OTOKAR AKREP |1 4x4 A16]0,197]0,067| 0,255
13 BMC VURAN 4x4 A5 [0,146]0,119]0,449] 27 OTOKAR KAYA Il 4x4 A20]0,2000,064] 0,243
14 FNSS PARS 4x4 A9 ]0,153/0,111)0,421f 28 NUROL ILGAZ 11 A27]0,229]0,036] 0,136
Daghk arazi operasyonlari
Sira Model Alt. TS 5] C [Sra Model Alt.] S 5] ©
1 BMC ALTUG ZMA 8x8 A7 ]0,094]0,123]0,567] 15 FNSS KAPLAN STA A14]0,1160,101] 0,467
2 FNSS KAPLAN YN-ZMA A15 [0,099]0,118{0,544] 16 BMC AMAZON UKS 4x4 A6 10,119 (0,099] 0,454
3 BMC ALTUG ZPT 8x8 A8 ]0,099/0,118]0,543| 17 FNSS AKINCI ZMA A13]0,119{0,098] 0,452
4 FNSS PARS IV 8x8 A1l |0,102[0,116]0,532] 18 OTOKAR URAL 4x4 A21]0,120]0,097| 0,448
5 | OTOKARTULPARZMA | A24 |0,102[0,115[0,530] 19 BMC VURAN 4x4 A5 [0,121 [0,096] 0,443
6 OTOKAR COBRA |1 4x4 A18 [0,103]0,114{0,527] 20 BMC KIRPI Il 4x4 A410,1210,096] 0,442
7 FNSS ZMA-15 Al2 [0,105]0,112[0,514] 21 TUMOSAN PUSAT A28]0,12210,095] 0,439
8 FNSS PARS IV 6x6 A10 [0,106{0,111]0,513] 22 BMC KIRPI | 6x6 A210,124]0,093| 0,429
9 OTOKAR ARMA 6x6 A22 10,107]0,110{0,507] 23 BMC KIRPI I 4x4 A1]0,1250,093] 0,426
10 OTOKAR ARMA |1 8x8 A23 (0,108]0,109{0,502| 24 |OTOKAR COBRA |1 MRAP 4x4] A19(0,125]0,093] 0,426
11 FNSS PARS 4x4 A9 ]0,1110,106] 0,490 25 OTOKAR KAYA Il 4x4 A20]0,134]0,083] 0,381
12 NUROL EJDER YALCIN A26 |0,111]0,106]0,488] 26 NUROL ILGAZ II A27|0,1380,079f 0,364
13 OTOKAR COBRA 4x4 Al17 [0,113]0,104{0,479] 27 OTOKAR AKREP Il 4x4 A16]0,140]0,077] 0,356
14 NUROL YORUK A25 [0,114]0,103{0,474] 28 |BMC KIRPI | YUK ARACI 4x4 | A3 (0,153]0,064] 0,294
AcIK arazi operasyonlari
Sira Model Alt. | S S C [Sira Model Alt.| S S ©
1 BMC ALTUG ZMA 8x8 A7 ]0,093/0,186]0,666{ 15 BMC AMAZON UKS 4x4 A6 ]0,1570,122] 0,438
2 OTOKARTULPAR ZMA A24 (0,106]0,173[0,621] 16 BMC KIRPI | 6x6 A20,173]0,106] 0,380
3 FNSS KAPLAN YN-ZMA Al5 [0,111]0,168{0,603]| 17 BMC KIRPI | 4x4 A10,1760,103] 0,369
4 BMC ALTUG ZPT 8x8 A8 ]0,113]0,166]0,595| 18 |OTOKAR COBRA |l MRAP 4x4] A19|0,177]0,102] 0,365
5 OTOKAR ARMA |1 8x8 A23 [0,131]0,148{0,530] 19 NUROL EJDER YALCIN A26)0,182]0,097| 0,348
[ FNSS PARS IV 8x8 All [0,136]0,143[0,513] 20 TUMOSAN PUSAT A28]0,187]0,092| 0,329
7 FNSS KAPLAN STA Al4 [0,141|0,138/0,495] 21 OTOKAR COBRA 4x4 A17]0,189]0,090 0,324
8 FNSS PARS IV 6x6 A10 [0,142]0,137{0,491] 22 NUROL YORUK A25]0,19210,087] 0,311
9 BMC KIRPI Il 4x4 A4 ]0,146]0,133]0,476| 23 |BMC KIRPI | YUK ARACI 4x4| A30,193]0,086] 0,309
10 BMC VURAN 4x4 A5 ]0,149]0,130] 0,465 24 FNSS AKINCI ZMA A13]0,195]0,084] 0,301
11 FNSS PARS 4x4 A9 0,153]0,126]0,453] 25 OTOKAR URAL 4x4 A21]0,196|0,084] 0,300
2 OTOKAR ARMA 6x6 A22 |0,155[0,124[0,445] 26 | OTOKAR AKREP II 4x4 | A160,210[0,069] 0,248
13 OTOKAR COBRA 11 4x4 Al18 [0,155]0,124(0,445] 27 OTOKAR KAYA'II 4x4 A20]0,213]0,066] 0,237
14 FNSS ZMA-15 Al12 [0,155]0,124(0,444] 28 NUROL ILGAZ 11 A27]0,238]0,041] 0,146
Lojistik operasyonlari
Sira Model Alt. | S S C |Sira Model Alt.| S S C
1 BMC ALTUG ZPT 8x8 A8 ]0,044]0,145]0,767| 15 BMC VURAN 4x4 A50,112]0,077] 0,407
2 BMC ALTUG ZMA 8x8 A7 ]0,044/0,145]0,767] 16 TUMOSAN PUSAT A28]0,118]0,070| 0,373
3 BMC KIRPI | 6x6 A2 [0,084]0,105|0,555| 17 NUROL EJDER YALCIN A26]0,119]0,070] 0,371
4 OTOKAR ARMA |1 8x8 A23 [0,086]0,102{0,542] 18 |OTOKAR COBRA || MRAP 4x4] A19{0,120]0,069] 0,366
5 FNSS KAPLAN YN-ZMA Al5 [0,087]0,102[0,541] 19 BMC AMAZON UKS 4x4 A6 ]0,1200,068] 0,362
6 FNSS PARS IV 8x8 All [0,087]0,102{0,540] 20 FNSS KAPLAN STA A14]0,122]0,067] 0,355
7 BMC KIRPI Il 4x4 A4 ]0,095/0,094]0,497| 21 OTOKAR KAYA Il 4x4 A20]0,126 |0,063| 0,332
3 OTOKARTULPAR ZMA A24 (0,102]0,0860,458] 22 OTOKAR COBRA 4x4 A17]0,132]0,056] 0,299
g | BMCKIRPIIYUKARACI | A3 10,103|0086[0455( 23 | OTOKARCOBRA 11 4x¢  [A18(0,1330055| 0292
10 FNSS AKINCI ZMA A13 [0,106]0,082(0,436] 24 NUROL ILGAZ 11 A27]0,136]0,053| 0,281
11 BMC KIRPI | 4x4 Al ]0,107/0,082]0,433| 25 OTOKAR URAL 4x4 A21]0,139]0,049] 0,261
12 FNSS PARS IV 6x6 A10 [0,108]0,080{0,426] 26 NUROL YORUK A25]0,140]0,048| 0,256
13 OTOKAR ARMA 6x6 A22 10,111]0,078]0,414] 27 FNSS PARS 4x4 A9 [0,147]0,042| 0,223
14 FNSS ZMA-15 Al2 0,111 0,07§| 0,412] 28 OTOKAR AKREP |1 4x4 A16]0,148]0,041] 0,217
Tablo 13. Operasyon tiirleri i¢in aynm Olgiileri ve ideal ¢6ziime goreli
yakimliklari
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Sonu¢

Ulkeler, savunma ihtiyaclari dogrultusunda birgok harcama
yapmakta ve askeri araclar bu harcamalarm Onemli bir bdkimiini
olusturmaktadwr. Askeri araglar, {ilkeler tarafindan ithal edilebildigi
gbi kendi imkénlariyla da dretilebilmektedir. Ancak aracin
belirflenmesinde, ihtiyag duyulan aracin Ozellkleri gbi birgok farkh
kriter gbz Oninde bulundurulmahdwr. Bu kriterler, operasyonun
amacma ve yapidig bolgeye gore farklhlk gosterebilir. Bu cahsmada,
TSK'nn gegmiste gerceklestirdigi ve halen devam eden operasyonlar
degerlendirimigtir. ~ Operasyonlarm  yapildigi cografya, amag¢ ve
kapsamu ile tiiri géz Oniinde bulundurularak, meskin mahal, daghk
arazi, agkk arazi ve lojistk performans gibi dort farkh durum icin
analiz yapilmistur.

Calgmada, Tirk firmalar tarafindan tretien 28 taktik tekerlekli
zithh aracm Bulank AHP ve TOPSIS yontemleri kullanilarak
degerlendirmesi yapimustr. Degerlendirme  swrasnda, alternatiflerin 6
ana kriter ve 23 alt kriteri g6z Oniinde bulundurulmustur. Her bir
durum icin, kriterlerin agrhklandrimast farkhdr. Ornegin, acik
arazide hiz ve ates giicii Onemliyken, meskin mahalde engel asma
kabiliyeti ve zrh kalmh@ daha ©n plana ¢kmaktadr. Kriterlerin
agrhklandirilmasinda, uzman gorlslerinden yararlanilmistir.

Bulank AHP ve TOPSIS yontemleri kullandarak farkh
operasyon tiirleri i¢in askeri ara¢ se¢imine yonelk bu calsma, gesith
kriterleri gdz Oniinde bulundurarak ve bu kokli teknikleri kullanarak,
askeri sektdrdeki karar vericiler icin kapsamh bir c¢erceve sunarak
alana katkida bulunmaktadwr. Farkh operasyon ftiitleri icin elde edilen
farkh swalamalar, arag se¢iminin belirli operasyonel gereksinimlere
gore uyarlanmasmm Onemini vurgulamaktadw. Arazi kosullari ve
lojistik ~ gereksinimler gibi operasyona 0Ozgii Ozellklerin  kritikligi
bulgulardaki ¢esitlilikte goriilmektedir. Karar vericiler, operasyonel
baglamlardaki farkhliklart hesaba katarak, her operasyon tliriiniin
benzersiz talepleriyle uyumlu daha bilingli segimler yapabilir.

Meskin mahal operasyonlar,, askeri faaliyetler swrasmda sikhkla
kargilagilan  zorluklar  arasmda  hendekler, barikatlar, patlayici
diizenekler  (EYP'ler) gbi faktorleri  icermektedir. Bu  tiir
operasyonlarda, yiiksek ates giicli ve mithimmat tiikketimi gibi unsurlar
olduk¢a Onemlidir. Araglarm da yliksek manevra kabiliyetine sahip
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olmasi, engelleri asabilme yetenegi giiclendirilmis zrha sahip olmasi
ve kiiciik boyutlara sahip olmasi tercih edilen 6zelliklerdendir. Bu
nedenle, mesk(n mahal operasyonlar1 i¢cin Tulpar ZMA, Alug ZMA
8x8 ve Kaplan YN ZMA gbi araglar 6ne ¢ikmaktadr. Daglk arazi
operasyonlarmda ise EYP'ler, tanksavar flizeleri ve zorlu araz yapisi
gbi faktdrler Onemli riskler olusturmaktadw. Zrh kabiliyeti erken
uyarl sistemleri, ates giicli, arag¢ performansi ve lojistik kabiliyet gibi
Ozellikler bu tiir operasyonlarda bliylikk Oneme sahiptr. Altug ZMA
8x8, Kaplan YN ZMA ve Altug ZPT 8x8 gibi araglar daglk arazide
gerceklestirilen  operasyonlar  icin  tercih  edilebilecek  segenekler
arasmdadr. Ac¢ik arazi operasyonlarmda ise uzun menzilli tank savar
fiizeleri gbi unsurlarla karsilasma riski daha yiiksektr. Bu tiir
operasyonlarda, araglarm manevra kabiliyeti, hiz, ates giicli ve zirh
diizeyi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle, Altug ZMA 8x8, Tulpar
ZMA ve Kaplan YN ZMA gibi araglar agik arazi operasyonlari i¢in en
ist swrada ¢ikan araglardr. Lojistkk operasyonlar i¢in tasima kapasitesi
ve hacmi biiylik araglarm ist swalarda cikmasiyla Altug ZPT 8x8,
Altug ZMA 8x8 ve Kirpi 6x6 en yiksek pozitif ideal ¢oziime goreli
uzaklk degere sahip araglar olmustur.

Calgmann sonucunda operasyonun amaci, tiiri ve araznin
yapisma bagh olarak, karar vericilere en uygun zwhh ara¢ secimleri
hakkmda yontem ve sonuglar sunulmustur. Dogru ara¢ sec¢imi
personelin giivenligi ve operasyonun basarisi ag¢ismdan  Onemlidir.
Gelecekteki operasyon durumlarmm degismesi, yeni zirhh araglar ve
teknolojilerin  gelistirilmesi  ve  ihtiyaglarm  ¢esitlenmesi  analizlerin
tekrar yapimasm gerektirmektedir. Diger taraftan, baska kriterlerin
g6z Oniinde bulundurulmast ve farkh CKKV  yontemlerinin
kullamimas1  ile  karslastrmah  analizlern  yapimasit  gelecekte
yapiimas1 planlanan c¢ahgmalar arasmda yer almaktadir.
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