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Bulanik parametreli bulanik esnek kiimeler ve Riesz
toplanabilirliliginin bir karar verme problemine uygulamasi

Ozet
Bu ¢alismada, bulanik parametreli bulanik esnek kiimeler ve Riesz Toplanabilirligi verildikten
sonra bulanik parametreli bulanik esnek kiimeler iizerinde tanimlanan karar verme metoduna,

Riesz Toplanabilirligi kullanilarak yeni bir yaklasim getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Esnek Kiime, Bulanik Kiime, Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiime, Ka-
rar Verme Problemleri, Riesz Toplanabilirlilik.
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Fuzzy parameterized fuzzy soft set and Riesz summability
applying to a decision making problem

Abstract
In this study; fuzzy parameterized fuzzy soft sets and Riesz summability were given and then a
new approach to the decision making method of fuzzy parameterized fuzzy soft sets was explained

by using Riesz summability.
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1. Giris

Esnek kiime teorisi, ilk defa Molodtsov [ 1] tarafindan, baz1 belirsizlikleri matematiksel modellemek
icin tanimlanmigtir. Daha sonraki donemlerde bu teori bulanik kiimelerin yardimiyla bilgisayar,
isletme, ekonomi, saglik, elektrik-elektronik, felsefe, sosyoloji gibi alanlarinda karar verme prob-

lemleri belirsizlik i¢eren pek ¢ok alanlarda uygulanmustir. [2, 3, 4, 5, 6, 7].

2. Bulanik Parametreli Bulanik Esnek Kiime

Bu boliimde bulanik kiime, esnek kiime ve bulanik parametreli bulanik esnek (fpfs) kiime kavram-
lar1 tanitildiktan sonra fpfs-kiimelerin baz1 6zellikleri verildi.

Tanmm 2.1 [1, 2] U ve E bostan farkli iki kiime, £ biitiin parametrelerin kiimesi, AcE ve P(U),
U nun kuvvet kiimesi olsun. Her x 24 i¢in f,(x) = ¢ olmak lizere,

f i E—> PU)
fonksiyonuna U iizerinde bir esnek kiime denir.

U izerinde bir f4 esnek kiimesi, siral1 ikililerin bir kiimesi olarak agagidaki sekilde temsil edile-
bilir;

fa={(x.f4(x)): x€E, fu(x)eP(U)}

Tanmim 2.2 [8] U bostan farkli bir kiime olsun. U da bir 4 bulanik kiimesi, U nun her bir elema-
nin1 [0,1] de bir ve yalniz bir reel sayiya esleyen u4 - U — [0,1] iiyelik fonksiyonu yoluyla karak-

terize edilir. Burada u 4(x) degerix in A ya iiyelik derecesini temsil eder.
U tzerinde bir 4 bulanik kiimesi agagidaki gibi temsil edilebilir;

A={py(x)|x: xeU, py(x)elol]}

Tamm 2.3 [4] U g6z Oniine alinan elemanlarin kiimesi, £, bu elemanlar: niteleyen tiim paramet-
relerin kiimesi, X bu parametreler kiimesi tizerinde xy : E —[0,1] fonksiyonu ile verilen bir bu-

lanik kiime, yy(x)her xe X i¢in U nun iizerindeki bir bulamk kiime ve F (U )ise U iizerindeki

tiim bulanik kiimelerin kiimesi olsun. Her x ¢ X i¢in y, (x) = olmak iizere
7y E>F(U)
fonksiyonuna U iizerinde bulanik parametreli bulanik esnek (fpfs) kiime denir.

U tizerinde taniml bir yy fpfs-kiimesi;

yx ={(ux(x)]x, yx(x)): x€E, yx(x)eF(U), uy(x)el0]1]}
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biciminde sirali ikililerin kiimesi olarak yazilabilir.
FPFS(U), U iizerindeki tiim fpfs-kiimelerin kiimesini géstermek {izere,

Tamm 2.4 [4] yy € FPFS(U ) olsun. Her x € X i¢in y y(x)=¢ oluyorsa, bu takdirde yy kii-
mesi X-bos fpfs-kiime denir. y % ile gosterilir. Eger X =¢ ise yy e bos fpfs-kiime denir ve 74

ile gosterilir.

Tanmim 2.5 [4] yy € FPFS(U ) olsun. Her x € X i¢in u,(x)=1 ve yy(x)=U oluyorsa, bu tak-
dirde yy kiimesi X-evrensel fpfs-kiime denir. y5 ile gosterilir. y ye evrensel fpfs-kiime ad1 ve-

rilir.
Tanim 2.6 [4] yy,yy € FPFS(U ) olsun. Her x € E i¢in
Hx(x)Spy(x) ve yx(x)cyy(x)
oluyorsa, y y kiimesi, yy kiimesinin fpfs-alt kiimesidir denir. y y < yy ile gosterilir.

Onerme 2.1 [4] y y,7y,y, € FPFS(U) olsun. Bu takdirde,

L Vx < YE
ii. Ve SVx
iii. yxCyyveyyCrziseyyCyz

dir.

Tamm 2.7 [4] yx,yy € FPFS(U ) olsun. Her x € E 1¢in
Hx(x)=py(x) ve yx(x)=yy(x)

oluyorsa, 7y, yy ye fpfs-esittir denir. y y = yy ile gosterilir.

Onerme 2.2 [4] yy,yy,7z € FPFS(U ) olsun. Bu takdirde,
i. (rx=ryveyy=vz)=>7rx=vz
ii. (yxSry veyySrx) e rx =ry

dir.

Tamim 2.8 [4] yy € FPFS(U ) olsun. Her x € E icin
Mye(x)=1=px(x)ve y x(x):=yye(x)=yx(x)

Ile tanimli ve 7/5 X 1n gosterilen fpfs-kiimeye, y,in fpfs-tiimleyeni denir.

Onerme 2.3 [4] y y € FPFS(U ) olsun. Bu takdirde,
i. (7/ “x )C =7x
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ii. (}/¢)C =7F
dir.
Tamm 2.9 [4] yy,yy € FPFS(U ) olsun. Her x € £ i¢in

Uxoy(x)=max{ tx(x), puy(x)}
veE
yxor(x)Syx(x)Vyy(x)

[le tanimli ve ¥y O yyile gosterilen fpfs-kiimeye, yy ve yy nin fpfs-birlesimi denir.

Onerme 2.4 [4] yy,yy,rz € FPFS(U ) olsun. Bu takdirde,

i. yxOrx =rx

ii. Y9 Orx =7rx

iii. yxOrg =rg

iv.. yxOyy=yyOrx

V. (yx Ory)Orz=rxO(ry Orz)

dir.
Tamm 2.10 [4] yy,yy € FPFS(U ) olsun. Her x € E i¢in

Uxry(x)=min{ py(x), my(x)}
ve

Yxry(X)Syx(x)Ayy(x)

[le tanimli ve ¥ y A yyile gosterilen fpfs-kiimeye y y ve yy nin fpfs-kesisimi denir.

Onerme 2.5 [4] yy,yy,rz € FPFS(U ) olsun. Bu takdirde,
i. Yx ONrx =rx
ii. Yo OV x =V¢
iii. Yx OVE=rx
iv.  yxDry=ryOrx
V. (vx Nry)Dyz=yx O (yy OVyz)
dir.

Onerme 2.6 [4] yy,yy € FPFS( U ) olsun. Bu takdirde De’Morgan kurallar gegerlidir.
i. (rx Ory)* —7 me Y
ii. (rx Ary)° =y x Opy

dir.

Onerme 2.7 [4] yy.yy,rz € FPFS(U ) olsun. Bu takdirde,
i. Yx Oy Nyz)=(rx Ory)0(rx Nrz)
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ii. yx MryOrz)=(rx Oyy)O(yx Drz)
dir.
3. Riesz Metodu
Ce’sora, Riesz ve Norlund toplanabilirlilikleri istatistigin ve regiiler matris doniistimlerinin en
onemli toplanabilirlilikleri arasindadir. Bu toplanabilirlilikler, baz1 aritmetik ortalamalarin hesap-

lanmasinda ve bazi matris hesaplarinda kullanilmislardir.

Tammm 3.1 [9] x=(x;), x, >0 ve x;, 20 (k € IN ) olacak bi¢cimde taniml1 reel sayilarin bir dizisi

ve X, =x;+xp+ -+ +Xx, olsun. n,k € IN i¢in Rx :=r,; ile gosterilen
x
k. , O0<k<n
Tk =9 Xn
0 , k<n

matrise x dizisi ile iligkilendirilmis Riesz Matrisi veya Agirlikli Ortalama Matrisi ad1 verilir.
Ek olarak, keyfi bir s =(s; ) dizisi i¢in
1 n
(R}, =—— D xSy
Xn ko

seklinde tanimlanan diziye (sj) dizisinin Riesz déniisiim dizisi ad1 verilir. Ornegin n = 6 igin,

_ X181 + X287 + X353 + X454 + X555 + XS

{Rx}¢
X]+ Xy + X3 +Xgq4 +X5+Xg

bigimindedir.
Eger n — o icin {Rx}, — [ olacak bicimde bir / € IR mevcutsa, o halde (s;) dizisine Riesz
toplanabilirdir denir. Bu ¢alisma boyunca yukaridaki gibi doniisiim dizileri elde etme metoduna
Riesz metodu adin1 verecegiz.
4. fpfs-Toplama (Birlestirme) Operatorii [4]
FPFS,,, ile gosterilen fpfs -birlestirme operatorii

FPFS,,, : F(E)x FPFS(U) - F(U), FPFS, (X,7,)=7}

seklinde tanimlanir. Burada,

7;={,uy;(u)/u : ueU}
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degeri U lizerinde bir bulanik kiimedir ve y, in bir araya toplanan (birlestirilmis) bulanik kiimesi

adi1 denilir. Burada M (u) degeri E kiimesinin kardinalitesi |E| olmak iizere

. ) =|%Zﬂx ()t (1)

seklinde tanimlanir.

5. fpfs-Kiimesiyle Karar Alma Metodu [4]

Sosyal bilimler, saglik bilimleri ve teknik bilimler gibi pek ¢ok alanda bazi belirsiz yapilarla basa
cikabilmek i¢in bir karar verme araci olarak ortaya atilan bu karar verme yontemi, [4] te asagidaki
algoritma ile verilmistir.

1. Adim: U iizerinde bir y, fpfs -kiimesi insa edilir.
2. Adim: y, in birlestirilmis bulanik kiimesi bulunur.
3. Adim: En genis iiyelik derecesi max M, (u) bulunur.

Bu boliimde, [4] te yapilan uygulama Riesz metodu kullanilarak yeniden yorumlandi ve sonuglar
onceki sonuglarla karsilastirildi.

Ornek 5. 1 Bir sirkete eleman almacagm kabul edelim. Bagvuran dort adaym kiimesini
U= { U, Uy Uy, U, } ile gosterelim. Bu adaylar i¢in secici kurulun (heyetin) belirledigi dene-
yim”, “bilgisayar bilgisi”, “halkla iletisim”, “yiiksek Ogretim” parametrelerinin kiimesi ise
E={x,x,,x,x, }olsun.

1.Adim: E kiimesi iizerinde bir X ={0.2/x,, 0.9/x,, 0.5/x,, 0.6/x, } bulanik kiimesi igin bir
vy Jpfs -kiimesi asagidaki gibi insa edilir.

7y =1(0.2/x,,{0.3/u,, 0.6/u,, 0.7/u,, 0.9/u, }) ,
0.9/x, ,{0.8/u, , 0.5/uy, 0.4/u,, 0.7/u, }) ,

(
(0.5/x5,{1.0/u,, 0.9/u,, 0.6/u,, 0.4/u,}),
(0.6/x, ,{0.8/u,, 0.6/u,, 0.2/u,, 0.6/u,}) }

2. Adim: Bulanik parametreli bulanik esnek kiime islemine gore birlestirilmis bulanik kiimesi i¢in,

0,2.0,3+0,9.0,8+0,5.1,0+0,6.0,8 1,76

oy (uy) = 2 =0,440
0,2.0,6+0,9.0,5+0,5.0,9+0,6.0,6 1,38
(un) =222 o =2 2 ="—-=0,345
Hop (U3) 1 2
s (u3) = 0,2.0,7+0,9.0,4+0,5.0,6 + 0,6.0,2 _ 0,92 0,230
” 4
. (1g) = 0,2.0,.9+0,9.0,7 : 0,5.0,4+0,6.0,6 _ 1,3;7 —0342
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seklindedir. Simdi de ayni islemleri Riesz metoduna gore analiz edelim. Riesz’de tanimlanan X,
bulanik bir kiimenin kardinalitesini vermektedir. Buna gore, u, aday: i¢in s, =0.3, s, =0.8,
s, =1.0, s, =0.8 olacagindan,

0,2.0,3+0,9.0,8+0,5.1,0+0,6.0,8 1,76

. = =0,800
Ayt 1) 0.2+09+05+06 22
bulunur. Benzer sekilde,

s (ty) = 0,2.0,6+0,9.0,5+0,5.0,.9+0,6.0,6 _ 1,38 0,627
" 0,2+0,9+0,5+0,6 2,2

s () = 0,2.0,7+0,9.0,4+0,5.0,6 +0,6.0,2 _ 0,92 ~0.418
" 0,2+0,9+0,5+0,6

A 0,2.0,9+0,9.0,7+0,5.0,4+0,6.0,6 _ 1,37 0,623
" 0,2+0,9+0,5+0,6 2,2

bulunur. Buradan, toplama operatorii ve Riesz metodu kullanilarak elde edilen y, in y x birlesti-
rilmis bulanik kiimeleri sirasiyla,

7y =1{0.440/u, , 0.345/u, , 0.230/u, , 0.342/u, }
seklinde olusur. Reisz metoduna gore ise;

7o ={0.800/u, , 0.627/u, , 0.481/u,, 0.623/u, }
bi¢imindedir.

3. Adim: Bu adimda sonug olarak, Bulanik parametreli bulanik esnek kiime islemine gore en bii-
yuk tyelik derecesi max Ry (u) =0.440 ve Reisz metoduna gore ise en biiyiik tiyelik derecesi
X

max . (u) =0.800 oldugu goriiliir. Her iki durumda da adaylarin siralamasinin sabit kaldigi-

na/kalacagina dikkat edilirse se¢ilmesi gereken adayin u, oldugu goriilmiis olur.

6. Sonuc¢

Yukarida verilen ornekten anlasilabilecegi tizere, [4] te elde edilen degerler ile Riesz metodunda
elde edilen degerlerde siralama aymidir. x = ('x, ) dizisinin 1 disizi olmas1 durumunda metotlarin

ayn1 sonuglar1 verecegi agiktir. Ortaya atilan karar verme yontemlerinin bilinen yapilarla karsilas-
tirtlarak yeniden gézden gegirilmesi, teorinin gelismesine katki saglayacaktir.
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