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Kirmuzi lahana’dan (Brassica oleracea var.capitata f.rubra) elde
edilen dogal boya ile yiin, pamuk ve keten kumaslarin
boyanmasi

Ozet

Kirmizi lahana, sebze olarak kullanilan faydali bir bitkidir. Bu ¢alismada kirmiz1 lahanadan elde
edilen morumsu kirmiz1 ekstrakt ile demir siilfat, bakir siilfat ve sap mordanlari kullanilarak;
on, birlikte ve son mordanlama ydtemleriyle yiinli, pamuklu ve keten kumaslar boyandi ve
boyali numunelerin haslik degerleri belirlendi. Genelde yiiksek haslikta renkler elde edildi.
Ekstrakt; asidik ortamda mor, bazik ortamda koyu mavi renge déniismektedir. Ozellikle sap ve
(sap + kalay -II- kloriir) ile yapilan kumas boyamalarda asidik ortamda kalic1 mor, hafif bazik
ortamda ise kalict mavi renge donlismektedir. Bu sonug, boyali tekstil iiriiniinii, istege bagh
olarak farkli renklerde kullanma imkani saglamasi bakimindan ¢ok énemlidir.
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Cotton, wool and linen fabrics dyeing with natural dye extracted
from red cabbage (Brassica oleracea var.capitata f.rubra)

Abstract

Red cabbage ( Brassica oleracea var.capitata f.-rubra ) is an usefull plant that used as vegetable.
In this work wool, cotton and linen fabrics were dyed with violet extract obtained from red
cabbage by pre- mordanting, simultaneous mordanting and post- mordanting methods using
ferrous sulphate, cupper sulphate and aluminium potassium sulphate/tin chloride mordants, and
fastness values were determined of dyed samples. In generally, have highly fastness colors were
obtained. The extracts changes to violet at acidic pH, and changes to deep blue at basic pH.
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Especially, in dyeings of fabrics at acidic pH with aluminum kalium sulphate or aluminum
kalium sulphate / tin chloride mix, , the fabric color changes its permanent violet but at a basic
pH its color changes to deep blue. These results are very impotant from the point of view of
provide the usage in different colors, optionally.
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1. Giris

Insanoglu var oldugu giinden bugiine kadar, yasadigi donemin teknolojisine bagli olarak
tabiattan yararlanmistir. Kullandiklar1 esya, ara¢ ve geregleri hayvansal, bitkisel ve madensel
boyalar1 kullanarak renklendirmislerdir. Milattan 2000 y1l 6ncesine kadar Cin’lilerin bitkisel
Indigo ve Cin yesili denilen 6zel boya ya da boyar maddelerle ipek boyadiklar1 bilinmektedir.
Baski yontemiyle boyama ilk kez Hindistan’da yapilmistir. Misir’da yapilan mumya
kazilarinda bulunan kumaslardan, Indigo ve gesitli mordanlari, ayrica madensel (inorganik)
boyalar1 ( demir —III- oksit, krom-III- oksit, kursun-IV-oksit, civa siilflir ve grafit gibi)
kullandiklar1 anlagilmaktadir. Ibrani’ler ve Venedik’lilerin bu bilgileri Yunan’lilara ve
Roma’lilara aktardiklar1 tahmin edilmektedir. Afrika yerlilerinin cesitli dogal boyalar ve
takilarla giinliikk yagamlarini renklendirdikleri bilinmektedir[1;2]. Eski bitki boyaciliginda aspir
cok bliylikk 6nem arz etmekteydi. Bunu muhabbet ¢igegi, cehri ve Tiirk kirmizisi takip
etmektedir. Literatiir incelendiginde haslik dereceleri yiiksek boyalarin genelde yabani ot veya
meyvelerden elde edildigi anlasilmaktadir. Kiiltiir bitkileri veya meyveleri nadiren
kullanilmigtir.  Kiiltlir bitkilerinin boyar madde kaynagi olarak kullanimlar1 {izerindeki
arastirmalar son 10 yilda yapilmaya baslanmistir. Bunlarin genelde kabuk ya da tohumlari
kullanilmustir. Ozellikle organik tekstil {iretiminde 1sirgan otu ve bambu agacinin yani sira
keten, kendir ve kenevirin kullanildig1 bilinmektedir. Giinliik kis sebzesi olarak kullanilan
kirmizi lahana da bir kiiltiir bitkisi olup, sahip oldugu kirmizi renkli yapraklari organik tekstil
icin onemli bir dogal boya kaynag1 olabilecegi ihtimali ile bu ¢alismay1 yapmay1 planladik.

Kirmiz1 lahana (Brassica oleracea capitata f.rubra) turpgiller familyasindan genis ve
kalin kat kat yapraklari olan, giiz sebzesi olarak yetistirilen ve yapraklari kirmizi/ mor renkli
bir lahana ¢esididir. Pisirildiginde genelde mavi renk alir. Kirmizi rengini korumasi igin
icerisine sirke ya da asitli bir meyve konur. Yeterince nem ve giibrelenmis topraga ihtiyag
duyan kirmizi lahana, mevsimlik bir bitkidir. Bahar mevsiminde ekilir, gliz mevsiminde
toplanir. Beyaz lahanaya gore saklamaya daha elverislidir. Kirmiz1 lahanada, basta kanser
olmak iizere, beyin ve kalp fonksiyonlarini iyilestirici etkiye sahip flavonoidler grubundan olan
antosiyaninlerin 36 farkli tiirlinlin bulundugu belirlenmistir.[www.ezberim.com/bitkiler-
yararlar1 ]. Gordon ve arkadaslar1 kirmiz1 lahanadan 18 farkli antosiyanin izole etmisler ve
bunlarin sindirim sistemi lizerindeki etkilerini arastirmiglardir[3]. Panagiotis ve arkadaslari,
kiitle spektroskopisi destekli yiiksek kararli sivi kromatografisi ( HPLC/DAD-ESI/Qtrap MS)
caligsmalar1 ile kirmizi lahanadaki antosiyaninleri incelemisler ve tiimiiniin, mono- ve di-
glikosit olarak temsil edilen aglycon gibi siyanidinlerden ibaret olduklarini belirlemislerdir [4].

Detayli literatiir taramasit sonucunda, kirmizi lahananin tekstil boyar maddesi olarak
kullanildigina iligkin bir ¢alismaya rastlanilmamig, bu konu incelemeye deger goriilmiistiir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda koyu mavi renk veren ve
bu renklerin oda sicakliginda kararli olmasi organik tekstik agisindan son derece onem arz
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etmektedir. Yapilan mordanli ve mordansiz ¢aligmalar kirmizi lahana yapraklarinin pamuk,
yiin ve keten kumas boyamada kullanilabilecegini gostermistir.

Bitkinin yapisinda bulunan ve ayni zamanda antioksidan ve vitamin Ozelligine de sahip
siyanidin’in molekiil yapist asagida goriilmektedir. Sahip oldugu kromofor( renk verici) ve
oksokrom (renk artirict ve baglayici) gruplari nedeniyle iyi bir boyar madde o6zelligi
sergilemektedir. 3’lin altindaki pH’ larda kirmizi, pH=7-8 ’de viole, 11’in iizerindeki
pH’larda ise mavi renk sergileyen indikator 6zelliginde bir maddedir [5].

siyanidin

2. Deneysel Calisma
2.1. Materyaller

Boyanacak pamuklu , yiinlii ve keten kumaslar %100 pamuklu , %100 yiinlii ve %100 keten
kumasglar olarak i¢ piyasadan temin edildi. Her kumas 10x10 cm boyutlarinda kesildi. Mordan
tuzlar1 olarak merck marka Bakir-II-siilfat (CuSO4.5H,0), Sap (AIK(SO4),.12H,0), Demir-
[I-stilfat ( FeSO4.7H,0) kullanildi. Asidik ortam i¢in mordan maddelerin kendi kimyasal
ozelliklerinden, bazik ortam i¢in 1 molarlik stok sodyum hidroksit ¢dzeltisinden yararlanildi.
Olgunlagsmis kirmiz1 lahananin 1 kg agirhigindaki yapraklari bigakla ince kiyildi, 100 g tuz
ile ( NaCl ) ovuldu, iizerine 3 L saf su ilave edilerek oda sicakliginda 12 saat bekletildi.
Morumsu kirmizi renkte boyar madde ekstrakti elde edildi. Ekstrakt siiziilerek cam kapta
stoklandi. Boyama islemleri termostathi elektrikli 1siticilarda, dereceli erlenmayerler
kullanilarak 1/100 flotte oraninda gerceklestirildi. pH 6l¢timleri 0.01 duyarl dijital pH metre
ile yapildi.

2.2. Boyar madde ekstraksiyonu

Olgunlasmis kirmiz1 lahana, Aralik 2011°de Tokat merkezden satin alindi, 1 kg agirligindaki
yapraklar kiiciik boyutlarda kesildi, 100 g tuz ( NaCI ) ile 15 dk ovuldu , iizerine 3 L saf su
ilave edilerek oda sicakliginda 12 saat bekletildi. Morumsu kirmizi renkte boyar madde
ekstrakt: elde edildi. Boyar madde ekstrakti siizgecten siiziilerek cam kapta stoklandi.

2.3. Boyama islemleri
On mordanlama ile boyama: Boyanacak materyal 0.1 M 100 mL mordan ¢ozeltisine
konularak 80 °C *de 40 dk 1sitildi, sogutuldu ve siiziildii. Uzerine 100 mL boyar madde

cozeltisi eklendi. 80 °C’de 1 saat 1sitildi. Sogutulduktan sonra siiziildii, saf su ile duruland: ve
kurutuldu.
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Birlikte mordanlama ile boyama: Boyanacak materyal, 100 mL boyar madde ¢dzeltisi ve 0.1
M 100 mL mordan ¢ozeltisinin ihtiva ettigi kadar katt mordan maddesi ayni1 kap icerisinde
karistirildi. 80 °C ’de 1 saat 1sitildi, sogutulduktan sonra siiziildii, saf su ile durulandi ve
kurutuldu.

Son mordanlama ile boyama: 100 mL boyar madde ¢6zeltisinde 80 °C’de 1 saat boyanan
kumaslar, siiziilip durulandiktan sonra 0.1 M 100 mL mordan ¢ozeltisinde 80 °C’ de 40 dk
1s1t1ld1. Sogutulduktan sonra siiziildii, saf su ile durulandi ve kurutuldu[6].

2.4. Haslik analizleri ve renk kodlamalari

Haslik, boyali numunelerin dis etkenlere karsi gosterdigi direnctir. Isik, yikama, iitli, yas ve
kuru siirtinme hasliklar1 bunlardan bazilaridir. Isik hasliklar 1- 8 arasinda, diger hasliklar 1-5
arasinda asagidaki gibi puanlandirilir.

Yikama/siirtiinme hashigi : 1 koti; 2 zayif; 3 orta; 4 1yi; 5 ¢ok iyi; 6 iy1; 7 iyi; 8 ¢ok iyi
Istk haslig 1 kotii; 2 kotli; 3 zayif;, 4 orta; 5 ortanin lizeri; 6 iyi; 7 iyi; 8
cok iyi

Boyali numunelerin 151k, yikama, kuru ve yas stirtiinme haslilar1 ISO tavsiyelerine gore uluslar
aras1 gri 6l¢ek yardimiyla yapilmistir[7;8].

Boyali numunelerin renk kodlar1 Uluslar arasi Pantone Color Quide renk atlasi yardimiyla
gorsel olarak belirlenmistir[9].

3. Bulgular

Bu calismada yiinlii, pamuklu ve keten kumas numuneleri, 6n, birlikte ve son mordanlama
yontemleri ile, CuSQO4, FeSO4 ve AIK(SO4), mordan ¢ozeltileri kullanilarak dogal boyama
caligmalar1 yapilmistir.

Boyal1 yiinlii kumaglara ait haslik degerlendirmeleri tablo-1; boyali pamuklu kumaglara ait
haslik degerlendirmeleri tablo-2; boyal1 keten kumaslara ait haslik degerlendirmeleri ise tablo-
3’ te verilmistir.

Tablo.1. Boyal1 yiinlii kumaslarin haslik degerleri

Mordan Yontem Yikama Isik hasligi Yas Kuru
hasligi srtiinme srtiinme
FeSO4 On .mord 4/5 5 5 5
CuSOy4 © 5 5/6 4/5 5
AIK(SO4), © 4/5 5 4/5 5
FeSOy4 Birl.mord. 3/4 5/6 5 5
CuSOq4 © 4 5/6 4 5
AIK(SO4), © 4/5 5/6 4 5
FeSO,4 Son mord. 4 4/5 4/5 5
CuSOq4 ¢ 4 4/5 5 5
AIK(S0O4), ©? 3/4 5 5 5
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Mordan Yontem Yikama Isik hasligt Yas Kuru
haslig1 siirtiinme siirtiinme
FeSOq4 On .mord 4/5 5/6 4 4/5
CuSOy4 © 4/5 5/6 4 4/5
AIK(SOy), ¢ 4 5 4 4/5
/SnCl,
FeSO4 Birl.mord. 4 5 4 4
CuSOy4 © 3/4 5/6 4 3/4
AIK(SO4), < 3/4 5/6 4 4
/ SI’ICIQ
FeSO,4 Son mord. 4 5 3-4 4
CuSOq4 © 4 4/5 4 4
AIK(SO4), < 4 4/5 4 4
/ Sl’lCIz
Tablo.3. Boyali keten kumaslarin haslik degerleri
Mordan Yontem Yikama Isik hasligi Yas Kuru
hasligi srtiinme srtiinme
FeSO, On .mord 4/5 5/6 5 5
CuSOy4 © 4/5 5 5 5
AIK(SO4), ¢ 3/4 5 5 5
/ Sl’lCIz
FeSOq4 Birl.mord. 4 4/5 5 5
CuSOy4 © 4 5/6 4/5 5
AIK(SOy), < 4 5/6 5 5
/SnCl,
FeSO4 Son mord. 4 5/6 5 5
CuSOq4 < 3/4 5/6 4/5 5
AIK(S04), © 4 5/6 5 5
/ SI’ICIQ

Kirmiz1 lahana ekstraktinda (pH= 6- 6.5) 15 saat bekletilen yiin, pamuk ve keten kumaglarda,
yin acik krem, pamuklu a¢ik mavi, keten agik yesile boyanirken ; pH 8’de yapilan mordansiz
boyamalarda ise yiin, keten ve pamuklu kumaslar cok daha agik yesil renge boyand: . Bakir
siilfat ve demir stilfathh boyamalarda ortam pH’s1 kendiliginden 3’e kadar diismekte ve boya
banyosunun rengi haki renge doniismekte; yiin koyu haki, pamuklu ag¢ik haki, keten bugday
basak rengine boyanmaktadir. Sap ile yapilan boyamalarda ortam pH’s1 yaklasik 3’e kadar
diismekte pamuklu agik mavi, keten ve yiin daha koyu maviye donlismektedir. 1:1 oraninda
sap / kalay kloriir mordanlari ile ortam pH’sinda (pH=3) yapilan boyamalarda yiin koyu mor,
pamuklu koyu eflatun , keten agik eflatun rengine boyandi. Bu numuneler 2 kisma boliindii.
Birinci kisim pH degeri yaklasik 8 olan sebeke suyu ile, ikinci kisim ise pH degeri 7 olan saf su
ile durulandi. pH degeri 8 olan sebeke suyu ile durulanan numunelerin rengi eflatundan maviye
dontistirken; saf su ile durulanan numunelerin orijinal renginde (koyu eflatun) degisiklik
meydana gelmedi. Gerek eflatun ve gerekse mavi renkteki kumaslar bu renklerini muhafaza
ettiler. Kalay kloriir (SnCl,) ile ortam pH’sinda yapilan boyamalardan elde edilen eflatun
tonlarindaki boyali numuneler pH’s1 8 olan sebeke suyu ile durulandiginda; yiinde koyu lila,
pamukluda lila, ketende ise mavimsi lila olarak ortaya ¢ikmistir. Sadece sap, kalay kloriir ve
sap: kalay kloriir mordan ve/veya mordan karisimlarina miinhasir olmak iizere, boyanan 3
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kumas tiirlinde de bazik ve asidik ortamda renk degistirdikleri gozlenmistir. Soyle ki; bu
mordanlar ile boyanan kumaglar sebeke suyu ile mavi renge doniisiirken, maviye doniigmiis
olan bu kumaslar, 1 molar asetik asit ¢ozeltisinde kisa bir siire bekletildiginde kumasin orijinal
rengi hangi renk ise , o renge doniismektedir. Bu durum, ilgili boyar maddenin indikator
ozelligine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Kullanim i¢in de son derece avantaj saglayan
bu duruma gore, bu kumaslardan iiretilen kiyafetleri birkag giin mavi renkte, birkag giin de mor
veya eflatun renklerde kullanmak miimkiindiir. Bu sonug, organik tekstil adina son derece
ilging ve 6dnemli bir sonugtur.

Tablo.4. Boyali kumaslarin pantone renk kodlar1

Mordan Yontem Pamuklu Yiinli Keten
FeSOy4 On .mord 324 297 630
yesilimsi mavi mat agik mavi mavimsi yesil
CuSOq4 @ 12-072 12-072 13-1018
vanilla vanilya ¢ol tozu
AIK(SOy4), @ 2727 2718 2607
/SnCI, koyu lila mavimsi mor koyu mor
FeSO4 Birl.mord. 630 297 630
mavimsi yesil mat acik mavi mavimsi yesil
CuSOq4 @ 14-127 468 18-1160
basak acik yavru agzi sudan kahvesi
AIK(SOy4), @ 2727 265 528
/SnCl, koyu lila mavimsi lila viole- mavi
FeSO4 Son mord. 15-1132 290 17-3906
giiz yapragi acik mavi grimsi lila
CuSOq4 © 12-0812 12-0812 12-0817
kirik beyaz kirik beyaz krem
AIK(SO4), @ 5727 2607 266
/SnClI, mor eflatun koyu eflatun

Yiiniin 6n mordanlama ile daha iyi sonug¢ vermesi beklenen bir durumdur. Ciinkii, yiin protein
yapilt molekiil olup, mordan katyonu onceden yiine baglandigindan; ikinci asamada boya
molekiillerini koordine kovalent baglarla kuvvetli bir sekilde kendisine baglayacaktir.

Pamuklu ve keten kumaslar seliilozik yapida olup, endiistriyel sentetik boyalarla boyama
islemi hafif bazik ortamda (pH= 8 - 9 aras1) yapilmaktadir. Bu ¢alismada ise ¢ok istisna olarak
asidik ortamda da (pH= 3’te) kaliteli boyamalar gerceklestirilmistir. Bitkisel boyalarla pamuklu
kumas boyamada mordan maddesi olarak bilinen gegis elementi tuzlarinin hem boyar maddeyi
elyafin oksokrom (baglayici) gruplarina kuvvetli kimyasal baglarla baglamakta hem de renk
tonlarint artirmakta 6nemli rol aldig1 sdylenebilir. Mordanlama yontemleri degismekle renk
tonu da degismektedir.

Bunun nedeni, [boyar madde(siyanidin) ----mordan-----elyaf | baglanma sirasinda olusan i¢
kompleksin 151k absorpsiyon dalga boyunda meydana gelen degisimdir. Mordanlama
yontemine gore baglanma sirasi soyle gosterilebilir.

On mordanlama: [ elyaf+ mordan katyonu J............ Boyar madde : 1ve2islem
sirasini gosterir.
1 2
Birlikte mordanlama: [elyaf + boyarmadde + mordan | : hepsi ayn1 anda

karigtirilir.
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Son mordanlama o [ elyaf + boyar madde ]........... Mordan
1 2

Sonug olarak, haslik degerlendirmeleri ve elde edilen mor, eflatun , mavi, koyu mavi , lila,
yesil ve haki tonlar;; pamuklu, yiinlii ve keten kiyafetlerin endiistriyel iiretimi i¢in
kullanilabilir renklerdir. Kislik sebze olarak kullanilan - vitamin deposu kirmizi lahananin -
organik tekstilde kullanim alan1 bulmasi1 durumunda iiretimi artacagi i¢in iireticilere daha ¢ok
kazandiracak; kolay bir sekilde tedarik edilmesi nedeniyle de tekstil firmalart i¢in dnemli bir
alternatif boya kaynagi olacaktir.

Bu caligma ileride daha kapsamli olarak ele alinarak hem renk tonlarinda artiglar saglanacak
hem de hashik degerlerinin yiikseltilmesi icin daha oOnce gelistirdigimiz bazi yontemler
[10;11;12;13;] uygulanarak daha iyi sonuglara varilabilecegi tahmin edilmektedir.
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