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Patates Yumrularimin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

Ozet

Bu calismanin amaci, bazi patates ¢esitlerine ait yumrularin fiziksel 6zelliklerini belirlemektir.
Bu calismada iilkemizde tescilli patates cesitlerinden olan Jelly, Milva ve Sante c¢esitleri
kullanilmustir. Fiziksel 6zellikler olarak patates gesitlerine ait yumrularin geometrik ortalama
cap, yumru agirligy, kiiresellik, yiizey alani, hacim, hacim agirliklari, porozite ve statik siirtiinme
katsayilar1 belirlenmistir. Patates cesitlerine ait geometrik ortalama cap, kiiresellik, yiizey alani
ve hacim degerleri sirastyla Jelly i¢in 58,8 mm; %76,0; 113,2 cm?® ve 121,2 cm’; Milva i¢in 57,9
mm; %80,2; 109,1 cm® ve 114,0 cm’; Sante ¢esidi i¢in 54,8 mm; %84,1; 98,1 cm?® ve 97,7 cm’
olarak belirlenmistir. Jelly patates c¢esidi, boyut ve yumru agirligi agisindan diger ¢esitlere gore
daha yiiksek degerler gostermistir..

Anahtar Kelimeler: Patates ¢esidi, fiziksel ozellikler
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Some Physical Properties of Potato Tubers
Abstract

The aim of this study is to determine the physical properties of some potato varieties. As the
material Jelly, Milva and Sante varieties from the patented varieties in the country were used.
Physical properties as geometric mean diameter, tuber weight, sphericity, surface area, volume,
bulk and tuber densities, porosity and static coefficient of friction of potato tubers for each
variety were investigated. Geometric mean diameter, sphericity, surface area and tuber volume
were found as 58.8 mm; 76.0%, 113.2 cm? and 121.2 cm’ for Jelly variety; 57.9 mm; 80.2%,
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109.1 cm?® and 114.0 cm® for Milva variety; 54.8 mm; 84.1%; 98.1 cm?® and 97.7 cm® for Sante
variety, respectively. Tuber size dimension and tuber weight was higher in Jelly variety than
those the other potato varieties

Keywords: Potato variety, physical properties
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1. GIRiS

Karbonhidratlar, mineral maddeler ve vitaminler bakimindan zengin olan patates, dort 6nemli
bitkisel kaynaktan (bugday, musir, geltik, patates) birisidir. Ulkemizde 140,665 ha alanda
4,548 milyon ton patates tiretimi yapilmaktadir (FAO, 2010). Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan
patates, cesitli iklim bolgelerine kolaylikla uyum saglayabildigi i¢in, diinyanin hemen her
yerinde genis alanlarda tarim alani bulmus ve iiretilen patateslerin degisik sekillerde kullanimi1
ve tilkketimi hizla artmustir.

Tiirkiye’de patates tiretiminin %13’ii tohumluk olarak, %16°s1 patates lireten isletmelerde aile
ici tiikketim icin tahsis edilmekte, %3’ hayvan beslenmesinde kullanilmakta ve kalan %68°1 ise
pazara sunulmaktadir (Yilmaz ve ark., 2006).

Tarmmsal driinlerin fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi, dikim, hasat ve hasat sonrasi
temizleme, depolama ve iriin isleme yontemleri ve iletim makinalarinin tasariminda
onemlidir. Boyut ve sekil 6zellikleri temizleme-siniflandirma makinalarinda; hacim agirliklar
ve farkli yiizeylerdeki siirtiinme katsayisi degerleri depolama ve tasima sistemlerinin
tasariminda dikkate alinmalidir.

Tarimsal materyallerin fiziko-mekanik O6zelliklerinin belirlenmesinde ve sikistirma yiiki
altindaki davranislarinda deformasyon biiyilk onem arz etmektedir. Materyale uygulanan
kuvvet, tarimsal materyalde deformasyon ve akisa neden olur (Mohsenin, 1980). Hasat
sonras1 patatesler sanayide kizartmalik ve cips islemine tabi tutulmadan Once birka¢ ay
depolanmaktadir. Ubeyitoglu (2005), Hatay yéresinde yetistirilen patates cesitlerinin taze,
patates cipsine ve parmak patatese islenmis Orneklerini kullanarak patatesler lizerinde bazi
fiziksel, mekanik ve kimyasal ozelliklerini incelemistir. Kullanilan patates c¢esitlerinin
¢ogunun cipse islenmesinin uygun olacagmi agiklamistir. Vatandas ve Giirhan (2001),
caligmalarinda, yeni hasat edilmis patates yumrularinin bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
incelemigler; Resy patates cesidinde, ortalama yumru agirhi§imi 183 g olarak belirtirken,
mekanik testlerde basi kuvvetinin uzunluk ekseni boyunca daha yiiksek c¢iktigim
acgiklamislardir.

Son yillarda ¢ok sayida aragtirmaci tarafindan birgok biyolojik icerikli malzemelere ait bazi
fiziksel 6zellikler 6rnegin; Jha ve ark. (2005) mango (Mangifera indica L.); Topuz ve ark.
(2005) portakal ¢esitleri (Citrus cinensis L.); Ertekin ve ark. (2006) erik (Prunus domestica
L.); Kabas ve ark. (2006) kaktiis armudu (Opuntia ficus india L.); Razavi ve Parvar (2007)
kivi; Celik ve Ercisli (2008) Trabzon hurmasi (Diospyros kaki Thunb.); Ozturk ve ark. (2009)
armut cesitleri (Pyrus communis L.); Tabatabaeefar (2002), Golmohammadi ve Purrahimi
(2009) baz1 patates cesitleri i¢in incelenmistir.
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Bu ¢alismada, Jelly, Milva ve Sante patates ¢esitlerine ait yumrularin bazi fiziksel ozellikleri
(boyut ozellikleri, kiiresellik, yumru agirligi, yilizey alani, hacim agirliklari, porozite ve statik
strtiinme katsayilar1) belirlenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada kullanilan patates yumrulari, Konya yoresinden 2010 hasat sezonundan elde
edilen materyalleri i¢ermektedir. Hasat edilen patatesler, en kisa siire i¢inde laboratuar
ortaminda denemeye alinmistir. Patates ¢esitleri, uluslararasi cesitler olup, Jelly ¢esidi,
Kanada orijinli, Milva ve Sante ise Hollanda orijinlidir (Anonymous, 2005).

Jelly cesidi oval-yuvarlak sekil 6zellikli, sar1 kabuk renkli, ytliksek verimli orta erkenci ve ¢ok
amacli kullanimli, yiiksek depolama kapasiteli, pistikten sonra bozulmaya kars1 direngli bir
cesittir. Milva ¢ok amacl kullanimli orta boyutlu bir ¢esit olup, oval sekle sahiptir. Sante ise,
orta gecci bir ¢esit olup, yumru sekli orta uzundur. Kuru madde miktar1 orta-yiiksek sinifa
aittir (Anonymous, 2005).

Denemede kullanilan yumru o6rneklerinden bozuk, ezik ve zedeli olanlar armdirilmistir.
Denemede her ¢eside ait iicer tekerriirlii 100°er yumru ornekleri kullanilmistir. Yumrularin
sekil ozellikleri ¢esitler bazinda belirlenerek hangi sekle ait olduklar1 belirlenmistir. Patates
yumrularmin gesitler bazinda fiziksel 6zelliklerinden boyut 6zelligi i¢in 6rneklerin uzunluk
(L), genislik (W) ve kalinliklar1 (T), 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas ile 6l¢tilmiistiir.
Patateslerin geometrik ortalama c¢ap (D,), kiiresellifi (¢) ve hacim degerleri; boyut
degerlerinden yararlanilarak asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Mohsenin, 1980).

Dy = (LWD)"™ ()

¢={ (LWT)"*/L} x 100 2)

V= /6. (LWT) (3)
Esitliklerde;

D, : Geometrik ortalama ¢ap (mm)
¢ : Kiiresellik (%)

L : Uzunluk (mm)

W : Geniglik (mm)

T : Kalinlik (mm)

V : Hacim (mm’)’dir.

Gergek hacim agirliginin belirlenmesinde, sivi yer degistirme metodu kullanilmisgtir. Akiskan
olarak su yerine etil alkol ve toluen sivilar kullanilabilir (Mohsenin, 1980). Bu akiskanlar,
suya gore tarimsal materyal tarafindan daha az absorbe Ozelligine sahip oldugu igin tercih
edilmektedir (Mohsenin, 1980). Daras1 alinan dereceli 6l¢ii kabina 100 ml etil alkol konularak
kap+etil alkol agirligi bulunmus daha sonra iizerine agirlig1 belirlenmis olan 6rnek materyal
konulmus, kap+etil alkol+yumru agirligi bulunmustur. Bu degerlerden, yumru hacmi ve
yumru agirhig oranmdan gidilerek kg/m’ cinsinden gercek hacim agirhig bulunmustur
(Mohsenin, 1980).

44



Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma Dergisi 1 (2012) 42-49

Patates yumrularinin yumru agirliklart igin 0,001 g hassasiyetli elektronik tartidan
yararlanilmistir. Yigin yogunlugu ic¢in hektolitre yontemi kullanilmistir (Celik ve Ercisli,
2008). Yigin yogunlugu, ornek iiriin agirhiginin toplam silindir kap hacmine orani olarak
kg/m® cinsinden bulunmustur. Yiizey alani ve porozitenin belirlenmesi McCabe ve ark.,
(1986) ve Olajide ve Ade-Omowaye, (1999)’ nin belirttigi yontem ve esitliklere gore
yapilmistir. Porozite hesaplamasinda, y1gin yogunlugu ve ger¢ek hacim agirligi degerlerinden
yararlanilmistir.

S=7rD," (5)
e={I-(pp/p:)} 100 (6)

Esitliklerde;

S: yiizey alam1 (mm?),

D,: geometrik ortalama ¢ap (mm),
& porozite (%),

pp: y1gin yogunlugu (kg/m’)

pi: gergek hacim agirlign (kg/m’)’dur.

Statik siirtiinme kuvveti dl¢limleri i¢in, egimli masa kullanilmigtir. Patates yumrularinin farkl
stirtlinme yiizeyleri (lastik ve kontrplak) {izerinde hareketine izin verecek sekilde egimli masa
bir vidali kol ile hareketlendirilmistir. ilk hareketin saglandig1 durumda egimli masanin egim
acisi, slrtinme katsayist i¢in kullanilmistir (Celik ve Ercisli, 2008). Siirtlinme katsayisi
Olciimiinde asagidaki esitlikten yararlanilmastir.

tana=u= Fy/ Ny (7)

Esitliklerde;

4 = Siirtiinme katsayis1
Fy= Siirtinme kuvveti (N)
Ny=Normal kuvvet (N)

Yumru sekil emsali (SI), Gokcebay (1986)’ a gore asagidaki esitlikle belirlenmistir.

L2
SI =——x100 8
T (8)

Buna goére yumru ortalama degeri 100-150 arasinda olanlar yuvarlak, 150-225 arasinda
olanlar oval, 225-340 arasinda olanlar uzun ve >340 degerinde olanlar ise ¢ok uzun olarak
degerlendirilmistir(Gokgebay 1986).

3. BULGULAR ve TARTISMA

Jelly, Milva ve Sante g¢esitlerine ait patates yumrularimin incelenen fiziksel oOzellikleri
degisimi, sirasiyla Cizelge 1, 2 ve 3’de verilmistir. Patates ¢esitlerine ait yumrularda uzunluk,
genislik, kalinlik degerleri sirasiyla 78,6; 56,0; 47,2 (Jelly); 72,6; 56,8 ve 48,0 mm (Milva);
65,5; 56,8 ve 44,9 mm (Sante) olarak bulunmustur. Jelly cesidine ait boyut degerleri diger
cesitlere gore daha yliksek degerdedir. Geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik, yiizey alanm1 ve
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hacim degerleri sirasiyla patates gesitleri i¢in 58,8 mm; %76,0 ve 113,2 cm® ve 121,2 cm’
(Jelly); 57,9 mm; %80,2; 109,1 cm’ ve 114,0 cm’ (Milva); 54,8 mm; %384,1; 98,1 cm’ ve 97,7
cm’ (Sante) olarak belirlenmistir. Sante gesidi, kiiresellik degeri agisindan daha yiiksek deger
gosterirken, en diisiik kiiresellik degeri Jelly ¢esidi icin bulunmustur. Wright ve ark. (1986)
ortalama yumru yiizey alani degerlerinin Centennial, Jasper, Jewel patates cesitleri igin
strastyla 215,5 cm?; 227,7 cm® ve 205,5 cm? oldugunu agiklamiglardir. Calismada bulunan
ylizey alani degerleri literatiirde verilen degerlerden daha diisiik ¢ikmistir. Bu ise, patates cesit
farkindan kaynaklanmastir.

Ortalama yumru agirlhigi Jelly, Milva ve Sante ¢esitleri i¢in sirasiyla 141,6 g, 125,0 g ve 110,2
g olarak belirlenmistir. Cesitlere gore sekil indeksi siniflamasi Jelly i¢in uzun, Milva ve Sante
cesitleri i¢in oval olarak belirlenmistir. Yumru sekil emsali, patateslerin dikimi, hasadi,
yumrularin boyutsal siniflandirmasinda ve patatesin tohumluk, yemeklik ve sanayilik olarak
kullanilmasinda dikkate alinmaktadir.

Cizelge 1. Jelly patates gesidine ait fiziksel 6zellikler

Standart
Fiziksel ozellikler Ortalama sapma Maksimum Minimum
Uzunluk (L, mm) 78,58 18,56 101,14 53,71
Genislik (W, mm) 56,00 11,22 70,50 40,47
Kalmlik (T, mm) 47,19 7,97 57,87 35,62
Yumru agirhig (M, g) 141,56 77,04 243,62 47,66
Geometrik ortalama ¢ap, (D,
,mm) 58,83 11,80 73,47 42,58
Kiresellik (¢, %) 75,97 3,03 80,03 72,24
Yiizey alami (S, cm?) 113,20 43,01 170,13 57,06
Hacim (V, cm’) 121,19 65,00 212,42 41,11
Gergek hacim agirligt (py,
kg/m’) 1094,05 2,69 1096,27 1090,39
Yigin yogunlugu (pp, kg/m’) 563,38 3,47 566,28 558,60
Porozite (g, %) 48,47 0,21 48,71 48,23
Yumru sekil emsali (SI, %) 230,16 27,73 268,86 194,94
Statik siirtiinme katsayisi
Lastik 0,197 0,056 0,277 0,150
Kontrplak 0,183 0,029 0,226 0,162

Tabatabaeefar (2002) ortalama yumru kiiresellik degerlerinin Vital, Agria and Ajac patates
cesitleri i¢in sirasiyla %80,0, %71,0 ve %81,0% oldugunu agiklamistir. Ayrica, yumru
agirhiklarmin Vital, Agria and Ajacks patates c¢esitleri icin 71,1; 219,0 ve 173 g oldugunu
acgiklamustir.

Golmohammadi ve Purrahimi (2009), Agria, Satina and Kayzer patates ¢esitlerinin geometrik
ortalama ¢ap, sekil indeksi, yumru agirlig1 ve yiizey alan1 degerleri agisindan énemli farklara
sahip oldugunu agiklamiglardir. Satina diger iki ¢eside gore daha biiyiik boyuta sahipken,
Agria ise sekil bakimindan yuvarlak sinifina daha yakin bulunmustur. Patates hacim degerleri
cesitler arasinda farklilik gostermistir.
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Cizelge 2. Milva patates ¢esidine ait fiziksel 6zellikler

Standart

Fiziksel ozellikler Ortalama sapma Maksimum Minimum
Uzunluk (L, mm) 72,55 13,75 91,19 53,08
Genislik (W, mm) 56,76 11,57 72,43 41,10
Kalmlik (T, mm) 48,01 8,03 59,05 36,28
Yumru agirhgr (M, g) 124,99 61,49 213,28 47,01
Geometrik ortalama ¢ap, (D,

,mm) 57,90 10,77 72,11 42,64
Kiresellik (¢, %) 80,22 0,42 80,90 79,49
Yiizey alani (S, cm2) 109,11 38,85 163,92 57,47
Hacim (V, cm’) 113,95 57,96 200,99 41,81
Gergek hacim agirligt (py,

kg/m’) 1095,61 11,05 1105,72 1081,55
Yigin yogunlugu (pu, kg/m’) 569,92 7,38 579,81 562,83
Porozite (g, %) 47,96 0,19 48,13 47,72
Yumru sekil emsali (SI, %) 192,94 3,33 198,66 188,99
Statik siirtiinme katsayisi

Lastik 0,198 0,041 0,234 0,147
Kontrplak 0,179 0,035 0,216 0,134
Cizelge 3. Sante patates ¢esidine ait fiziksel 6zellikler

Standart

Fiziksel ozellikler Ortalama sapma Maksimum Minimum
Uzunluk (L, mm) 65,47 13,04 84,32 48,07
Genislik (W, mm) 56,92 12,45 75,06 40,95
Kalmlik (T, mm) 44,92 7,39 54,48 35,18
Yumru agirhgr (M, g) 110,16 61,49 203,37 41,95
Geometrik ortalama ¢ap, (D,

,mm) 54,80 10,59 69,18 41,08
Kiresellik (¢, %) 84,12 1,16 86,19 82,51
Yiizey alani (S, sz) 98,06 37,08 151,07 53,24
Hacim (V, cm’) 97,68 53,78 178,06 37,19
Gergek hacim agirligt (py,

kg/m’) 1114,81 28,05 1139,80 1090,15
Yigin yogunlugu (py, kg/m’) 568,00 1,86 570,22 566,20
Porozite (g, %) 49,20 0,96 50,03 48,08
Yumru sekil emsali (SI, %) 167,40 7,04 177,82 155,64
Statik siirtiinme katsayisi

Lastik 0,214 0,037 0,246 0,169
Kontrplak 0,233 0,018 0,255 0,218

Jelly igin gercek hacim agirligi, yigin yogunlugu ve porozite degerleri sirastyla 1094,1 kg m™,
563,4 kg/m’ ve %48,5 olarak belirlenmistir. Diger patates gesitleri i¢in ger¢ek hacim agirligs,
yi1gin yogunlugu ve porozite degerleri sirasiyla 1095,6 kg/m’, 569,9 kg/m’® ve %48,0 (Milva);
1114,8 kg m>, 568,0 kg/m3 ve %49,2 (Sante) olarak bulunmustur. Bu veriler 1s18inda Sante
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patates cesidine ait gergek hacim agirligi ve porozite degerleri diger cesitlere gore daha
yiiksek bulunmugtur.

Kara (2000), EIMasry ve ark. (2006) patates ¢esitlerine gére gercek hacim agirliklarinin 1070
kg/m3 ve 1073 kg/m3 olarak bulduklarini agiklamiglardir. Cesitli aragtirmacilar farkli patates
cesitlerine ait gercek hacim agirlign degerlerinin 1061-1111 kg/m’® arasinda degistigini
aciklamaktadir. Patateste gercek hacim agirligr degerleri ¢eside bagl olarak degismektedir
(Ertan, 1980; Didin, 1999). Stroshine ve Hammand (1994), gercek hacim agirliginin 57 ve 69
mm arasinda siiflandirilmis patateste 1120 kg/m’ degerinde oldugunu agiklamuslardir.

Statik stirtlinme katsayilar1 icin ¢esitler acisindan bir degerlendirme yapildiginda, lastik ve
kontrplak ylizeylerde Jelly patates c¢esidi i¢in degerler sirasiyla 0,197 ve 0,183 olarak
bulunmustur. Milva i¢in sirasiyla lastik ve kontrplak yiizeylerde statik siirtiinme katsayisi
degerleri 0,198 ve 0,179 olarak bulunurken, Sante icin sirasiyla 0,214 ve 0,233 olarak
bulunmustur. Jelly ve Milva patates gesitleri i¢in lastik yiizeyde statik siirtlinme katsayisi
degerleri kontrplak yiizeydeki degerlere gore daha yiiksek bulunmustur.

4. SONUC

Bu calismada Jelly, Milva ve Sante patates cesitlerine ait belirlenen bazi fiziksel 6zellikler
asagida Ozetlenmistir.

- Jelly ¢esidine ait boyut degerleri diger ¢esitlere gore daha yiiksek degerdedir. Sante ¢esidi,
kiiresellik degeri acgisindan daha yiiksek deger gosterirken, en diisiik kiiresellik degeri Jelly
¢esidi i¢in bulunmustur.

- Gergek hacim agirlhigl, yigin yogunlugu ve porozite degerleri agisindan inceleme
yapildiginda, Sante patates c¢esidine ait gergek hacim agirligit ve porozite degerleri diger
cesitlerden daha yiiksek bulunmustur.

- Statik stirtinme katsayilari, Jelly ve Milva patates gesitleri i¢in lastik yiizeyde kontrplak
ylizeydeki degerlere gore daha yiiksek bulunmustur.

Onemli endiistri bitkilerinden olan patates yumrularmin dikim, hasat ve hasat sonrasi
degerlendirilmesinde fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi, patates yumrularinin tagima, temizleme-
siiflandirma, isleme ve depolama gibi miithendislik ¢caligmalarinda 6nem arz etmektedir.
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