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OZET

Bu ¢calisma, Konya Seker Fabrikasina bagh Altinekin, Beysehir, Ismil, Kasinhani ve Fabrika(Merkez) teselliim merkezle-
rinde 2004/2005, 2005/2006 kampanya donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismayla silolarda meydana gelen fungal kaynakl
kok ¢iirtimeleri ve ¢iirtimeleri etkileyen bazi faktorler arastirilmistir. Silolarda iki yil siireyle yapilan siirveylerde ortalama
enfeksiyona yakalanma oram 90. giin itibariyle %52.1, ortalama hastalik siddeti ise yine aym giin itibariyle %3.05 olarak
tespit edilmistir. Fungal kaynakly ciiriimelere neden olan 9’u tiir, 4’ii genus diizeyinde olmak iizere toplam 13 fungal orga-
nizma saptanmistir. Toplam izolatlarin % 83.67si Penicillium spp. ve Fusarium spp.’ine ait iken Alternaria spp., Pythium
spp., Rhizopus spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea ve Endomyces geotrichum ise % 16.33"linii olusturmustur.

Ciiriimeler iizerine bazi faktorlerin etkilerini belirlemek i¢in Kasinhani ve Ismil teselliim merkezlerinde 2004/2005 kampanya
déneminde yiiriitiilen denemelerde, en yiiksek enfeksiyona yakalanma orani yaralanmig seker pancart koklerinde saptanmig-
tr. Hastalik siddeti yaralanmis kéklerde digerlerine oranla daha yiiksek ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Fungus, Konya, seker pancari, silo ¢iiriikliigii,

A RESEARCH ON ROOT ROT THAT CAUSED FUNGI IN SUGAR BEET STORAGES AND SOME FACTORS
EFFECTING ROTS

ABSTRACT

This study was conducted in Altinekin, Beysehir, Ismil, Kasinham and Factory(Center) sugar beet delivery centers (silos)
in time period of 2004/2005 and 2005/2006. A long whit this study, fungal rots in sugar beet storages in Konya region and
some factors effecting rots were researched. For this purpose, surveys are done in above mentioned sugar beet storages two
vears. At the end of the surveys in sugar beet storages, infection rate was determined 52.1% in 90 days. Also severity of
disease was found as average 3.05%. Thirteen fungal organizms that caused root rot in sugar beet storages were determined.
At the end of the isolations 349 fungal isolate were obtained from sugar beet roots. 83.64% of total isolates are belong to
Penicillium spp. and Fusarium spp. isolates while 16.33% of isolates are belong to Alternaria spp., Pythium spp., Rhizopus
spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea and Endomyces geotrichum. In the experiences that are conducted in Kasinhani
and Ismil sugar beet delivery centers for determination effects of some factors on sugar beet root rot in 2004/2005 campaing
seasons, the highest infection rate was determined on wounded sugar beet roots. Also disease severity is higher on wounded
sugar beet roots than the others.

Key Words: Fungia,Konya, Sugar beet, Storage rot,

GiRiS

Insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerek
duydugu karbonhidratlarin basinda seker gelmektedir.
Seker, yiiksek enerjiye sahip olan bir besin maddesi
olup birer molekiil fruktoz ve glikozdan meydana
gelen bir disakkaritdir. Seker, az miktarda hurma ve
seker akga agaci ile seker darisindan da iiretilmekte ise
de, ticari olarak, seker pancar1 ve seker kamisindan
iiretilir. Buglin diinyada tiiketilen yillik ortalama 143
milyon ton sekerin yaklasik % 73’1 seker kamigindan,
% 27°si ise seker pancarindan iretilmektedir
(Anonymous 2006).

Diinyada 5.8 milyon ha seker pancari ekim alanin-
dan, 233 milyon ton seker pancari iiretilmekte olup
ortalama verim 4.0 ton/da’dir. Ulkemizde ise 315.344
ha ekim alanindan, 13.517.241 ton seker pancari tire-
tilmekte ve ortalama 4.30 ton/da verim elde edilmek-
tedir. Bu rakamlara gore {ilkemiz diinya seker pancari
iretiminde %5.8’lik bir paya sahiptir (Anonymous

2003). 2005/2006 yili kampanya doneminde Tiirki-
ye’de 16.5 milyon ton seker pancari iiretilmis olup
iretimden 2 milyon ton seker elde edilmistir
(Anonymous 2006).

Seker sanayinde her zaman giinii giiniine sokiilen
pancar1 isleme imkani yoktur. Bundan dolay1 hasat
edilen pancarin fiziksel ve kimyasal 6zelligini degis-
tirmeden pancar alim merkezlerinde yiginlar halinde
muhafaza edilmesi gerekir. Bu igleme silolama, y1gin-
lara da silo denilmektedir. Silolama islemi seker sana-
yi i¢in vazgecilmezdir. Bu nedenle fabrika kapasitesi
ve pancar miktara gore kampanya eyliil aylarinda
baslar ve subat ayina kadar siirer. Genel sokiime kadar
fabrikalar, giinliik isleme kapasitesini emniyetli olacak
sekilde kiigiik pancar silosu ile ¢aligir. Genel sokiime
gecildikten sonra biitlin pancar ¢iftgiden teselliim
edilmeye baslanir ve pancar siloda muhafaza edilerek
islenir. Bilgin (1974), hasat edilen pancarin %350-
70’inin 30 ila 100 giin siloda bekledikten sonra islene-

'Baris SUREL 'in 21.03.2007 tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans calismasindan dzetlenmistir.
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bilecegini, bu siire igerisinde, pancarmn solunum, bu-
harlasma ve ¢iirimesinden dolay1 silo kayiplarinin
ortaya ¢iktigini bildirmistir.

Seker Fabrikalarinda kampanya pancar teselliimii
ile baglamaktadir. Teselliim dolayisiyla silolamanin da
baslangici oldugundan, pancar alim esaslarina uyul-
madig1 takdirde pancarda 6nemli kayiplarin meydana
gelmesi de muhtemeldir. Teselliimde en 6nemli husus
seker pancarinin asgari fireyle alinmasidir. Fireyi
etkileyen en onemli faktorler; pancarin bag kesimi ile
lizerindeki ¢amur oranidir. Hasadi yapilan pancarin
baginin uygun bir sekilde kesilmesi, pancarin kalitesi-
ni ve silodaki dayanma giiciinii artirir. Hasad1 yapil-
diktan sonra pancarin tarladaki topraktan arindirilmasi
gerekir. Ozellikle genel sokiimiin uygulandigi mev-
simlerde havalarin da yagisl olma ihtimaliyle panca-
rin, izerine yapisan ¢amurdan arindirilmamasi halinde
onemli kayiplar meydana gelebilmektedir. Ciinkii
pancar siloya gelmeden Once toprakla siki temasta
bulunmus oldugundan ve sokiilince disina yapisip
kalmis olan toprakla birlikte, bol miktarda mikroorga-
nizmanin da beraberce siloya taginacagmdan dolayi,
biitin silolama middetince enfeksiyonun meydana
gelmesi her zaman i¢in muhtemeldir (Vajna 1962).

Siloya alinan seker pancari, silolama siiresince
cevre ve ortam kosullarina bagl olarak mikroorga-
nizmalarin tehlikesine maruzdur. Funguslar, siloda
uygun kosullarin gergeklesmesiyle ¢iirimelere neden
olmaktadirlar. Meydana gelen bu ¢iirlimeler pancarin
biinyesindeki sekerin azalmasina neden olabilmekte-
dir. Bu da seker iiretimini énemli derecede etkilemek-
tedir (Vajna 1962 ).

Ozgor (1995), hasat edilmis pancarlarin, 6zellikle
bas kisminda veya iizerinde ki yaralarda degisik renkte
fungus misellerinin olustugunu, koklerin i¢ dokularina
giren ¢esitli funguslarin, silolarda ¢iirimelere ve ki-
zigmalara yol agabilecegini, bu funguslarin sokiim, bas
kesimi, ylikleme bosaltma ve tasima sirasinda veya
dondan sonra olusan yara ve catlaklardan koklere
girecegini ve silolarm igindeki toprak (=¢amur), yap-
rak kalintilar1 ile asir1 nem ve sicaklik sartlarinin,
fungus gelismesi, dolayisiyla pancar koklerinin ¢iirii-
mesi i¢in ¢ok elverisli bir ortam hazirlayacaklarini
bildirmistir.

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de en genis seker
pancar1 ekim alanlarina sahip olan Konya Seker Fab-
rikasima bagli ekim alanlarindan hasat edilen seker
pancarlart silolamalarinda meydana gelen fungal kay-
nakli ¢lirlimelerin tespiti, orani, siddeti ve ¢lirlimeleri
etkileyen bazi faktorleri (yaralanma, diizgiin bas kesi-
mi yapilmamis ve toprakli-camurlu) arastirmaktir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada bitki materyali olarak Konya ve yore-
sinde seker pancari ekim alanlarinda yetistirilip, hasat
edilerek tesellim merkezlerine getirilen seker pancari
kokleri kullanilmistir. Fungal kaynakli c¢lirlimeleri
tespit etmek ve cilirimeleri etkileyen bazi faktorleri
arastirmak amaciyla Konya Seker Fabrikasina bagl

asagida isimleri ve silolama kapasiteleri verilen 5
tesellim merkezinde bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Tablo

1.

Tablo 1. Survey Alanlari ve Silolama Kapasiteleri'

Teselliim Seker Pancari Silolama
Merkezleri Uretim Alam Kapasiteleri

(ha) (Ton)
Altinekin(Merkez) 1.400 41.000
Beysehir(Ugpinar) 720 13.800
Ismil 2.600 56.000
Kagmhant 795 11.500
Fabrika(Merkez) 900 60.000

Silolarda ciirlimelere neden olan fungal mikroor-
ganizmalar1 ve bunlarin neden olduklar1 enfeksiyon
oranlart ile hastalik siddetlerini tespit etmek amaciyla
2004/2005, 2005/2006 kampanya doénemlerinde olmak
iizere iki yil iist {iste surveyler yapilmistir. Silolar
kurulduktan bir ay sonrasini takip eden ii¢ farkli za-
manlarda (30 giin, 60 giin ve 90 giin sonra) dolasila-
rak, her periyotta sayim yapilmistir. Sayim, belirlenen
her bir silodan, silonun tamamini temsil edecek sekil-
de her yerinden tesadiifen 100 adet seker pancari kokii
secilerek yapilmistir. Survey c¢aligmasinda hastalik
siddetleri tarafimizdan gelistirilen asagidaki 0-5 skala-
sina gore Tawsend - Heuberger formiilii yardimiyla
hesaplanmistir (A¢ikgdz, 1993).

Skala Degeri Hastahk tamim

0 enfeksiyon yok

1 cok zayif enfeksiyon
(pancarin en ¢ok 1/8 enfekteli)

2 zay1f enfeksiyon
(pancarm en ¢ok 1/6 enfekteli)

3 orta enfeksiyon
(pancarin en ¢ok 1/4 enfekteli)

4 siddetli enfeksiyon
(pancarm en ¢ok 1/2 enfekteli)

5 ¢ok siddetli enfeksiyon

(pancarin 1/2 sinden ¢ogu enfekteli)

Enfekteli seker pancar1 koklerinden fungal mikro-
organizmalarin izolasyonu igin Patates Dekstroz Agar
(PDA) kullanilmistir. Seker pancar1 koklerinden izole
edilen fungal mikroorganizmalarin tanilanmasi,
petrilerde gelisen kiiltiirlerin, mikroskop altinda soma-
tik veya tretken yapilar1 dikkate alinarak Von Arx
(1970); Barnett ve Hunter, (1972); Domsch ve ark.
(1980)’den yararlanilarak yapilmustir.

Silolarda fungal kaynakli ¢iirtimeleri etkileyen bazi
faktorlerin etkilerini aragtirmak amaciyla Kasinhani ve
Ismil pancar alim merkezlerinde 2004/2005 kampanya
doneminde “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore
dort tekerriirli olarak ayri bir deneme yiiriitiilmistiir.
Arastirmada ¢iirimeyi etkileyen faktorler olarak asa-
g1daki ozellikler dikkate alinmustir.

' Bu bilgiler Konya Seker Fabrikasindan alinmustir.



83

B. Siirel ve N. Boyraz / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 81-87

e Yarali seker pancar1 kokleri (Her tiirlii mekanik
yaralanmalar, hasat esnasindaki yaralanmalar, tagima
ve bosaltma sirasinda ki, v.b.)

e Toprakli ve camurlu seker pancart kokleri (tar-
la ¢amurlu iken yapilan hasatlar veya topragi temiz-
lenmemis seker pancari kokleri)

e Bas kesimi diizglin yapilmayan seker pancari
kokleri (derin kesilmis bas, yapraklarindan arindiril-
mamis kokler, seker igeriginin az oldugu zararh seke-
rin oldugu kismin uzaklastirilmamasi gibi)

Yukarida ki ilk {i¢ faktdriin ¢lirimeye olan etkile-
rinin takip edilebilmesi i¢in yarali olmayan, topraksiz
ve camurlu olmayan, bas kesimi diizgiin yapilmis
saglikli koklerde kontrol olarak denemeye alinmiglar-
dir.

Ciiriimeyi etkileyen her bir faktorii temsili igin
secilen seker pancari kokleri fileli ¢uvallara konarak
silo igerisine yerlestirilmistir (Sekil 1).

Arastirma sonucunda elde edilen hastalik siddeti
verileri “Tesadiif Bloklart Deneme Desenine” gore
Mstat istatistik programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. F testi yapilmak suretiyle farkliliklari
belirlenen islemlerin ortalama degerleri “LSD testine

gore gruplandirilmigtir (Diizgiines ve ark. 1987).
Survey c¢alismalarindaki hastalik siddetleri de ayni
sekilde istatistik analize tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Survey Sonuclart

2004/2005  kampanya  doneminde  yapilan
surveylerde seker pancari koklerinde fungal enfeksi-
yonun en fazla oldugu silo Ismil teselliim merkezin-
deki silo olarak belirlenmistir. Bu merkezdeki siloda
seker pancari koklerinin % 29’unun 30 giin sonra, %
43’{inlin 60 giin sonra, % 58’nin ise 90 giin sonra
fungal enfeksiyona yakalandiklari tespit edilmistir
(Tablo 2). Enfekteli seker pancar1 kokiine en az rastla-
nan silo ise Kasmhani tesellim merkezindeki silodur.
Kaginhani Teselliim merkezindeki silo seker pancari
koklerinin 30 giin sonra %22’sinde, 60 giin sonra %
37’sinde, 90 giin sonunda ise % 48’in de fungal enfek-
siyon tespit edilmigtir. 2004/2005 kampanya done-
minde bes tesellim merkezindeki silolarda incelenen
1500 adet seker pancari kokiiniin 30 giin sonunda
ortalama % 25.4’1, 60 giin sonra %40.2’si, 90 giin
sonunda ise %53.2’sinin herhangi bir fungal enfeksi-
yona yakalandig1 gériilmiistiir.

Toprakli-Camurlu

| Bas Kesimi Diizgiin Ol mayan

Yaral1

I | Silo f¢i Sicaklik Ol ¢iim Borusu |

Sekil 1. Silo igerisine yerlestirilen guvallarin dizilisinin sematik gdsterimi

2005/2006 kampanya doneminde yapilan survey
caligmasinda da en yiiksek enfeksiyon orani yine Ismil
tesellim merkezindeki siloda ¢iktig1 goriilmekte-
dir(Tablo 2). 30 giin sonra %281, 60 giin sonra %
42’1s1, 90 giin sonunda da % 55’1 enfekte olmaktadir.
Ismil Teselliim Merkezindeki siloyu Altinekin Merke-
zindeki silo takip etmektedir. En diisiik enfekteli kok

oran1 ise Beysehir’e bagli Ugpinar teselliim merkezin-
deki siloda saptanmstir. Bu siloda fungal enfeksiyon
bakimindan incelenen koklerin % 46’simnm 90 giin,
%35°1 60 giin, %22’si 30 giin sonra fungal enfeksiyo-

na yakalandiklar1 goriilmiistiir.
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iki yil siireyle yapmis oldugumuz survey calisma-
sinda enfekteli kok orani ile ilgili degerlerin ortalama-
lar1 Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3’e bakildiginda seker pancari kdklerinin or-
talama %25.3’1 30 giin sonra, %39.5’1 60 giin sonra,
% 52.1°1 90 giin sonra enfekte oldugu goriilmektedir.
Iki y1lin ortalamasina baktigimizda enfekteli kok orani

en yiiksek tesellim merkezi Ismil merkezidir.
Enfekteli kok bakimindan ismil merkezindeki siloyu
sirastyla Altinekin (Merkez), Fabrika (Merkez), Bey-
sehir (Ugpmar) ve Kasinhani tesellim merkezleri
takip etmistir. En diisiik oran 30 giin sonra %22.5, 60
giin sonra %36.5, 90 giin sonra %47.5 oranlariyla
Kagmhani Teselliim merkezine aittir.

Tablo 2. 2004 /2005 — 2005 / 2006 Kampanya Donemleri Seker Pancari Silolarinda Saptanan Enfekteli Seker

Pancar1 Kok Oranlari

incelenen Enfekteli Kok Orani (%)
Teselliim Seker 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Merkezi Kl.).anca” 2004/2005 20052006  2004/2005  2005/2006  2004/2005  2005/2006
ok Sayisi

Ismil 100 29 28 43 42 58 55
Altmekin(Merkez) 100 27 27 41 41 56 53
Fabrika(Merkez) 100 25 26 42 40 55 54
Beysehir(Ugpinar) 100 24 22 38 35 49 46
Kagimhani 100 22 23 37 36 48 47
Ortalama 1500 25.4 25.2 40.2 38.8 53.2 51

Tablo 4’te 2004/2005 ve 2005/2006 kampanya do-
neminde yapilan survey de tesellim merkezlerinin
hastalik siddetleri goriilmektedir.2004/2005 kampanya
doneminde en fazla hastalik siddetinin gorildigi
teselliim merkezi Ismil’dir. ismil teselliim merkezinde
30 giin- 60 giin ve 90 giin sonraki hastalik siddetleri
sirastyla % 0.82, % 1.58, % 3.46 olarak tespit edilmis-
tir. Bu teselliim merkezini Altinekin ve Fabrika tesel-
liim merkezleri izlemistir (Tablo 4).

2005/2006 kampanya doneminde bes tesellim
merkezinde yapilan surveyde seker pancart silolarinda
fungal kaynakli etmenlerin neden oldugu en yiiksek

hastalik siddeti 30-60-90 giin itibariyle sirasiyla %
0.82, % 1.58, % 3.42 degerleriyle ismil teselliim mer-
kezinde saptanmistir. En diisiik ise Beysehir ‘e bagh
Ugprmnar teselliim merkezidir. Hastlik siddetleri giinle-
re gore swrastyla % 0.4, % 1.26, % 2.71 olarak sap-
tanmustir. Incelenen 1500 seker pancari kokiinde 90
giiniin sonunda % 3.03 liik hastalik siddeti bulunmus-
tur (Tablo 4).Hastalik siddetleri bakimindan teselliim
merkezleri arasinda istatistiksel (P<0.05) olarak bir
fark goriilmemekle birlikte 30’ncu,60’nc1 ve 90°nc1
giinler sonunda saptanan hastalik giddetleri arasindaki
fark istatistiksel (P<0.05) olarak énemli bulunmustur.

Tablo 3. Seker Pancar1 Silolarinda Saptanan Enfekteli Seker Pancari Kok Oranlar ile flgili iki Yilin Ortalama

Degerleri

incelenen Seker Pancari

Enfekteli Kok Oram (%)

Teselliitm Merkezi

Kok Sayis1 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Altinekin (Merkez) 100 27 41 54.5
Beysehir (Ugpinar) 100 23 36.5 47.5
Ismil 100 28.5 42.5 56.5
Kagimhani 100 22.5 36.5 47.5
Fabrika (Merkez) 100 25.5 41 54.5
Toplam/Ortalama 1500 25.3 39.5 52.1
Tablo 4. 2004/2005-2005/2006 Kampanya Donemleri Surveyinde Seker Pancari Silolarinda Koklerde Saptanan
Hastalik Siddetleri
Incelenen Hastalik Siddeti (%)
Teselliim Seker 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Merkezi Kl.fanca" 2004/2005 20052006  2004/2005 20052006  2004/2005  2005/2006
0k Sayisi

Ismil 100 0.82¢ 0.82¢ 1.58b 1.58b 3.46a 3.42a
Altmekin(Merkez) 100 0.80 ¢ 0.50c 1.48b 1.45b 3.24a 3.20a
Fabrika(Merkez) 100 0.74 ¢ 0.74c 1.52b 1.49b 3.12a 3.10a
Beysehir(Ugpimar) 100 0.70 ¢ 0.40c 1.32b 1.22b 2.74a 2.71a
Kaginhant 100 0.58 ¢ 0.58¢ 1.30b 1.10b 2.78a 2.75a
Ortalama 1500 0.72 0.60 1.44 1.36 3.06 3.03

P<0.05 (LSD)

iki yil siireyle yapmis oldugumuz surveyde hasta-
lik siddeti bakimindan teselliim merkezlerinin iki yil
ortalamalarina gore en yiiksek hastalik siddeti Ismil
merkezinde %1.94 olarak goriilmektedir. Ismil’in
ardindan sirastyla Fabrika %1.78, Altmekin %1.77,

Kagmhani ve Beysehir %1.51 olarak takip etmekte-
dir(Tablo 5).

Izolasyon Sonuclart

Yapilan surveyler sonucunda degisik cins ve tiirde
fungal mikroorganizmalarin varligi saptanmistir. Sis-
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tematik ilgilerine gore 5 farkli sinifa ait 6 takim ve 8
familya’dan 13 fungal mikroorganizma sekerpancari
koklerinden izole edilmistir.

Tablo 5. Seker Pancar1 Silolarinda Fungal Kaynakli
Etmenlerin Neden Olduklar1 Hastalik Siddet-
leri ile Ilgili iki Y1lin Ortalama Degerleri

Hastalik Siddeti (%)

Tesellim Mer- 30 60 90 ort

kezi Gin  Gin  Gin -

Sonra Sonra Sonra P

Ismil 0.82c 1.58b 3.44a 1.94a
Fabrika — (Mer- 240 1500 3.11a  1.78a
kez)
Altnekin - (Mer- o o501 46b 3220 1.77a
kez)
Kagimhani 0.58¢c 1.2b 2.76a 1.51b
Beysehir 0.55¢ 1276 272a  151b
(Ugpinar)
Ort. 0.66 1.40 3.05

P<0.05 (LSD)

Fungal mikroorganizmalarin biiyliik bir ¢ogunlu-
gunun Penicillium ve Fusarium genusuna ait oldugu
tespit edilmistir. Toplam 349 izolatin % 50.72’si
Fusarium genusuna ait iken Penicillium ve Fusarium
genuslarma ait funguslar toplam izolatlarm %
83.67°lik  kismim1  olusturmaktadir.  Fusarium
culmorum’un diger 5 Fusarium tiriinden fazla izole
edildigi goriilmektedir. Alternaria, Pythium, Rhizopus,
Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Endomyces
geotrichum ise izolatlarmm %16.33’linli olusturmakta-
dirlar (Tablo 6).

Tablo 6. Seker Pancari Koklerinden Yapilan
Izolasyonlar Sonucu Tespit Edilen izolatlarin
Dagilimi

Funguslar izolat izolat
Sayisi Yogunlugu (%)

Fusarium culmorum 45 12.90

Fusarium  sambicinum 37 10.60

var. coureleum

Fusarium semitectum 25 7.16

Fusarium oxysporum 41 11.75

Fusarium roseum 18 5.16

Fusarium solani 11 3.15

Endomyces geotrichum 7 2.0

Penicillium spp. 115 32.95

Botrytis cinerea 9 2.58

Rhizoctonia solani 6 1.72

Rhizopus spp. 23 6.59

Pythium sp 8 2.29

Alternaria sp 4 1.15

TOPLAM 349 100

Seker Pancart Koklerinde Fungal Ciiriimeyi
Etkileyen Bazi Faktorler

2004/2005 kampanya doneminde seker pancari
koklerinde fungal ¢iiriimeyi etkileyen bazi faktdrlerin
etkisini aragtirmak i¢in Kagmhani ve Ismil teselliim
merkezlerinde yiiriitiilen denemede yarali seker panca-
1 koklerinde fungal enfeksiyon orani en yiiksek bu-
lunmustur. Kasinhani tesellim merkezinde yaral
seker pancari1 koklerinin enfeksiyon orani 30., 60., 90.

giin’de sirastyla % 35, % 52, % 68 oranlarinda tespit
edilmistir. Ismil teselliim merkezinde ise sira ile % 37,
% 54, % 70 olarak saptanmistir. Yarali pancar kokle-
rinde en yiiksek oranda saptanan fungal enfeksiyon
oranini, bas kesimi diizgiin olmayan pancar kokleri
takip etmistir. Kontrol olarak denemeye alinan seker
pancar1 kdklerinde fungal enfeksiyon oran1 Kaginhani
teselliim merkezinde, Ismil tesellim merkezine naza-
ran daha diisiiktiir. 60 giin sonra Kasinhan1 merkezin-
de % 22 iken Ismil merkezinde % 24 olarak tespit
edilmistir. Toprakli (=camurlu) seker pancar1 kokle-
rinde enfekte orani 30 giin sonra Ismil merkezinde %
27 iken, Kasmhani teselliim merkezinde % 25 oranin-
da oldugu tespit edilmistir. 60 giin sonra Kasinhani
Merkezi %43, Ismil Merkezi % 45, 90 giin sonun da
Kasimhani % 52, Ismil teselliim merkezi %57 oraninda
tespit edilmistir. Buna gore enfeksiyonun en fazla
oldugu tesellim merkezi Ismil olurken, ciiriimeyi
etkileyen faktorlerden yarali olanlar enfeksiyona daha
fazla maruz kalmaktadirlar (Tablo7).

Fungal ciiriimeyi etkileyen faktorlerin hastalik sid-
detleri, Kaginhani teselliim merkezinde 90 giin sonra
yarali seker pancar1 kdklerinin hastalik siddeti % 7.55
iken, Ismil teselliim merkezinde % 7.77 olarak goz-
lenmigtir. Yapilan denemede hastalik siddeti yiiksek
olan faktor yaral seker pancar kokleri olmustur. Yara-
It Seker pancar1 kdklerini bag kesimi diizgiin kesilme-
yenler, toprakli (=¢camurlu) ve kontrol takip etmekte-
dir (Tablo 8).

Konya ve yoresindeki bes farkli seker pancart te-
sellim merkezindeki silolarda iki yil siireyle yapilan
survey calismalari sonucu seker pancart koklerinde
fungal kaynakli enfeksiyonlar saptanmistir. Yaillar
itibariyle enfekteli kok orani ve hastalik siddeti deger-
lerine bakildiginda (Tablo 2 ve 4)aralarinda onemli
farkliliklarin olmadig1 goriilmektedir. Her iki yilda da
bu degerler birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Enfekteli
seker pancar1 kok orani ve hastalik siddeti degerlerin-
deki artig veya azalisa pek ¢ok faktor etkili olabilmek-
tedir. Bizim bu ¢alismamizda da her iki yilda da en-
feksiyon orami ve hastalik siddeti degerlerinde de
biiyiik bir farkliligin ortaya ¢ikmamasindaki en 6nemli
nedenin 2004/2005 ve 2005/2006 kampanya dénemle-
rinde sicaklik, yagis, nem gibi iklimsel degerlerinin
birbirine ¢ok yakin olmasini gosterebiliriz. Silolarda
enfeksiyonlarin ilerlemesinde iklimsel degerler oldugu
kadar seker pancarmin silolarda bekleme siiresinin de
etkili oldugu goriilebilmektedir. Arastirmamizda da
silolama siiresi uzadik¢a enfeksiyona yakalanan seker
pancar1 oraninin arttig1 ve buna bagh olarak da hasta-
lik siddetinin yiikseldigi saptanmistir. Tablo 2’ye
bakildiginda 30. giindeki enfekteli kok orani ile 90.
giindeki enfekteli kok orant arasinda ¢ok biiytik farkli-
ligin oldugu goriilmektedir. Tiim yapilan bu survey
sonuglarina gore, silolarda seker pancari kokleri ne
kadar uzun bekletilirlerse ve bu siireg igerisinde iklim-
sel degerler fungal enfeksiyonun gelismesi i¢in uygun
seyrederse o zaman kok enfeksiyonlarinin yiiksek
oranda ¢ikabilecegini sdyleyebiliriz. Nitekim, Vajna



86

B. Siirel ve N. Boyraz / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 23 (49): (2009) 81-87

(1962) basta funguslar olmak tizere degisik mikroor-
ganizmalarin, pancar silolarinda herhangi bir enfeksi-
yona neden olmuslarsa ve bunlarin geligimini tesvik

eden g¢evre kosullar1 uygunsa bu mikroorganizmalarin
faaliyetlerinin de siddetli olabilecegini bildirmistir.

Tablo 7. Bazi Faktorlerin Seker Pancari Silolarinda Fungal Enfeksiyon Oranina Etkileri

Pungal Ciriimesi igcl‘;‘e“ Enfekteli Kok Orant (%)
ungal Ciiriimeyi eker = - -
Etkileyen Pancari 30 GUN SONRA 60 GUN SONRA 90 GUN SONRA
Faktorler SKﬁk Kasinham ismil Kasinham ismil Kasinham ismil
ayIsl
Bas Kesimi 100 34 36 43 45 57 59
Toprakli (Camurlu) 100 25 27 43 45 52 57
Yarali 100 35 37 52 54 68 70
Kontrol 100 15 16 22 24 32 34

Tablo 8. Bazi Faktorlerin Seker Pancart Silolarinda Fungal Enfeksiyon Siddetine Etkileri

Incelenen

Fungal Ciiriimeyi Seker Hastahk Siddeti (%)
Etkil::yen Pancari 30 Giin Sonra 60 Giin Sonra 90 Giin Sonra
Faktorler Kok Sayist  Kasmham Ismil Kasmham Ismil Kasmham ismil
Bas Kesimi 100 2.05a 2.1a 2.95b 3.01c 5.75d 5.95d
Toprakli(Camurlu) 100 1.55a 1.65a 3.15b 3.20b 5.2¢ S5.4c
Yarali 100 2.3a 2.5a 4.25b 4.37b 7.55¢ 7.77c
Kontrol 100 la 1.3a 1.55a 1.62a 2.9b 3.01b

P<0.05 (LSD)

Seker pancar1 koklerinden yapilan izolasyonlar so-
nucu bu caligmada elde edilen fungal mikroorganiz-
malarin pek c¢oguna yapilan diger caligmalarda da
rastlanildig1 goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu fungal
organizmalarin seker pancarinda kok ¢iirtikligiine
neden olan etmenler olarak da degerlendirildigi bildi-
rilmektedir. Bugbee (1991), Phoma betae ve
Penicillium claviforme’nin seker pancari silolarinda
clirimeye neden olan 6nemli fungal etmenler oldugu-
nu, bunlarin yaninda Aspergillus spp., Fusarium spp.,
Rhizopus spp. ve Pythium ultimum gibi funguslarida
silolarda ¢iiriimelere neden olabileceklerini rapor
etmistir. Arastirict ayn1 zamanda Botrytis cinerea’nin
diinyanin pek c¢ok yerinde taninmis olduk¢a onemli
silo ¢iiriikliik patojeni oldugunu bildirmistir.Yapilan
bagka caligmalarda seker pancarinda kok ciiriikligiine
neden olan etmenlerin, Aphanomyces cochlioides,
Macrophomina  phaseoli,Fusarium oxysporum,
F.acuminatum, F.avenaceum, F.solani, Phoma
betae, Phymatotrichum omnivorum,Rhizoctonia solani,
R. cerealis, R.crocorum, Phytophthora drechsleri,
Pythium ultimum, P.aphanidermatum, Rhizopus
stolonifer, Sclerotium rolfsii, Verticillium albo-
atrum, Penicillium claviforme oldugu belirlenmistir
(Martm ve ark., 1989; O. Sullivan ve Kavanagh, 1991;
Ruppel,1991; Whitney ve Duffus,1991).

2004/2005 kampanya doneminde seker pancari
koklerinde fungal ¢iirlimeyi etkileyen bazi faktorlerin
etkisini arastirmak icin Kasmhani ve Ismil Seker pan-
cart alim merkezlerinde yapilan denemeler sonucu
enfekteli kok orani en fazla yarali olan koklerde sap-
tanmistir. Bunu diizglin olmayan bas kesimi ve toprak-
li-camurlu kokler izlemistir. Kontrole gore her ii¢
faktorde de enfekteli kok orani olduk¢a yiiksek bu-
lunmustur. Ornegin yarali koklerde enfekteli kok orani
% 70 iken kontrolde (istenilen 6zellikte standart seker

pancari kokii) % 34 olmustur(Tablo 7). Buda bize kok
yaralanmalarinin enfeksiyona yakalanma riskini artir-
digin1 gostermektedir. Hastalik siddeti bakimindan da
sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek hastalik sid-
deti yarali koklerde (% 7.77), bunlar diizgiin bas
kesimi yapilmayan kokler (% 5.95) ve toprakli-
camurlu kokler (% 5.4) izlemistir. Kontrol olarak
denemeye alinan koklerdeki hastalik siddeti ile muka-
yese edildiginde yarali koklerdeki ve diger koklerdeki
hastalik siddetlerinin oldukca yiiksek oldugu goriil-
miistiir. Kontrol olarak degerlendirilen koklerde hasta-
lik siddeti % 3.01 iken yarali koklerdeki hastalik sid-
deti % 7.77 olarak bulunmustur(Tablo 8).

Elde edilen sonuglara gore, silolara yaralanmis,
zedelenmis yani mekanik darbe gérmiis kokler ile bas
kesimi diizgiin yapilmadan ve toprakli-gamurlu olarak
getirilmis koklerin hastaliga yakalanma risklerinin
daha yiiksek oldugu soylenebilir. Sonugta bu faktorle-
rin varhigr seker pancari silolarinda kok ciirikligi
hastaliklarindan dolay1 ortaya cikacak kayiplarmn arti-
sina sebep olacaktir. Bununla beraber Ozgor (1995)
hasat edilmis pancar kdklerinin, 6zellikle bas kismin-
da ve tizerindeki yaralarda degisik renkte fungus mi-
sellerinin olustugunu, koklerin i¢ dokularma giren
cesitli funguslarin, silolarda giiriimelere ve kizigmalara
yol acgabilecegini, bu funguslarin sdkiim, bas kesimi,
yiikleme bosaltma ve tagima sirasinda veya dondan
sonra olusan yara ve catlaklardan koklere girecegini
ve silolarin igindeki toprak (=camur), yaprak kalintila-
r1 ile asirt nem ve sicaklik sartlarinin, fungus gelisme-
si, dolayisiyla pancar koklerinin ¢ilirlimesi i¢in ¢ok
elverisli bir ortam hazirlayacaklarii bildirmistir.

Larry ve Karen (2001), tarlada seker pancari kok-
lerinde meydana gelen ciiriimelerin, siloya alinan
koklerde de ciiriimelerin artigini beraberinde getirece-
gini, fungal bir organizma (Aphonomyces cochlioides)
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ile enfekteli seker pancart koklerinin solunum oranla-
rinin, saglikli koklerin solunum oranlarindan 6nemli
6lgiide yiiksek oldugunu, yiiksek solunum oranlarmin
sadece daha fazla seker kayiplarinin gdstergesi olma-
digin1, ayn1 zamanda silo igerisi sicakliklarm artis1 ve
saglikli koklerdeki seker kaybindaki artisinda haberci-
si oldugunu rapor etmislerdir.

Bugbee (1977), silolarda seker pancari koklerini
enfeksiyonlara kars1 yaralanmalar, don zarari, kurak-
lik, toprak verimliligi ve diger hastaliklar gibi faktor-
lerin predispoze duruma getirebileceklerini bildirmis-
tir. Siray (1990), silodaki pancarlar arasindaki yaprak
artiklari, yabanci otlar, pancar kiriklart ve diger kirin-
tilarin funguslarin gelisip ¢ogalmalar i¢in iyi bir or-
tam hazirlayarak, ciiriime ve bozulmalar1 hizlandira-
caklarin1 bildirmistir. Bu yayinda da belirtildigi gibi,
bizim denemis oldugumuz faktorlerin digindaki baska
faktorlerinde silolarda fungal kaynakli ¢iiriimelerin
artisina neden olabilecegi diisiiniilmelidir.

Tiirkiye’de silolarda fungal hastalik etmenlerinin
tespitine ve bu hastaliklarin silolarda gelismesini tes-
vik eden faktorlerin arastirilmasina yonelik bir calig-
maya rastlanilmamistir. Ayrica fungal kaynakli prob-
lemlerden dolayr ortaya cikan silo kayiplariyla ilgili
de yapmis oldugumuz literatiir taramalarinda tam
netice elde edilememistir. Ancak Konya Seker Fabri-
kasinda calisan teknik personelle yapilan ikili goriis-
melerde seker pancarindaki en énemli kayiplarin silo
kayiplart oldugunu bildirmelerinden yola ¢ikarak iki
yil siireyle yoredeki seker pancari silolarinda yaptigi-
miz ¢aligmalar sonucunda, silolarda kayiplara neden
olan baz1 fungal organizmalarin varligina rastlanmis-
tir. Bu etmenlerle enfekteli kok oranlari yiiksek gibi
goriinmesine ragmen hastalik siddetlerinin oldukga
diisiik olduklar1 gozlenmistir. Hastalik siddeti degerle-
rine bakildiginda fungal organizmalardan dolay1 silo-
larda onemli diizeyde kayiplarin olmadigi goriilmek-
tedir. Ciinkii hastalik siddeti yiiksekligi oraninda kok-
lerde daha fazla ¢iiriime ve bu ¢lirimeye bagh kayip-
lar olugmaktadir. Hastalik siddeti degerlerinin diisiik
cikmasindaki dolayisiyla silo kayiplarmin azalmasin-
daki en 6nemli etken pancarin siloda bekleme siiresi
ve bu bekleme siiresindeki iklim sartlar1 (sicaklik,
nem, yagis) dir. Daha Onceki yillarda seker pancarlari
silolarda Nisan ayinin ilk haftalarina kadar fabrikada
islenmeyi beklerken, bizim bu ¢aligmaya basladigimiz
donemde Subat ayinin basinda pancar alim merkezle-
rinde seker pancart kalmamistir. Bu siireyi kisaltan
etkenlerden biri arastirmanin yapilmaya baglanildigi
2004/2005 kampanya déoneminde Cumra Seker Fabri-
kasinin deneme iiretimine ge¢mis olmasidir. Bununla
beraber silolarda bekleyen seker pancarlarinin 1-1.5 ay
daha erken islenmesi haliyle fungal kaynakli etmen-
lerden dolay1 ortaya ¢ikan kayiplart da azaltmistir.
Nitekim, bugiinkii silolama siiresi esnasinda eger
ekolojik kosullar (sicaklik, yagis, nem v.b.) fungal
organizmalarin gelisimi i¢in uygun olursa kayiplar
kolaylikla artabilir.
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