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OZET

Bu arastirma, farkli organik artiklardan misir sapt, hashags kapsiilii ve ¢iftlik giibresinin artan dozlarmmin yaln veya mi-
neral giibre ile kombine olarak uygulanmasinin topragin verim potansiyeline etkisi ¢er¢evesinde besin maddelerinin toprak-
taki yarayighhigina ve bunlarin bitki tarafindan alimina etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Tesadiif parseller
deneme desenine gore faktoriyel planda iki tekerriirlii olarak iki yil siire ile Egirdir Ovast’nda tarla denemeleri seklinde
gerceklestirilmistir. Denemede konular organik artiklardan ¢iftlik giibresi, hashas kapsiilii ve miswr sapt topraga yalhn (0, 1, 2
ve 4 ton / da ) ve dekara 8 kg N, 8 kg P,Os, 8 kg K;O mineral giibre ile kombine seklinde verilmistir. Test bitkisi olarak
“Arifive” cesidi miswr yetigtivilmigtir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Arastirmada kullanilan hashas kapsiilii topraktaki besin maddelerinin yarayish formunu ¢iftlik giibresi ve miswr sapindan
genelde daha fazla artirmistir.

Anahtar Kelimeler: Ciftlik giibresi, hashas kapsiilii, misir sapi, toprak verimliligi

THE EFFECT OF APPLICATION THE DIFFERENT ORGANIC WASTES WITH OR WITHOUT MINERAL
FERTILIZERS ON SOIL FERTILITY POTENTIAL

ABSTRACT

This study aimed to investigate the effect of different highly raised levels of organik wastes namely, maize straw, poppy
capsiile and farmyard manure with or without mineral fertilizer as combined on soil fertility potential. In addition, the effects
of wastes mentioned above on available soil nutrition matters in soils and their uptaking also were determined. This study
was planned as randomized plots experiments under field conditions with two replication for two years in Egirdir Plain. In
this trial, farmyard manure, maize straw and poppy capsiile from organic wastes were applied to the soil without or with 8 kg

N, 8 kg P,0s, 8 kg K;O mineral fertilizer with combined forms. “Arifive” maize type was grown for test crop.

Poppy capsiile increased the available nutrition matters forms in soils than farmyard manure and maize straw.

Key Words: Farmyard manure, poppy capsiile, maize straw, soil fertility

GIRiS
Diinya niifusunun gida gereksimi son yillarda hizla
artarken bu ihtiyaglarin temin edildigi dogal kaynaklar
ise giderek daralmaktadir. Artan ihtiyaglarin smirlt
kaynaklardan karsilanma zorunlulugu var olan dogal
kaynaklarin daha verimli, ekonomik ve dikkatli kulla-
nilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bitkisel iiretim basta olmak tizere gesitli yollarla
topraktan uzaklastirilan bitki besin elementlerinin
topraga geri verilmesi, topragin bitki besin elementle-
rince zenginlestirilmesi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yonden bitkiler i¢in elverigli duruma getirilmesi diger
faktorlerin yaninda saglikli bir giibreleme ile miimkiin
olacaktir. Ulkemizde 1950’li yillardan beri devam
eden suni giibre kullanimi tarimda organik giibrelerin
ihmal edilmesine yol agmistir. Dolayisiyla organik
maddesi azalan topragin dogal verimliligi de azalmis-
tir. Bu durum ise gittikge daha fazla suni giibre kulla-
nilmasina neden olmaktadir. Suni giibreler verimi
belirgin bir sekilde artirirken 6zellikle organik madde-
ce fakir topraklarda basta striiktiir olmak iizere topra-
gin bazi fiziksel o6zelliklerinin olumsuz etkilenmesi
yaninda iiriinde kalite diisiisii, kiiltiir bitkilerinin hasta-

lik ve zararlilara karsi direncinin azalmasina yol ag-
maktadir.

Ulke topraklarmin basta organik madde ve N ol-
mak iizere, bitkiye yarayish besin elementlerince de
cogunlukla fakir oldugu bilinen bir gergektir. Fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olmak {izere ¢ok yonlii etkinlik
gosterme Ozelligine sahip organik maddenin yalnizca
toprakta besin maddelerinin yarayigh hale gelmesin-
deki rolii dahi, bunun toprak igin nedenli 6nemli oldu-
gunu gostermektedir. Organik madde; topragm su
tutma kapasitesini artirmasi, infiltrasyonu artirarak
ylizey akist ve dolayisiyla su ve riizgar erozyonunu
azaltmasi, topragm daha kisa siirede tava gelmesi,
havalanmay1 saglamasi, mikroorganizma aktivitesi
icin gerekli enerjiyi temin etmesi, topragi bitki besin
elementlerince zenginlestirmesi, toprak striiktiiriiniin
dayanikliligini saglamasi, kirletici agir metalleri mas-
kelemesi ve bunlarin neticesinde verimliligi stirdiirii-
lebilir ve cevreci yaklasim c¢ergevesinde artirarak
iiriiniin kalite ve miktar1 tizerinde olumlu etki yapmasi
nedeniyle son derece 6nemlidir. Bu yiizden organik
madde yoniinden genelde fakir olan tarim arazileri-
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mizde organik artiklarin fazla miktarda iiretimi ve
toprakta birakilmasi daha da 6nem kazanmaktadir.

Bitkisel artiklarin hayvansal artiklara oranla daha
cok olmas1 ve ayrigsmaya karst daha direngli olmalari
bitkisel artiklara topragin asil organik madde kaynagi
olma &zelligini kazandirmaktadir. Aniz ve diger bitki
artiklar1 olarak topraga verilen organik materyaller
kimyasal yapilarina, topragin nem ve havalandirma
kosullarina gore farkli siirelerde toprak canlilari tara-
findan aynistirilirlar. Ayristirma ile birlikte organik
yapidaki elementlerin ¢ok 6nemli bir kismi bitkilerin
alabilecegi inorganik yapiya doniisiir. Bu durum top-
rak verimliliginin artmasi ve korunmasi agisindan
onemli olmaktadir (Akalan 1983).

I¢ Anadolu basta olmak iizere iilke topraklarinin yari-
dan fazlasinin organik madde yo6niinden fakir oldugu
bilinen bir gergektir. Buna karsin topraklarimizin
organik madde icerigini yiikseltme ve dolayisi ile
verim potansiyelini artirma yoniinde fazla bir ¢alisma
yapildigimi ifade etmek olduk¢a zordur. 1997 yili
itibari ile iilkemiz genelinde 545.000 ha tarim alaninda
2.080.000 ton misir ve Goller Bolgesinde 29.681 ha
alanda da 10.948 ton hashas kapsiili iiretilmistir
(Anonymous 1997).

Misir sap1 ve Bolvadin alkoloid fabrikasi artigi
genelde yakacak olarak kullaniimaktadir. iste bu ne-
denle musir sap1 ve hashas kapsiiliiniin topragin verim
giiclinii artirmada kullanilabilirligini arastirma ama-
ciyla bu ¢aligma gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Egridir Ovasi’nda (Isparta) Alliiviyal karakterli
topraga artan dozlarda (0, 1, 2, 4 ton/da) hashas kapsii-
1, misir sap1 ve ¢iftlik giibresinin toprakta bazi bitki
besin maddelerinin yarayishligina ve bitkilerin besin
elementi alimina etkilerini belirlemek i¢in tesadif
bloklar deneme diizenine gore iki tekerriirlii olarak iki
yil (1996-97) siire ile tarla denemeleri yiiriitiilmiistiir.
Denemede parsel boyutlar1 2x5 = 10 m® boyutunda
olup parsel aralart 0.5 m, bloklar arasi mesafe 1 m
olacak sekilde ayarlanmistir. Arastirmada (a) organik
artiklarin dogrudan etkilerini belirlemek icin plana
gore bir bloga hashas kapsiilii, misir sap1 ve giftlik
giibresi yalniz verilirken, (b) organik artik ile mineral
giibre etkilesimini incelemek i¢in diger bir bloga da
organik artik + mineral giibre (8 kg N, 8 kg P,Os ve 8
kg K,0/da) uygulanmistir Bu amacgla Afyon- Bolva-
din’deki Alkoloid fabrikasindan getirtilen haghas
kapsiilleri 0.5-2.0 cm boyutunda oldugundan topraga
verilmeden 6nce herhangi bir 6n islemden gegirilmek-
sizin, yore ciftcisinden temin edilen misir saplart ise
harman makinesinden gegirilerek 3-5 cm biiyiikliigiin-
de parcalara ayrilmistir. Kullanilan ¢iftlik giibresinin
belli bir olgunlasma asamasini gecirmis olmasina
dikkat edilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda (1996) Nisan ay1 or-
tasinda organik artiklarin dogrudan etkilerini belirle-
mek i¢in bir bloktaki parsellere plana gore hava kuru-
su iizerinden hashag kapsiilii, misir sap1t ve ciftlik

giibresi dengeli bir sekilde verilmistir. Diger bloktaki
parsellere ise yine plana gore organik artiklar dengeli
dagitilarak tizerine 15-15-15 kompoze giibreden deka-
ra 8 kg N, P,Os ve K,O uygulanarak diskaro ile 10 cm
derinlikte toprakla karistirtlmistir. Test bitkisi olarak
secilen Arifiye misir ¢esidi 60 cm sira arast ve 30 cm
sira {izeri olacak sekilde 3 May1s 1996 tarihinde ekil-
migtir. 1997 yilinda ise ekim bir onceki yildaki gibi
Arifiye misir ¢esidi ile gergeklestirilmis olup, 8 kg
N/da taban giibre yalnizca organik artiklar + mineral
giibre konularima uygulanmistir. Aragtirma siiresince
deneme alaninda toprak isleme, ¢apalama, sulama ve
zirai miicadele gibi tarimsal islemler ihtiyaca gore
gerceklestirilmistir. Teknigine uygun olarak hasat her
iki yilda da ekim ay1 icerisinde gergeklestirilmistir.
Hasat sonrasi her parselden 0-20 cm derinliginden
toprak ornekleri, musir bitkisinden ise dane 6rnekleri
almmustir.

Arastirmada deneme kurulmadan once deneme
alanindan 0-20 cm derinlikten alinan karma toprak
Ornegi ile deneme yillarinda hasat sonrasi parsellerden
0-20 cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri laboratu-
arda teknige uygun olarak kurutulup 2 mm elekten
gegirilerek analize hazirlanmistir. Analize hazir hale
getirilen toprak orneklerinde; tekstiir hidrometre yon-
temiyle (Bouyoucous 1951), toprak reaksiyonu (pH)
1:2.5 toprak saf su karisiminda (Jackson 1962), kireg
(CaCO;) Scheibler Kalsimetresiyle voliimetrik olarak
(Saglam 1979), organik madde Smith-Weldon meto-
duyla (Saglam 1979), alinabilir fosfor Olsen’in
NaHCO; metoduyla (Bayrakli 1987), alinabilir Fe, Zn,
Mn, Cu Lindsay ve Norvel (1978)’e gore 0.005 M
DTPA + 0.01 M CaCl, + 0.1 M TEA (pH = 7.3) ile
ekstraksiyonla, alinabilir Ca, Mg, K, 1 N NHy-Asetat
(pH = 7) ile (Saglam 1979), toplam azot Kjeldahl
metoduna gore belirlenmistir (Bayrakli 1987).

Hasat sonrasi alman bitki Ornekleri Bayrakli
(1987) tarafindan bildirildigi sekilde 70 °C’de kurutu-
lup, 6giitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Analize
hazir hale getirilen bitki Ornekleri yine Bayrakli
(1987) tarafindan bildirildigi sekilde H,SO, ile yas
yakmaya tabi tutulmus ve analizler i¢in siiziikler elde
edilmistir. Siiziiklerde azot Kjeldahl, fosfor Barton
yontemiyle, potasyum Jenway PFP7 alev fotometre-
siyle, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu GBC 902 A.A.S. ile
belirlenmistir.

Toprak ve dane orneklerinden elde edilen sonug-
larin varyans analizi’nde Minitab (1995) istatistik
paket programi kullanilmistir. Farkli gruplarin belir-
lenmesinde Duncan testinden (Steel ve Torie 1960)
faydalanilmstir.

Arastirma alani topraginin bazi fiziksel ve kimya-
sal 6zellikleri Tablo 1°de, arastirmada kullanilan orga-
nik artiklarin bazi karakteristik 6zellikleri Tablo 2’de
verilmistir. Arastirma alani topragmin pH degeri 7.5
olup, hafif alkalindir. %41 kum, %40 silt ve %19 kil
ile tinli tekstiire sahip deneme topragi %2 organik
madde ve %0.003 N ile organik madde ve azot y6-
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niinden fakir olup, %10.3 CaCO; ile kireglidir. Toprak
bitkiye yarayish Fe, Zn, Cu, Mn ve P yoniinden ol-
dukca zengin, yiiksek miktarda degisebilir K, Ca ve
Mg icermektedir (Jackson 1962, Follet ve Linsday
1970). Deneme alaninin organik madde ve kil miktari
dikkate alindiginda 25 me/100 g ile katyon degisim
kapasitesi normal diizeydedir (Tablo 1).

Tablo 1. Aragtirma Alani Topraginin Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri
Parametreler Birimler Sonuglar
pH (1/2.5) 7.5
CaCoO; (%) 10.3
KDK (me/100g) 25
Organik madde (%) 2
Kil (%) 19
Silt (%) 40
Kum (%) 41
Tekstiir sinifi - Tm
N (%) 0.003
P (mg/kg) 17
Almabilir K (me/100 g) 0.65
Alnabilir Ca (me/100 g) 30.9
Almabilir Mg (me/100 g) 10.6
Fe (mg/kg) 5.57
Zn (mg/kg) 2.02
Cu (mg/kg) 4.36
Mn (mg/kg) 27.9

Aragtirma alan1, Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bél-
geleri arasinda iklim, bitki oOrtiisii ve ulasim bakimin-
Tablo 3: Deneme Yillar1t Meteorolojik Degerleri*

dan gecit olusturan Goller Yoresinin Isparta-Egridir
alt yoresindedir. Bu bolge Akdeniz iklim bolgesi ile I¢
Anadolu iklim bolgeleri arasinda bir gegit iklimine
sahiptir. Karakteristikleri itibari ile i¢ Anadolu iklimi-
ne daha yakin olmasi nedeniyle bu yodrede karasal
iklim hakim gibi goézikmekle beraber Egirdir Go6-
[i'niin varligr ve tarim arazilerinin sulamaya agilmig
olmasi1 ekstrem sicakliklar1 yumusatarak uygun hava
nemi kosullarinin olusmasina yardime1 olmaktadir.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Organik Artiklarin
Bazi Karakteristik Ozellikleri

Ciftlik Hashas Misir

giibresi  kapsiilii sapli

C/N 9.03 15.57 50.83
Org. C (%) 25.96 32.08 40.66
N (%) 2.82 2.06 0.8
P (%) 0.37 0.33 0.56
K (%) 3.69 2.84 1.06
Ca (%) 2.2 442 0.88
Mg (%) 2.82 4.06 0.77
Fe (mg/kg) 19.89 10.53 15.02
Zn (mg/kg) 73.08 28.83 325
Cu (mg/kg) 57.83 22.17 10.67
Mn (mg/kg) 198.5 105 67.5

Denemenin kuruldugu 1996-97 yillarinda en yiik-
sek sicaklik Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
olurken, en yiiksek yagis 1996°da Aralik ve Subat
aylarinda, 1997°de ise Aralik ve Nisan aylarinda ger-
¢eklesmistir (Tablo 3).

VIL Meteorolojik AYLAR
elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort. Topl.
Ort. Sicaklik (°C) 1 4.6 44 89 172 208 244 23 175 115 7.6 6.6 123

1996 Yagis (mm) 879 1556 875 92 375 192 268 56 281 219 62,6 283 75.6 907.7
Ort. Nisbi Nem (%) 84.1 827 807 725 70.1 58 613 656 668 71.7 759 829 727
Ort. Sicaklik (°C) 32 1.9 4 6.8 175 20 233 209 169 12.8 7.4 47 11.7

1997  Yagis (mm) 927 292 433 1626 253 499 04 315 272 958 892 1949 702 8424
Ort. Nisbi Nem (%) 759 733 649 713 668 671 679 657 629 777 809 822 714

*: Degerler; Egirdir Meyve Uretim Istasyonu Miidiirliigii'nden alinmuistir.

ARASTIRMASONUCLARI VE TARTISMA
Yarayigh Fosfor

Topragin bitkiye yarayish fosfor miktarinda, var-
yasyon kaynaklarindan sadece uygulanan organik
materyallerin etkisi (p<0.01) istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Yapilan LSD testinde materyaller ara-
sinda 0.01 diizeyinde gruplagmalar meydana gelmistir.
Buna gore hashas kapsiilii birinci grubu (a), misir sap1
ikinci grubu (ab), ¢iftlik giibresi ise sonuncu grubu (b)
olusturmustur (Tablo 4).

Organik artiklarin yalin ve kombine olarak uygu-
lanmasinda toprakta bitkiye yarayish fosfor miktar
birinci ve ikinci yilda her {i¢ organik artikta da dozlara
paralel olarak artis gostererek hashas kapsiiliiniin 4
ton/da dozunda; yalin uygulamada sirasiyla 55.1 mg
P/kg ve 49.0 mg P/kg, kombine uygulamada ise 65.2
mg P/kg ve 61.6 mg P/kg ile en yiiksek seviyeye
ulagmistir (Tablo 4).

Farkli organik artiklarin topraktaki yarayisl fosfor
miktarina etkisi incelendiginde 15.1-18.0 mg P/kg
arasinda degisen kontrol degerleri, aragtirma topragi-
nin faydali fosfor yoniinden zengin oldugunu goster-
mektedir. Bu durum dar bir vadi seklinde olan Egirdir
Ovasina tagman aliivyonlar yaninda, esas goliin ce-
kilmesi ile beraber fosforca zengin birikmis materya-
lin tarima agilan alanda kalmis olmasindan ileri gelmis
olabilir. Baz1 arastirmacilar da (Jelinek ve Ambrozova
1966, Ansorge 1966, Bhajan ve ark.1985, Kiitiik ve
Topcuoglu 1997, Birham 1998) organik artiklarin
topraktaki yarayish fosforu artirdigim belirtmislerdir.

Yarayigh Potasyum

Topragin bitkiye yarayisli potasyum kapsamina
varyasyon kaynaklarindan organik materyallerin
(p<0.01) ve organik materyal x doz interaksiyonu
(p<0.05) istatistiki bakimdan énemli olmustur. Yapi-
lan LSD testinde organik materyaller arasinda p<0.01
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seviyesinde gruplagmalar meydana gelmistir. Buna
gore hashas kapsiilii birinci grubu (a) olustururken
musir sap1 ve ¢iftlik giibresi ikinci grubu (b) olustur-
muslardir. Organik materyal x doz interaksiyonunda

ise p<0.05 seviyesinde gruplagsmalar meydana gelmis-
tir. Buna gore hashas kapsiiliiniin 4 ton/da dozu birinci
grubu (A), kontrol dozu ise son grubu (G) olusturmus-
lardir (Tablo 5).

Tablo 4. Farkli Organik Artiklarin Artan Miktarlar1 ile Mineral Giibrenin Toprakta Yarayish Fosfor Miktarina

Etkisi (mg/kg).
Organik artik- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yal;?y;ﬁ::::me
lar (ton/da) 1.yl 2.yl Ort. 1. yil 2.yl Ort. Ort.
0 17.1 15.1 16.1 18.0 17.8 17.9 17.0
1 17.2 16.7 16.9 25.1 22.6 23.8 19.6
Ciftlik giibresi 2 21.3 19.3 20.3 31.8 26.3 28.9 24.6
4 332 28.9 31.0 39.6 40.2 39.9 35.5
Ort. 22.2 20.0 20.7 28.7 26.7 27.6 242Db
Hashas kapsii- 1 40.7 38.7 39.7 42.7 43.6 43.1 41.4
lii 2 44.8 40.4 42.6 48.6 46.4 47.5 45.0
4 55.1 49.0 52.0 65.2 61.6 63.4 57.7
Ort. 394 35.8 37.6 43.6 42.4 43.0 40.3 a
1 30.8 32.9 31.9 32.7 37.2 35.0 334
Misir sapi 2 32.0 33.6 333 36.8 39.8 38.3 35.8
4 37.5 39.8 37.1 38.5 40.2 39.2 38.2
Ort. 29.4 30.3 29.6 31.5 33.8 32.6 31.1 ab
Genel Ort.  30.6 28.7 29.3 34.6 343 344 31.8

LSD (p<0.01) : 12.54

Tablo 5. Farkli Organik Artiklarin Artan Miktarlari {le Mineral Giibrenin Toprakta Yarayisl Potasyum Miktari-

na Etkisi (me/100 g).
Organik ar- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yalgy;ﬁ:;n;nne
tiklar (ton/da) 1.yl 2.y1l Ort. 1.yl 2.y1l Ort. Ort.
0 0.67 0.57 0.62 0.63 0.57 0.60 G 0.61
Ciftlik giibre- 1 0.76 0.72 0.74 0.76 0.75 0.76 F 0.75
o 2 0.87 0.90 0.88 0.86 0.78 0.82 E 0.85
4 1.02 1.00 1.01 1.03 0.91 0.97 BC 0.99
Ort. 0.83 0.77 0.81 0.82 0.75 0.79 0.80 b*
Hashas kap- 1 0.96 0.86 0.91 0.99 0.98 0.99 CDE 0.95
siili 2 1.03 0.97 1.00 1.15 1.07 1.11 AB 1.05
4 1.08 1.02 1.05 1.17 1.12 1.14 A 1.10
Ort. 0.93 0.85 0.89 0.98 0.94 0.96 0.93 a*
1 0.85 0.87 0.86 0.89 0.90 0.90 DE 0.88
Masir sapi 2 0.94 0.96 0.95 0.97 0.98 0.97 BCD 0.96
4 0.96 0.98 0.97 0.98 1.00 0.99 BC 0.98
Ort. 0.85 0.85 0.85 0.87 0.86 0.86 0.8 6 b*
Genel Ort.  0.87 0.82 0.85 0.89 0.85 0.87 31.8
*LSD (p<0.01) : 0.06557; LSD (p<0.05) : 0.09880
Organik artiklarin yalin ve kombine olarak uygu- Yarayish Kalsiyum

lanmasinda toprakta bitkiye yarayislt potasyum mikta-
11 birinci ve ikinci yilda her ii¢ organik artikta da doz-
lara paralel olarak artis gostererek hashas kapsiiliiniin
4 ton/da dozunda; yalin uygulamada sirasiyla 1.08 me
K/100 g ve 1.02 me K/100 g, kombine uygulamada ise
1.17 me K/100 g ve 1.12 me K/100 g ile en yiiksek
seviyeye ulagmistir (Tablo 5).

Her {i¢ organik artigmn da yalin ve mineral giibre
ile beraber faydalanilabilir K miktarini artirmast bu
alanda yapilan diger caligmalarla (Firat 1983, Firat ve
Karakaplan 1994, Koppen ve Erich 1991) uyum igin-
dedir.

Topragin bitkiye yarayish kalsiyum miktarinda
varyasyon kaynaklarinin etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Birinci yilda organik artiklarin
yalin olarak uygulanmasinda toprakta yarayisl kalsi-
yum miktarinda ¢iftlik giibresinin 1 ve 4 ton/da, musir
sapinin 1 ton/da, hashas kapsiiliiniin ise biitiin dozla-
rinda kontrole gore artig meydana gelmistir (Tablo 6).
Mineral giibre ile kombine olarak verilen her ii¢ orga-
nik artigin kimi dozlarinda bitkiye yarayish kalsiyum
miktar1 artis gostermis olup, 33.1 me Ca/100g ile en
fazla artis musir sapimin 4 ton/da dozunda gercekles-
mistir.
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Ikinci yilda organik artiklarin yalin olarak uygu-
lanmasinda ciftlik giibresi ve hashas kapsiiliiniin kii-
¢iik dozlarinda goriilen artig misir sapinin son dozunda
32.5 me Ca/100g gibi yiiksek degere ulagmistir. Orga-

nik artiklarin mineral giibreler ile kombine olarak
uygulanmasinda toprakta bitkiye yarayish kalsiyum
miktar1 yaklasik bir 6nceki yildaki gibi gergeklesmis-
tir.

Tablo 6. Farkli Organik Artiklarin Artan Miktarlari {le Mineral Giibrenin Toprakta Yarayishi Kalsiyum Miktari-

na Etkisi (me/100 g).

Organik artik- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yahlljly;ﬁ;g:me

lar (ton/da) 1.y1l 2.y1l Ort. 1.yl 2.y1 Ort. Ort.

0 31.5 30.5 31.0 30.2 31.1 30.7 30.9

1 32.8 32.9 329 32.6 34.0 333 33.1

Ciftlik giibresi 2 30.7 33.0 31.9 32.9 31.8 324 32.1

4 32.8 30.3 31.5 30.3 30.1 30.2 30.9

Ort. 32.0 31.7 31.8 31.5 31.8 31.6 31.7

Hashas kapsii- 1 31.6 31.5 31.6 29.3 30.8 30.1 30.8

lii 2 32.6 31.8 322 32.0 33.6 32.8 325

4 32.6 314 32.0 31.9 325 322 32.1

Ort. 32.1 313 31.7 30.9 32.0 31.4 31.6

1 33.8 32.1 33.0 30.1 28.5 293 31.2

Misir sapi 2 29.5 32.0 30.8 313 30.4 30.9 30.8

4 30.4 32.5 31.5 33.1 323 329 32.1

Ort. 31.3 31.8 31.6 31.2 30.6 30.9 313

Genel Ort.  31.8 31.6 31.7 31.2 315 313 31.5

Farkli organik artiklarin yalin ve mineral giibre ile
kombine verilmelerinden elde edilen yarayish Ca
degerleri incelendiginde mineralizasyon i¢in zamanin
yeterli olmamasi ve bu nedenle artan dozlarla beraber
topraktaki yarayish Ca" iyonlarmin organik madde-
lerce alikonuldugu goriilmektedir. Organik artiklarin
yalin ve kombine verilmelerinin 6zellikle ikinci yilda
yarayigli Ca miktarina etkili olmalari literatiirlerle
uyum i¢indedir. Nitekim Adetunji (1996), Giiney Bati
Nijerya’da iki yil siireyle gergeklestirdigi tarla dene-
melerinde organik artik ve inorganik giibre uygulama-
sinin toprakta bitkinin alabilecegi formdaki P, K, Ca
ve Mg miktarlarini 6nemli derecede artirdigini belir-
lemistir.

Yarayish Magnezyum

Topragin bitkiye yarayislh magnezyum miktarina
organik materyal x doz interaksiyonu (p<0.05) ve
yillarin etkisi (p<0.01) istatistiki bakimdan Onemli
olmustur. Yapilan LSD testinde organik artik x doz
arasinda p<0.05 diizeyinde gruplasmalar meydana
gelmistir. Buna gore ciftlik giibresinin 4 ton/da dozu,
haghag kapsiiliiniin 1 ton/da dozu ve musir sapmnin 2
ton/da dozlart birinci grubu (a) olustururken, ciftlik
giibresinin 1 ton/da dozu ve musir sapmin 4 ton/da
dozu ticilincii gruba (b) girerken, artiklarin diger dozla-
r1 ikinci grubu (ab) oturmuslardir (Tablo 7).

Birinci yilda organik artiklarm yalin verilmesinde
magnezyum miktar ¢iftlik glibresi ve misir sapinin 2
ton/da dozlar ile haghas kapsiiliiniin 1 ton/da dozunda
artarken diger dozlarda ya kontrol seviyesinde veya
kontrolden diisiik gergeklesmistir (Tablo 7). Organik
artiklarin mineral giibre ile kombinasyonunda ise
ancak ciftlik giibresinin en yiiksek dozu, hashas kap-
siiliiniin en diisiik dozu ile misir sapmin 1 ve 2 ton/da
dozlarinda artig gorilmektedir.

Ikinci yilda organik artiklarin yalin olarak uygu-
lanmasinda ise topraktaki bitkiye yarayisli magnez-
yum miktari ¢iftlik giibresinin yalnizca 4 ton/da do-
zunda artis gostererek 9.8 me Ca /100 g’a erismistir.
Ikinci yilda organik artiklarin mineral giibre ile kom-
bine olarak uygulanmasinda ise topraktaki yarayisl
Mg aynen bir dnceki yildaki uygulamalarda oldugu
gibi artis kaydetmistir.

Topraktaki yarayishh Mg degerleri incelendiginde
bitkiye yarayisli Ca i¢in gecerli olan prensipleri Mg
i¢in de ifade etmek miimkiindiir.

Yarayishh Demir

Topragin bitkiye yarayigh demir miktarinda, var-
yasyon kaynaklarindan sadece uygulanan organik
materyallerin etkisi istatistiki olarak Onemli bulun-
mustur. Yapilan LSD testinde materyaller arasinda
0.05 diizeyinde gruplasmalar meydana gelmistir. Buna
gore hashas kapsiilii birinci grubu (a), olustururken
ciftlik giibresi ve musir sapt sonuncu grupta (b) yer
almuglardir (Tablo 8).

Organik artiklarin yalin ve kombine olarak kulla-
nilmasinda toprakta bitkiye yarayisli demir miktar
birinci ve ikinci yilda, ¢iftlik giibresi ve misir sapinda
kontrol diizeyinde kalirken, hashas kapsiiliiniin ise
biitiin dozlarinda artig gostererek 4 ton/da dozunda;
yalin uygulamada sirasiyla 5.98 mg/kg ve 5.67 mg/kg
kombine uygulamada ise 6.63 mg/kg ve 6.26 mg/kg
olarak belirlenmistir.

Aragtirmada hashas kapsiiliiniin yalin ve mineral
giibre ile kombine uygulanmasinin toprakta yarayisl
Fe miktarin1 artirmasi, hashas kapsiilinde 10.53 mg
Fe/kg bulunmasi ile ilgili olabilecegi gibi alkoloid
fabrikasinda kapsiilii belirli islemlerden gegirilmesi de
mineralizasyonu hizlandirmasi ve ayrica kombine
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olarak verilen mineral giibrenin de olumlu etkisinden
ileri gelebilir. Organik artiklarin yalin veya mineral

giibre ile beraber uygulanmasindan elde edilen sonug-
lar literatiirle (Birham 1998) uyum i¢indedir.

Tablo 7. Farkli Organik Artiklarin Artan Miktarlari fle Mineral Giibrenin Toprakta Yarayish Magnezyum

Miktarina Etkisi (me/100g)

Yalin + Kombine

Organik artik- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Uygulama
lar (ton/da) 1. yil 2.y1l Ort. 1.yil 2.y1l Ort. Ort.
0 10.8 7.8 9.3 10.4 7.7 9.1 ab 9.2
1 9.6 7.1 8.4 92 44 6.8 b 7.6
Ciftlik giibresi 2 11.6 6.6 9.1 8.8 6.4 7.6 ab 84
4 8.5 9.8 9.1 11.4 9.2 10.3 a 9.7
Ort. 10.1 7.8 9.0 10.0 6.9 8.5 8.7

Hashas kapsii- 1 11.4 7.7 9.6 12.1 8.9 10.5 a 10.0
lii 2 10.3 7.5 8.9 9.9 5.6 7.8 ab 83
4 9.5 7.8 8.7 9.6 6.2 7.9 ab 83
Ort. 10.5 7.7 9.1 10.5 7.1 8.8 9.0
1 7.7 6.0 6.8 10.6 10.2 10.4 ab 8.6
Misir sapi 2 11.6 7.4 9.5 11.1 8.4 9.7 a 9.6
4 10.5 6.8 8.6 7.6 6.0 6.8 b 7.7
Ort. 10.1 7.0 8.6 9.9 8.1 9.0 8.8
Genel Ort.  10.2 7.5 8.9 10.2 7.4 8.8 8.8

LSD (p<0.05) : 1.796

Tablo 8. Farkli Organik Artiklarin Artan Miktarlar1 ile Mineral Giibrenin Toprakta Yarayisl Demir Miktarina

Etkisi (mg/kg)

Organik ar- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yalgly-;lﬁ;g:me

tiklar (ton/da) 1.yl 2.y1l Ort. 1.yl 2.y1l Ort. Ort.

0 5.59 5.48 5.54 5.69 5.62 5.65 5.60

Ciftlik giibre- 1 5.05 4.88 4.96 5.23 5.09 5.16 5.06

o 2 5.36 5.49 543 5.52 5.29 5.40 5.41

4 5.45 5.37 5.41 5.51 547 5.49 5.45

Ort. 5.36 5.31 5.33 5.49 5.37 5.43 b 5.38

Hashas kap- 1 5.84 5.57 5.70 5.74 5.54 5.64 5.67

siili 2 5.61 5.63 5.62 6.04 5.79 591 5.77

4 5.98 5.67 5.82 6.63 6.26 6.44 6.13

Ort. 5.75 5.59 5.67 6.02 5.80 591 a 579

1 5.55 5.15 5.35 5.45 5.36 5.41 5.38

Misir sap1 2 5.69 5.32 5.51 5.44 5.09 5.26 5.38

4 5.54 5.35 5.44 5.39 5.29 5.34 5.39

Ort. 5.59 5.33 5.46 5.49 5.34 5.42 b 5.44

Genel Ort. 5.57 5.41 5.49 5.67 5.50 5.58 5.54

LSD (p<0.05) : 0.220

Yarayish Cinko

Topragin bitkiye yarayish ¢inko miktarina varyas-
yon kaynaklarindan, yillarin etkisi (p<0.01) ve mineral
giibrelerin etkisi (p<0.05) istatistiki bakimdan 6nemli
olmustur. Organik materyallerin etkisi ise istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 9).

Birinci yilda organik artiklarin yalin olarak kulla-
nilmasinda toprakta bitkiye yarayishi Zn miktar1 ¢iftlik
giibresi ve musir sapinda kontrole gore sinirlt bir artig
saglarken hashas kapsiiliinde dozlara paralel olarak
artarak 4 ton/da’da 2.28 mg/kg ile maksimum seviye-
ye ulagmistir (Tablo 9). Organik artiklarin mineral
giibre ile kombine olarak uygulanmasinda da esas artig
hashas kapsiiliinde ger¢eklesmis olup 2,63 mg/kg ile 2
ton/da’da en yiiksek seviyeye ulagmustir. Ciftlik giib-

resi ve misir sapinin mineral giibre ile kombinasyonla-
rinda faydali Zn sistemli bir artig géstermemektedir.

Ikinci yilda organik artiklarin yaln olarak kulla-
nilmasinda ise dozlar bazinda her ii¢ organik artikta da
yarayislt Zn miktar1 artmis olup, 1.79 mg/kg ile ¢iftlik
giibresinin son dozunda maksimuma erismistir. Ikinci
yilda organik artiklarin mineral giibre ile kombine
olarak uygulanmasinda misir sap1 herhangi bir varlik
gostermezken ¢iftlik giibresinde orta dozlarda etkili
olmustur. Haghas kapsiiliinde ise dozlara paralel ola-
rak artmis ve 4 ton/da dozunda maksimum seviyeye
ulagmustir.

Topraktaki yarayish Zn miktarinin ikinci yilda
diismesi farkl1 organik maddelerin
mineralizasyonunun biiyiik ¢apta birinci yilda gercek-
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lestigini ve bunu mineral giibrenin hizlandirdig1 sek-
linde agiklanabilir. Organik artiklarin topraktaki fay-
dalt Zn miktarin1 gerek birinci gerekse ikinci yilda

genelde artirdig1 gézlenmekte olup elde edilen sonug-
lar literatiirlerle (Firat ve Karakaplan 1994, Bisbas ve
Benbi 1996, Birham 1998) uyum igindedir.

Tablo 9. Farkli Organik Artiklarin Artan Miktarlar1 ile Mineral Giibrenin Toprakta Yarayish Cinko Miktarina

Etkisi (mg/kg)
Organik artik- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yalgy—;:f;)nnll:‘)me
lar (ton/da) 1. y1l 2.yl Ort. 1. yil 2.1l Ort. Ort.
0 1.97 1.55 1.76 2.07 1.70 1.89 1.83
1 1.54 1.33 1.44 1.86 1.46 1.66 1.55
Ciftlik giibresi 2 1.73 1.56 1.64 2.05 1.80 1.93 1.78
4 2.06 1.79 1.93 2.26 1.72 1.99 1.96
Ort. 1.83 1.56 1.69 2.06 1.67 1.87 1.78
Hashas Kapsii- 1 1.85 1.61 1.73 2.29 2.05 2.17 1.95
lii 2 1.99 1.70 1.85 2.63 2.10 2.36 2.10
4 2.28 1.30 1.79 2.49 2.14 2.31 2.05
Ort. 2.02 1.54 1.78 2.37 2.00 2.18 1.98
1 1.83 1.58 1.71 2.05 1.54 1.79 1.75
Misir sapi 2 1.79 1.50 1.65 2.20 1.62 1.91 1.78
4 2.00 1.57 1.78 1.92 1.55 1.74 1.76
Ort. 1.90 1.55 1.72 2.06 1.60 1.83 1.78
Genel Ort.  1.92 1.55 1.73 2.16 1.76 1.96 1.85
Yarayish Bakir Organik artiklarin yalin olarak uygulanmasinda

Topragin bitkiye yarayislt bakir miktarinda sadece
yillar arasinda istatistiki bakimdan onemli diizeyde
degisme (%1) meydana gelmistir. Topragin bitkiye
yarayish fosfor iceriginde, sadece yillarin etkisi ista-
tistiki olarak (p<0.01) 6nemli bulunmusgtur. Organik

topraktaki bitkiye yarayisli Cu miktar1 birinci ve ikinci
yilda giftlik giibresinde kontrol diizeyinde veya altinda
kalirken haghas kapsiilii ve misir sapinda dozlara para-
lel olarak artmustir. ilk yilda musir sapmin 4 ton/da
dozunda 4.65 mg/kg ve 2. yilda hashas kapsiiliiniin 4

ton/da dozunda 5.91 mg/kg ile en yiiksek seviyeye

materyallerin etkisi ise istatistiki olarak énemsiz bu-
ulagmustir.

lunmustur (Tablo 10).
Tablo 10. Farkli Organik Artiklarm Artan Miktarlar1 ile Mineral Giibrenin Toprakta Yarayish Bakir Miktarina

Etkisi (mg/kg)

Organik ar- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yalgly;lﬁ;:::me

tiklar (ton/da) 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.y1l Ort. Ort.

0 4.09 5.47 4.78 4.65 5.08 4.87 4.82

Ciftlik giibre- 1 3.98 5.11 4.54 4.38 4.97 4.68 4.61

o 2 4.06 5.52 4.79 4.55 4.98 4.76 4.78

4 4.04 5.43 4.73 4.64 5.17 4.90 4.82

Ort. 4.04 5.38 4.71 4.55 5.05 4.80 4.76

Hashas kap- 1 4.36 5.30 4.83 4.79 5.08 494 4.88

siilii 2 4.40 5.59 4.99 4.96 5.30 5.13 5.06

4 4.45 5.91 5.18 5.03 5.90 5.47 5.32

Ort. 4.32 5.57 4.94 4.86 5.34 5.10 5.02

1 4.13 5.50 4.82 4.57 5.10 4.83 4.83

Misir sapi 2 4.37 5.63 5.00 4.69 4.87 4.78 4.89

4 4.65 5.69 4.47 4.75 5.24 4.99 4.73

Ort. 431 5.22 4.77 4.67 5.07 4.87 4.82

Genel Ort. 4.23 5.39 4.81 4.69 5.15 4.92 4.87

Birinci yilda organik artiklarin mineral giibre ile
kombine olarak uygulanmasinda da topraktaki bitkiye
yarayisli Cu miktar ¢iftlik giibresinde kontrol seviye-
sinden diisiik olusurken hashas kapsiilii ve misir sa-
pinda dozlara paralel olarak artmis ve hashas kapsiilii-
niin 4 ton/da dozunda 5.03 mg/kg’a erigmistir. Ikinci
yilda organik artiklarin mineral giibre ile kombine
olarak uygulanmasinda ise topraktaki bitkiye yarayish
bakir miktarinda ¢iftlik giibresi ve musir sapinin yal-

nizca en yiliksek dozunda kontrole gore goriilen artis
hashas kapsiiliinin miktarina bagli olarak artarak 4
ton/da dozunda da 5.90 mg/kg’a ¢ikmistir

Dikkat ¢eken bir diger nokta ise organik artiklarin
yalin kullanilmasinda Cu miktarlarinin ikinci yilda
mineral giibre ile kombine verilmesindekinden yiiksek
olmasidir. Bu ise mineral giibre ilave edilmeden orga-
nik artiklarin mineralizasyonunun yavas gerceklestigi-
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ne isaret etmektedir. Ote yandan hashas kapsiilii uygu-
lamasinda Cu miktarinin yiiksek olmasi hashas kapsii-
liintin 22.17 mg/kg gibi yiiksek miktarda Cu icerigi ile
de ilgili olsa gerektir. Organik artiklarin yalin yahut ta
mineral giibre ile beraber uygulamasinda elde edilen
degerler literatiirlerle (Koppen ve Erich 1991,
Ansorge1966, Birham 1998) uyum igindedir.

Yarayish Mangan

Topragin bitkiye yarayisli mangan miktaria var-
yasyon kaynaklarindan, yillar (p<0.01) ve mineral
giibrelerin etkisi (p<<0.01) istatistiki bakimdan énemli
olmustur. Organik materyallerin etkisi ise istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 11).

Birinci yilda organik artiklarin yalin olarak uygu-
lanmasinda bitkiye yarayisli mangan miktarinda ¢iftlik
giibresinin son dozu ile hashas kapsiiliiniin en kiigiik

dozunda kontrole gore sinirli bir artis olmasina karsin
misir sapinin 2 ton/da dozunda bariz bir artis meydana
gelmistir (Tablo 11). Organik artiklarin mineral giibre
ile kombine olarak uygulanmasinda ¢iftlik giibresinin
2 ton/da dozu ile musir sapmnin 1 ve 4 ton/da dozlarmn-
da, haghas kapsiiliiniin biitiin dozlarinda bitkiye yara-
yislt Mn miktar1 artis gdstererek 2 ton/da dozunda da
32.5 mg/kg’a ulagmustir.

Ikinci yilda organik artiklarin yaln olarak uygu-
lanmasinda ise ¢iftlik giibresi ve hashas kapsiiliiniin
orta dozlari ile misir sapinin en biiyiik dozunda bitkiye
yarayigli mangan miktart artmistir. Organik giibrelerin
mineral giibreler ile kombine olarak uygulanmasi
topraktaki bitkiye yarayislt Mn miktarina etkili olma-
mistir.

Tablo 11. Farkli Organik Artiklarm Artan Miktarlari ile Mineral Giibrenin Toprakta Yarayish Mangan Miktarina

Etkisi (mg/kg)

Organik artik- Doz Yalin Uygulama Kombine Uygulama Yalg;g-:ﬁ)ﬁ:‘nne

lar (ton/da) 1.yl 2.yl Ort. 1.yl 2.y Ort. Ort.

0 27.5 37.5 325 28.9 43.4 36.2 343

1 254 38.8 32.1 23.9 40.8 324 322

2 259 40.7 333 30.6 37.0 33.8 335

4 27.7 39.1 334 27.9 38.1 33.0 33.2

Ciftlik giibresi Ort. 26.6 39.0 32.8 27.8 39.8 33.8 333

1 28.0 373 32.7 30.3 40.7 355 34.1

Hashas kapsii- 2 26.0 42.2 34.1 32.5 41.8 37.2 35.6

lii 4 27.3 37.1 322 30.9 41.5 36.2 34.2

Ort. 27.2 38.5 329 30.6 41.9 36.2 34.6

1 27.3 32.7 30.0 29.5 39.5 345 323

2 28.6 33.6 31.1 28.3 38.5 33.4 322

Misir sapi 4 27.7 38.8 333 30.6 422 36.4 34.8

Ort. 27.7 35.7 31.7 293 40.9 35.1 334

Genel Ort.  27.2 37.7 325 293 40.9 35.1 33.8

Ikinci yilda topraktaki yarayisli Mn miktarmin bi-
rinci yildakinden yiiksek gerceklesmesi hashas kapsii-
liniin 105 mg/kg gibi yliksek miktarda Mn igermesi
yaninda organik maddelerin mineralizasyonunun top-
rakta manganin elverisli hale gelmesine uygun ortam
yaratmis olmasi ile agiklanabilir. Kullanilan organik
artiklarin ve mineral giibrenin toprakta yarayislt Mn
miktarin1 genelde artirici etki yapmasi literatiirle
(Ansorge 1966, Shuman1988, Kdppen ve Erich 1991,
Birham 1998) uyum saglamaktadir.

SONUC VE ONERILER

Organik artiklardan misir sapi, hashag kapsiilii ve
ciftlik gilibresinin toprakta bitki besin maddelerinin
yarayigliligina etkilerini arastirmak amacr ile (0, 1, 2
ve 4 ton/da) dozlan tesadiif bloklar deneme diizenine
gore iki tekerriirli olarak tarla denemeleri seklinde
uygulanmistir. Aragtirmada (a) organik artiklarin dog-
rudan etkilerini belirlemek icin plana gore bir bloga
ciftlik giibresi, hashas kapsiili ve musir sapt yalin
olarak verilirken (b) organik artiklarin mineral giibre
ile miisterek etkilerini tespit etmek amaciyla diger bir
bloga da organik artik + mineral giibre (8 kg N, 8 kg

P,0s, 8 kg K,0/da) uygulanmistir. Bu amagla Bolva-
din’deki alkoloid fabrikasindan getirilen hashas kap-
silleri 0.5-2.0 cm boyutunda oldugundan topraga
verilmeden 6nce herhangi bir 6n isleme tabi tutulma-
dan, yore c¢iftgisinden temin edilen misir sapi ise
harman makinesinden gegirilerek 3-5 cm biiyiikliigiin-
de parcalara ayrildiktan sonra ve belirli bir olgunluk
devresine erismis ¢iftlik giibresi ekimden yaklasik 15-
20 giin 6nce plana uygun olarak parsellere dengeli bir
sekilde verilerek diskaro ile topragi 10 cm’lik kismi-
na karistirllmistir. Denemede diger islemler teknigine
uygun olarak gergeklestirilmis olup test bitkisi olarak
Arifiye ¢esidi misir yetistirilmistir. Iki yil siire ile
Egirdir Ovasi’nda yiiriitillen tarla denemelerinde su
sonuglar elde edilmistir:

Topraktaki yarayish P miktarini deneme siirecinde
en fazla hashas kapsiiliiniin kombine uygulamasi arti-
rirken bunu misir sapinin mineral giibre ile kombinas-
yonu ve ciftlik giibresi izlemistir. Toprakta yarayisl
formdaki K miktarii1 da en fazla hashas kapsiiliiniin
kombine uygulamasi artirirken bunu misir sapinin
mineral giibre ile kombinasyonu ve ciftlik giibresi
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takip etmistir. Toprakta degigebilir Ca miktarlar1 iize-
rinde birinci derecede yine hashas kapsiilii etkili olur-
ken bunu yer yer ciftlik giibresi ve musir sap1 takip
etmistir. Topraktaki bitkiye yarayish Mg miktarini
LSD testine gore organik artiklarin degisik dozlari
farkli gekilde etkilemistir. Yine LSD testine gore top-
rakta bitkinin alabilecegi Fe miktarint en fazla hashag
kapsiilii artirirken bunu musir sap1 ve giftlik giibresi
izlemistir. Bitkinin alabilecegi formdaki Zn miktarin-
da hashas kapsiilii yalin ve mineral giibre ile kombine
olarak birinci derecede etkili olurken, kombine olarak
verilen musir sapt ikinci vejetasyon yilinda varlik
gosterememistir. Bitkinin alabilecegi Cu miktarini
hashas kapsiilii ve musir sap1 artirmis ancak mineral
giibre ile kombinasyonlar1 genelde etkili olmamistir.
Toprakta bitkiye yarayisli Mn miktari iizerinde haghas
kapsiiliiniin mineral giibre ile kombinasyonu ilk yilda
etkili olmustur.

Goriildigt gibi organik artiklarin 6zellikle yalin
verilmesi topragin verim potansiyelini artirma bagla-
minda besin elementlerinin topraktaki yarayigliligini
olumlu etkilemektedir. Burada haghas kapsiilii birinci
sirada yer alirken misir sapinin etkisi de géz ardi edi-
lemez. Diger taraftan ¢iftlik giibresinin olumlu etkisi
zaten bilinen bir gercektir. Sonug olarak sulama imka-
n1 olan iiretim alanlarinda toprak ozellikleri dikkate
alinarak bagsta hashas kapsiilii olmak {izere misir sapi-
nin, teknigine uygun sekilde topraga vermek kaydi ile
organik giibre olarak degerlendirilmesi Onerilir. Bu
yolla bir taraftan anilan organik artiklarin yakacak
olarak kullanilmasinin o6niine gecilecegi gibi diger
taraftan da zaten az olan organik madde destegi ile
topragin verimliligini artirarak iilke ekonomisine kat-
kida bulunmus olur.
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