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Ozet - Kanatlh hayvanlardan canl agirhiginin %3-4’ii kadar giinliik disk1 elde
edilmektedir. Ortalama olarak bir kiimes hayvani 22 kg/yil diski tiretmektedir.
Tirkiye’de yaklagik 7 milyon ton kanatli digkisi ¢evre sorunu yaratmaktadir.
Diger taraftan, yillik yedi milyon ton atik sorunu yasayan tavukc¢uluk sektorii,
“Koku Yonetmeligi” nedeniyle de cezai yaptirimlarla karsi karsiya kalmig
bulunmaktadir. Tavuk atiklarinin ekonomik olarak degerlendirilmesinde yem,
giibre ve biyogaz uygulamalar1 dikkat ¢cekmektedir. Bu uygulamalarda kullanilan
yontemler arasinda farkliliklar bulunmakta, bu ise atiklarin en uygun bigimde
degerlendirilmesi ile ilgili yontem belirlemeye iliskin sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Tavuk digkisindan yem olarak yararlanmayi kisitlayan saglik
endigesi, giibre olarak islenmesine yonelik maliyet sorunlari ve biyogaz olarak
degerlendirilmesinde  karsilagilan  teknik  sorunlar  kullanim  alanlarim
sinirlamaktadir. Tavuk digkisinin atik olarak islenmesinde aerobik ve anaerobik
islemler, kompostlama, yakma gibi yontemlerin yani sira son yillarda farkli
kurutma teknikleri de kullanilmaktadir. Tiirkiye’de tavukculuk endiistrisinin
ilerlemesinin gelecek yillarda da devam edecegi tahmin edilmektedir. Bu
nedenle, en uygun atik degerlendirme yonteminin ve stratejisinin belirlenmesinde
yarar bulunmaktadir. Topraktan alinan besin maddesinin yine topraga zararsiz
olarak geri doniisiimiiniin saglandig1 yontemleri en ¢evreci bir yontem olarak
kabul edildiginde; tavuk digskisinin organik giibre olarak kullanilmasi, onu ¢evre
sorunu yaratan atik olmaktan c¢ikaracak ve tarimda kullanilmasiyla iretimde
katkist artacaktir. Bu nedenle, tavuk digkisindan gilibre {iretmeye yonelik
teknolojilerin gelistirilmesine gereksinimler bulunmaktadir.
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The Applied Methods for Removal of Poultry Feces That Creates
Environmental Problem

Abstract Poultry are produced daily the feces of 3 to 4% by body weight. On

the average, the rate of one bird excreta was adopted a 22 kg/year into the poultry

house. Approximately 7 million tones of poultry feces creates environmental

problems in Turkey. On the other hand, poultry sector suffering from seven

million tons of waste is faced criminal penalties due to "Odor Regulation™, which

entered into force at the beginning of 2012. Feed, fertilizer and biogas

applications are noteworthy in the economic evaluation of poultry waste. There

are differences between the methods used in these applications, if this is the

method for the evaluation of these wastes to determine the most appropriate way

that it brings about the problems. Restricting health concern to benefit from the Keywords
feces of chickens as feed, cost issues treated it as fertilizer and technical Drying, environment,
problems encountered in the evaluation of its as biogas which delimitate the areas  fertilizers,

of use. Aerobic and anaerobic processing as a waste managing operations of microorganism,
poultry feces, composting, such as burning, as well as the methods used in recent ~ poultry, solid waste
years, different drying techniques. The poultry industry progress in Turkey is

expected to continue in the coming years. For this reason, the determination of

the most appropriate waste assessment methodology and strategy are useful.

Nutrients from the soil return to the soil as a harmless which was considered as

the most environmentally friendly method; the use of poultry feces as organic

fertilizer together with environmental problem of waste being created it out, it

has been observed useful to increase the impact of it evaluating in organic

agriculture. Thus, there is a need to develop technologies for producing fertilizer

from poultry feces.
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1. Giris

Artan insan niifusuyla birlikte biiyliyen hayvancilik endiistrisi, hem gelismis hem de
gelismekte olan {ilkelerde ¢evresel sorunlar olusturan yiiksek miktarlarda hayvansal atigin
olusmasina neden olmaktadir. Tirkiye’de, son yillarda oOzellikle kiimes ve g¢iftlik
hayvanlarindan kaynaklanan hayvansal atiklar, en énemli ve en ciddi ¢evresel problemler
arasinda yer almaktadir. Bu nedenle tavukculuk sektdriinde digkinin olusturdugu c¢evresel
sorunlar 6nem kazanmaktadir [1,2].

Hayvancilik isletmelerinin yapist bakimindan daha genis alanlara yayilmis olmasi, su
kirliligine olan etkisinin boyutlariin bilinmesini zorlagtirmaktadir. Dagmik kirlilik
kaynaklar olarak nitelendirilen giibreler, hayvansal atiklar vb. yiizey sularina veya yer alti
sularina ulasarak su kaynaklarmin kalitesini bozmakta ve kullanilamaz duruma
getirmektedir [3].

Kanatli iiretimin basladigr ilk yillarda ve devaminda kanatli giibreleri sorun olarak
goriilmemis ve diger hayvan giibreleri gibi geleneksel yontemlerle tam olarak kompostlama
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yapilmadan topraga verilmistir. Kiimes sayisinin artmasina karsin tarim alanlarmin sabit
kaldig1, hatta azaldig1 bolgelerde giibreyi degerlendirecek arazi yetersiz kalmistir [4].

Hayvancilik isletmelerinde ¢evre sorunlarina neden olan atiklar, ayn1 zamanda 6nemli bir
ekonomik potansiyeldir. Hayvansal kaynakli atiklarin ¢gogunun giibre ve yem iiretimi gibi
alanlarda kullanimi olasidir. Bu nedenle hayvanciliga bagl atiklarin degerlendirilmesi ¢evre
baskisin1 azaltacak, atil durumda bulunan ekonomik kaynak degerlendirilmis olacaktir [3].
Ancak bu atiklarin herhangi bir yonetime tabi tutulmadan bilingsizce ekim alanlarina,
meralara, a¢ik alanlara ve akarsulara atilmasi, iirlin ¢esitliligini ve kalitesini diistirmekte ve
topragin biyolojik yapisini tahrip ederek faydali kullanim 6zelliklerini bozabilmektedir [5].

Yeterli uygun degerlendirme yontemlerinin olmamast ve kurutma tekniklerinin maliyeti
artirmasi nedeniyle, yerlesim birimleri etrafinda kurulmus biiyiik kapasitedeki tavukculuk
isletmelerinin genelde %50 civarinda sulandirarak depoladiklar1 tavuk giibreleri ¢evre
acisindan koku, sinek kaynagi, atmosfer ve su kirliligine neden olmaktadir. [4].

Her tilke kendi ekonomisine ve gereksinimine uygun yontem arayisi igerisindedir. Gelismis
tilkelerde de tavuk giibresi bir¢cok sekilde degerlendirilmektedir. Bazi iilkelerde biyogaz
tesisleri kurularak, tavuk giibresinden elde edilen biyogaz, enerjiye donistiiriilerek
degerlendirilmektedir. Diinya da yaygin olarak tavuk giibrelerinin %95°1 kompost giibre,
biiyiikbas hayvan yem iiretimi ve yakit olarak kullanilmaktadir [4].

2. Tavuk Digkisinin Yapisi

Tavukguluk sektoriinden elde edilen digkinin yumurta tavugu ve etlik pili¢ olmak tizere
genelde iki ayr tipi bulunmaktadir. Kafes yumurta tavugu giibresinin tamamina yakini
diskidan olusurken, etlik piliglerin digkilar1 ise althk materyali ile karisik olarak
bulunmaktadir. Bu nedenle gilibrenin bilesimi ve miktart; tavuklarin yetistirilme sekli,
kullanilan yem ve althigin 6zelligi ve miktar1 gibi faktorlere bagl olarak degismektedir [11].
Bununla birlikte katkisiz tavuk digkisin genel yapisini organik madde olusturmaktadir
(Tablo 1).

3. Tavuk Diskisinin islenmesi

Tavukculuk atiklarinin  toplanarak islenmesinde farkli yontemler kullanilmaktadir.
Kullanilacak olan yontemlerin kendine o6zgli yararlart ve maliyeti bulunmaktadir.
Yontemlerin se¢iminde iklim, hayvan tiirli, kapasite ve ekonomi etkili olmaktadir. Kat1
atiklar, araziye gdbmme, diizenli depolama, yakma, kompostlastirma vb. tekniklerle bertaraf
edilmektedirler. Yakma hari¢ diger uzaklastirma yontemlerinin tamaminda belli bir
donemde mikroorganizma faaliyeti gerceklesmektedir [6].



Gaziosmanpasa Bilimsel Aragtirma Dergisi 2 (2013) 14-24 17

Tablo 1. Tavuk digkisinin yapisi [21, 22]

icerik Etlik Pili¢ Althg Tavuk Digkisi
Ortalama Degisim Sinirlari Ortalama Degisim Sinirlari
gkg®

Su 245 20 — 291 657 217 — 499
Toplam C 376 277 — 414 289 167 — 270
Toplam N 41 17 — 68 46 13 - 36
NH,4-N 2,6 0,1 - 20 14 01- 172
NOs-N 0,2 0-107 0,4 0- 06
P 14 8 — 26 21 7 - 17
K 21 13 - 46 21 8 — 20
Cl 12,7 - 24,5 -

Ca 14 08 - 17 39 11 - 34
Mg 3,1 14 - 4,2 5 3-7
Na 3,3 07 — 5,3 4,2 —

mg kg
Mn 268 175 — 321 304 259 — 378
Fe 842 526 — 1.000 320 80 — 560
Cu 56 25 — 127 53 38 — 68
Zn 188 105 - 272 354 298 — 388
As 22 11 — 38 29 —
®Kuru bazda % Agirhik, ° Islak bazda % Agirlik,

Organik madde ? 85,38
pH 8,8
Nem ° 48,69
P,0s 0,71
K,05" 3,79

3.1. Anaerobik isleme

Anaerobik pargalanma mikroorganizmalarin oksijensiz ortamda, biyokiitlenin bagka {iriin ve
yan TUriinlere donistiriilmesidir [7]. Anaerobik pargalanma temelde ii¢ asamada
ger¢eklesmektedir. Bunlar hidroliz, asit olusum ve metan olusum asamalaridir [8,9]. Bir
anaerobik sistemde karmasik yapili organik maddelerin tamamen metana doniisebilmesi i¢in
ortamda farkli tiirden ve birbirine bagimli mikroorganizma gruplarinin bulunmasi
gerekmektedir. Bu mikroorganizma gruplari; hidroliz bakterileri, asit olusturan bakteriler ve
metan {lreten bakterilerdir. Her mikroorganizma grubu kendilerinden onceki gruplarin
tirettikleri maddeleri besin maddesi olarak kullanmaktadir. Hi¢bir mikroorganizma tek
basina basit yapili maddeler dahi olsa bir organik maddeyi metana doniistiirememektedir
[8]. Ana hatlariyla anaerobik pargalanmanin siiregleri Sekil 1°de verilmistir [24].
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Sekil 1. Anaerobik parcalanma siireci

3.2. Aerobik isleme

Tavuk giibresinin aerobik yontemle ayristirilmasinda oksijene gereksinim duyan bakterilerin
varligina ihtiya¢ bulunmakta, seyreltilmis organik artiklarin oksijenle zenginlestirilmesi ile
ayrisma baslamaktadir [10]. Sartlar olustugunda seyreltilmis tavuk giibresinde bakteriler
cogalmak icin gereksinim duyduklari besin maddelerini bir takim biyokimyasal ve
oksidasyonla tavuk giibresinden saglamaktadirlar. Aerobik isleme prosesinde (Sekil 2)
karbon, azot ve diger besi elementleri igeren organik maddeler, aerobik mikroorganizmalar
tarafindan ayristirilmakta ve sonugta karbondioksit, 1s1, su ve kompost olusmaktadir [11,25].

Karbon, kimyasal
enerji, protein, azot
iceren organik
madde

Azot ve diger besin
maddelerini i¢eren
mineraller

Su

Kompost Yigim

Mikroorganizmalar

Ham maddeler

Karbon, kimyasal
enerji, azot, protein,
humuslu organik
madde, mineraller,
su,
mikroorganizmalar

T

0,

Sekil 2. Aerobik kompostlagtirma siireci

Kompost
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3.3. Kompostlastirma

Kompostlastirma, “organik esasli kati atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda
ayrigtirtlmasi suretiyle toprak iyilestirici madde tretilmesi” olarak tanimlanmaktadir [26].
Kompost ise; organik atiklarin ¢esitli yontemlerle aerobik kosullar altinda mikrobiyolojik
oksidasyon ile elde edilen, funda topragi goriinlimiinde ve kokusuz, hacim agirlig1 diisiik, su
tutma kapasitesi yiiksek, bitkiye elverisli makro ve mikro besin elementleri igceren, biyolojik
dezenfeksiyon ile sterilize olmus, organik karakterli bir maddedir [12]. Kompostlama,
mikroorganizmalarin ortamin oksijenini kullanarak atik igerisindeki organik maddelerin
biyokimyasal yollarla ayristirilmasidir. Bu olayin gerceklesebilmesi i¢in atik igerisindeki su
iceriginin %45 — 60 dolaylarinda olmasi gerekmektedir [13, 14]. Organik atik igerigi
oldukga yiiksek olan atiklar i¢in Tirkiye’de kompostun yaygin olarak basvurulan bir
yontem olmas1 gerekmektedir. Ayrica Avrupa Birligi iiyeligine aday olan Tiirkiye’de
entegre atik yonetimi sistemi igerisinde kompostlagtirmanin da i¢inde bulundugu tiim
biyolojik aritim metotlarinin yaygin olarak kullaniminin saglanmasi olduk¢a Onemlidir.
Ciinkii Avrupa Birligi atitk mevzuati, biyobozunur atiklarin herhangi bir biyolojik aritima
tabi tutulmadan dogrudan depolama sahalarinda depolanmasina kisitlama getirmektedir
[23]. Hizli kompostlamanin saglanmasinda 6nerilen kosullar Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Hizli kompostlagmanin saglanmasinda 6nerilen kosullar [27]

Kosullar Uygun sinirlar Tercih edilen simirlar
Karbon/Azot orani 20:1-40:1 25:1-30:1
Su igerigi %40 — 65 %50 — 60
Oksijen konsantrasyonu %5 %5 — 15
Pargacik biiytikligii (Capr) 0,317 - 1,27 cm Ham maddeye gore
pH 55-9,0 6,5-8,0
Sicaklik 43,3-65,5 54,4 — 60

3.4. Yakma

Tavuk digkisinin yakilarak ortadan kaldirilmasi verimsiz bir uygulama olarak goriilmektedir.
Yakma islemi, yararli besin maddelerinin atmosfere salinmasi anlamina gelmekte, hava
kirliligi olusmakta, kotii koku ve partikiiller atmosfere salinmaktadir. Tavuk diskisinin
yiiksek oranda organik madde icermesinden dolayi, yakma islemi sonucunda baslangi¢ kuru
maddesinin %10 —30’u kadar geriye kill kalmaktadir. Diger taraftan tavuk diskisinin
toplanmasi ve yakma alanina tasinmasi pahali oldugundan, yakma islemi tavuk digkisinin
atik olmaktan ¢ikarilmasinda ekonomik bir yol olarak goziikmemektedir [10]. Yakit olarak
tavuk diskis1 ve talagin ultimate - elementer analiz sonucglarinin karsilastirilmasi Tablo 3°de
verilmektedir.

Atigin su igerigi kalorifik degerini olumsuz yonde etkilemektedir. Kurutulmus tavuk
diskisinin (altlikla birlikte) kalorifik degeri 13.5 GJ/ton olarak verilmekte, bu ise komiirden
elde edilen kalorifik degerin yaklasik olarak yarisi kadar olmaktadir [24]. Bir yakma
tesisinde kalorifik degerden sonra dikkat edilmesi gereken hususlar, yakma sonucu olusacak
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kiiliin bertarafi, yakma sirasinda olugsacak emisyonlarin yonetimidir. Tiim bunlar g6z oniinde
bulunduruldugunda yakma tesisinin de, biyogaz tesisi gibi yatirim ve isletme maliyetinin
oldukca yiiksek oldugu anlasilmaktadir [25] Ancak 6zellikle Ingiltere’de son yillarda yakma
tesislerinde tavuk digkilarinin direkt yakit olarak kullanimina yonelik pilot uygulamalar
ivme kazanmustir [24].

Tablo 3. Yakit olarak tavuk diskisi ve talagin ultimate - elementer analiz sonug¢larinin karsilagtirilmasi [28]

Ultimate Analiz sonuclari

Icerik Talas Tavuk diskisi
Karbon, % 24.2 27.2
Hidrojen, % 2.8 3.7
Oksijen, % 18.3 23.1
Azot, % 0.22 2.7
Siilfiir, % 0.02 0.3
Klor, % -- 0.7
Kiil, % 2.0 15.7
Nem, % 52.6 27.4
Yiiksek 1sitma degeri, Btu/lb 4,150 4,637
Yiiksek 1sitma degeri (kuru), Btu/lb 8,760 6,394
Elementer Analiz sonug¢lar1 (%)
Sio, 35.6 8.1
Al,O4 11.5 1.9
TiO, 0.9 0.2
Fe,O, 7.6 1.2
Cao 24.9 17.3
MgO 3.8 5.0
Na,O 1.7 9.2
K,O 5.8 16.3
P,O5 1.9 24.4
SO, 0.8 6.7
CO,/diger 5.7 9.7
Toplam 100.0 100.0
3.4. Kurutma

Tavuk digkisinda diger tiirlerle karsilastirildiginda daha yiiksek oranda kuru madde
bulunmaktadir. Sulandirarak uzaklagtirmaktan ¢ok kurutarak degerlendirme isleminin daha
yararlt ve ekonomik olacagi bildirilmektedir [15]. Besin maddesi igerigi bakimindan en iist
seviyede bulundugu kiimes ortaminda havalandirma veya 1sitma yontemleri kullanilarak
kurutulabilir. Bunu saglamaya yonelik kiimes planlar1 bulunmaktadir. Bunlar arasinda derin
altlikli kiimes sistemi, 1zgara sistemi, mekanik kurutma sistemleri bulunmaktadir. Yerinde
kurutmanin yararlari ile birlikte [16] {iretimde yer alan canlilar i¢in olumsuz sonuglari da
bulunmaktadir [17]. Tavuk digkisinin belli oranda nemi uzaklastirildiktan sonra dogrudan
1sitma yontemi ile kurutulmasi da uygulamalar arasinda yer almaktadir. Son yillarda
kurutma teknikleri ile ilgili onemli gelismeler saglanmaktadir. Tavuk digkisinin kurutularak
atik olmaktan ¢ikarilmasinda kullanilan yontemin yararliligi ekonomik olmasina, icerdigi
besin maddelerine zarar vermemesine, zararlt mikroorganizmalarin uzaklastirilmasina ve
atiksiz atik igleme olarak ¢alisma teknigine bagl olarak degismektedir.
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4. Tavuk Diskisinin Degerlendirilmesi

Tavukguluk endiistrisinin bir yan iirlinii olan tavuk giibresi, sindirilmeyen yemler ve viicut
artiklarindan ibaret idrar ile karisik hayvan diskisini ifade etmektedir. Atiklarin iyi bir
sekilde degerlendirilmesi neticesinde tavuklardan elde edilecek karin bir miktar artmasi
yaninda bu atik maddelerin ¢evre igin sorun olusturmasi da Onlenecektir [18]. Tavuk
digkilar1 giibre, biyogaz iiretimi ve yem katki maddesi olarak kullanilmakta ve bdylece
cevreye zarar en aza indirilerek ekonomik bir deger kazanmaktadir.

4.1. Giibre Olarak Degerlendirme

Tavuk diskis1 topragin bazi 6zelliklerinin 1slah edilmesinde ve bitkiler i¢in 6nemli bir besin
maddesi saglayan organik kokenli bir maddedir. Tavuk diskis1 6zellikle kapsadigi azot ve
organik madde miktar1 bakimindan diger hayvan giibrelerinden daha degerlidir [4].

Tavuk giibresi bitki besin maddeleri bakimindan zengin olmasi suyun siiziillme hizin1 ve
topragin organik madde oranini artirmasi bakimindan Onemlidir. Kanath giibreleri
icerdikleri nitrojen, fosfor ve potasyum ydniinden patates, domates, yaprakli sebzeler gibi
bitkilerin yetistigi tarlalarda kullanilir. Ancak, uygun depolanmayan giibrelerde 6nemli azot
kaynag1 olan iirik asit hizla amonyaga doniiserek kaybolabilmektedir. Giibrenin fazla
miktarda uygulanmasi ise igerdigi amonyaktan dolayi bitkilere zarar verir [19].

Stirdiiriilebilir tarim ve bitkisel verimliligin artirilmasi organik maddelerin topraklarimizda
yeter dlizeyde bulunmasiyla dogru orantilidir. Bizlere biiylik bir potansiyel sunan etlik pili¢
giibresi fakir olan tarim topraklarimizin organik madde yoniinden zenginlestirilmesinde
kullanilirsa diisiik maliyetle topraklarimizin organik madde ihtiyacinin biiytik bir kismi
karsilanmis olacaktir. Ulkemizde iftciler tavuk giibrelerini belli bir siire beklettikten sonra
tarlalarda verim artig1 i¢in topraga uygulamaktadirlar. Ama yapilan bu isin daha sistematik
ve kurallara uygun olarak gerceklestirilmesi tavuk diskilarindan alinan verimi artiracaktir

[4].

Tiirkiye'de onemli miktarlarda {iretimi yapilan tavuk atigini degerlendirmek ve tarimsal
faaliyetler sonucu agiga cikan cesitli atiklarin yarattigt ¢evre kirliligi sorununa ¢oziim
bulmak i¢in glinlimiizde her tiirlii kaynagin degerlendirilmesi ve her careye basvurulmasi
gerekmektedir. Nitekim asir1 kimyasal azotlu giibreleme, bitki biinyesinde insan sagligina
zararli olan nitrat birikimini artirmaktadir. Oysa organik kokenli giibreler, bitkilerdeki nitrat
icerigini hi¢ giibreleme yapilmamis olan kontrol bitkilerine gére Onemli oranda
degistirmemistir [20].

Tavuk gilibresi bitki beslemede degerli bir giibre olmakla birlikte azot ve fosfor
icermesinden dolay1 yer alti ve yer {istii sularnin kirlenmesine sebep olmaktadir. Ozellikle
yas tavuk gilibresi, sinek ve bocek larvalarmin gelismesi i¢in uygun bir ortam
olusturmaktadir. Hayvanin tiirline gore degismekle birlikte genellikle giibreler icerdigi,
antibiyotikler, arsenikli bilesikler, agir metaller, iz elementler, koksidiostatlar, pestisidler,
mikotoksinler ve hastalik etkenleri vasitasiyla diger canlilara ve g¢evreye zarar verme
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bakimindan da bir risk faktorii olarak karsimiza g¢ikar. Tarlaya yayilan giibreler cografi
kosullarin etkisiyle yakinda bulunan akarsu ve gollere dolayli olarak yansimaktadir. Sulara
karisan giibreler su ekosistemini bozarak buradaki alglerin tiikenmesine sebep olur [18].

Giibrenin giineste kurutulmasi ekonomik olmakla birlikte gilivenli bir yol degildir. Ayrica
giineste kurutma ile glibredeki ham protein ve diger organik madde kaybi daha fazla olur.
En saglikli yol gelismis iilkelerde oldugu gibi, hayvan giibrelerinin kurutulmasinda 6zel
kurutucu cihazlarin kullanilmasidir. Kurutma islemi diisiik 1sida uzun siireden ziyade,
yiiksek 1sida kisa siireli yapilmalidir. Boylece giibrenin besin degeri korunmus olur [19].

4.2. Yem Olarak Kullanilmasi

Uzun yillar tavuk giibresinin sadece topraga atilmasindan sonra, tavuk giibresinin besin
madde kapsami anlasildigindan bu yana hayvan yemi olarak da kullanilmaktadir. Tavuk
giibresinin gevis getiren hayvanlarin yemlerinde bir yem maddesi olarak kullanima,
giibrenin bitki besleme disinda faydalanilmasinin iyi bir 6rnegidir [18].

Cevre yoniinden biiylik problem olan hayvan giibrelerinin yem katki maddesi olarak
ozellikle gevis getirenlerde kullanilmasi, kapsadigi toksik maddeler nedeniyle baslangigta
Gida ve Ilag Orgiiti (FDA) tarafindan yasaklanmistir. Bununla birlikte baz1 iilkelerde
FDA’nin uyaris1 diisiiniilmeksizin giibrenin belirtilen ama¢ dogrultusunda kullanimi s6z
konusu olmustur. Daha sonra 1980°’1i yillarda FDA bu yasagi iptal etmistir. ABD’de belli
diizenlemeler dogrultusunda giibrelerin hayvan beslenmesinde kullanimi1
gerceklestirilmistir. Ozellikle ilag verilen kanatlilarin giibresinin hayvan beslenmesinde
kullanilmast durumunda 15-30 giinliik bir kesim 6ncesi bekletme siiresinin uygulanmasi
FDA tarafindan zorunlu tutulmustur. Tavuk giibresi, tek mideli hayvanlardan ziyade
ruminantlarda (rumen mikroorganizmalari, lirik asit, lire, amonyak gibi protein niteliginde
olmayan azot kaynaklarini1 degerlendirebilir) nemli bir protein, kalsiyum (% 8,8), fosfor (%
2,5), vitamin (B12 vitamini) kaynag1 ve katki maddesidir. Tavuk giibresi, koyun ve sigirlar
icin 2000 kcal/kg sindirilebilir enerji degerindedir. Gevisenlerin beslenmesinde 6nemli bir
yeri olan tavuk giibresinin besin maddeleri kapsami giibrenin elde edildigi hayvana,
hayvanin yasina, rasyon kompozisyonuna, yetistirme sistemine ve depolama sartlarina gore
degismektedir [19].

4.3. Biyogaz Uretimi

Tavuk giibresinin bugiin enerji kaynagi olarak kullanilmasi miimkiindiir. Tiirkiye’de kirsal
kesimde biiyilkkbas hayvan giibreleri uzun siiredir tezek seklinde yakit olarak
kullanilmaktadir. Tavuk giibreleri ise bazi iilkelerde bunlardan elde edilen metan gazi veya
biyogaz nedeniyle enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bu uygulama cevre kirliligi ve
enerji yetersizligi problemlerine kismi bir ¢oziim de getirmektedir. Tavuk giibresinden
metan gazi elde etme iinitelerinin kurulmasi i¢in yiiksek yatirim masrafi, yontem ve
isletilmesi, bugilin i¢in isletmelerde bu uygulamanin yayginlasmasin1 olumsuz etkileyen
faktorler olarak goziikmektedir. Ancak, metan gazinin, dogal gaz gibi kullanigli olmasi ve
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ileride enerji kaynaklarinin ¢ok daha kisitlanacag: dikkate alinirsa bu yontemin gelecekte
yayginlasabilecegi diistiniilebilir [19].

Taze tavuk giibresinden 27-37°C sicaklikta ve havasiz ortamda (CH4) metan gazi elde
edilebilmektedir. Gaz1 alinmig giibrenin toprak icin degeri de artmaktadir. Giibreden
biyogaz {iretilmesinin enerji tasarrufuna katkisi yaninda, giibreden CH4 ve H2S gibi
gazlarin uzaklastirilmasi ve zararli mikroorganizmalar i¢in uygun bir ortam teskil etmemesi
cevre kirliligin 6nlenmesinde kismi bir ¢6ziimii de beraberinde getirmektedir [18].

5. Sonug¢

Tavuk digkisinin uygun yontemlerle ekonomik olarak islendiginde zararli atik olmaktan
cikarilip ekonomiye ve cevreye katki yapan bir deger olmakla birlikte, islenmediginde ise
cevreye verecegi zarar uzun yillar1 kapsayabilmektedir. Digkinin kaynagi, kullanim amaci,
bulundugu yore dikkate alinarak uygun isleme teknolojisi belirlenmeli, maksimum
verimlilik dikkate alinarak isleme yapilmalidir. Kurutma teknikleri {izerinde yapilan
caligsmalar son yillarda artmis olup, verimli kurutma makinalar1 gelistirilmektedir. Tavuk
diskisindan saglanan enerjiden arta kalan atiklarin tavuk giibresi olarak degerlendirilmesi
yoniinde yapilacak ¢alismalar ¢evre ve lilke tarimi agisindan yararl olacaktir.
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