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Ozet — Esnek kiime kavrami Molodtsov tarafindan 1999 yilinda

tanimlandi. Molodtsov belirsizligi ~ modellemede tamamen yeni bir

yaklagim olan esnek kiime kavramini ileri siirdii. 2007 yilinda, Aktas ve Anahtar Kelimeler —
Cagman esnek kiimeler {izerinde esnek grup, esnek alt grup, esnek normal Esnek Kiime, Esnek Grup,
alt grup ve esnek homomorfizma gibi cebirsel kavramlari tanimladilar. Bu Kisitlanmis Esnek Grup.
calismada esnek grup kavrami kullanilarak kisitlanmis esnek gruplar

tanitildi ve gesitli 6zellikleri ¢alisildi.
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Some Algebraic Applications on Soft Groups

Abstract — The concept of soft set theory is introduced by Molodtsov in

1999. Molodsov initiated a novel concept of soft set theory, which is a

completely new approach for modeling vagueness and uncertainty. In Keywords -

2007, Aktas and Cagman defined and studied the concept of soft groups, Soft sets, Soft groups,
soft subgroups, normal soft subgroups and soft homomorphisms. In this reduced soft groups.
study, by using notion of soft group, reduced soft groups are defined and

their some properties are studied.
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1. Giris

Molodtsov [6] matematikteki bazi belirsizlikleri gidermek i¢in 1999 yilinda esnek kiime
kavramini tanimladi ve ilk sonuglarini igeren bir calisma yayimladi. Son zamanlarda
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ekonomi, sosyal bilimler, miihendislik, tip gibi pek ¢ok alanda esnek kiime teorisinin
cesitli uygulamalar1 ¢calisilmustir [4,7, 8, 5].

P.K Maji [5] de esnek kiime teorisi {izerinde ¢alismis ve daha genis bir kavram olan bulanik
esnek kiime kavramini tanitti. Bu kavram bulanik ve esnek kiimenin kombinasyonundan
olusmaktadir. Son yillarda da Z. Kong[8] karar verme problemlerinde esnek kiime teorik
yaklagimint uyguladi. Majumdar ve Samanta [7] da esnek kiime ile bulanik esnek kiime
arasindaki benzerlikler tizerinde calisti.

Aktas ve Cagman [2] 2007 yilinda daha ¢ok cebirsel yap1 igeren esnek grup kavramini
tanitti.  Esnek gruplar calismasini takip eden bir ¢ok arastirmaci esnek cebirsel yapilar
tizerine gesitli calismalar yapmuslardir [1, 3, 9].

Bu c¢alisma ii¢ boliimden olusmaktadir.Birinci boliimde esnek kiimeler ve esnek gruplar
iizerine yapilan c¢alismalarin kisa bir literatiir ozeti verilmistir. Ikinci bolim temel
kavramlardan olugmaktadir. Son bolimde ise esnek gruplarin bir kisitlamasi olan bir grup
yapisi tanimlanmig ve temel bazi 6zellikleri verilerek ispatlanmuistir.

2. Temel Kavramlar

Tammm 1.1 [1] U evrensel kiime ve E parametre kiimesi olsun. F. E den U kiimesinin
kuvvet kiimelerine tanimli bir doniisiim olmak iizere (F, E) ikilisine U iizerinde esnek kiime
denir.

Bagka bir ifadeyle, bir esnek kiime U kiimesinin alt kiimelerinin parametrize edilmis bir
ailesidir. ¢ € E i¢in F() kiimesi (F,E) esnek kiimesinin £-elemanlarinin kiimesi olarak

yada esnek kiimenin £-yaklagimli elemanlarinin kiimesi olarak géz 6niine alinabilir.

Ornek 1.2 [1] (F, E) esnek kiimesi Bay X in satin alacag1 evlerin parametrize edilmis sekli
olarak tanimlansin.

U- g6z oniine alinan tiim evlerin kiimesi
E- parametre kiimesi (her bir parametre kelime veya climle olabilir)

E = { pahali, giizel, ahsap, ucuz, gevre diizenlemesi yapilmis, modern, iyi durumda, koti
durumda}

Bu durumda esnek kiimeyi tanimlamak pahali evleri, giizel evleri ve digerlerini gdstermek
anlamna gelir. F () kiimeleri keyfi olabilir.

Tanmmm 1.3 [2] U iizerinde (F.A) ve (G.,EB) esnek kiimelerinin birlesimi (H.C) olur.
Buradal = AUE ve e € Cigin
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[ F(e) , eger e€A— B
H(e) =- G(e) , eger e€ B —A
lF(E':] UG(e) , egerecANB

seklinde tanimlamir ve (F,A) U (G, B) = (H,C) seklinde gosterilir.

Tanim 1.4 [2] U {izerinde tanimhi (F, A) ve (G, B) iki esnek kiimenin kesisimi (H, C') olur.
Burada C =AnE ve her e € C igin H(e ) = F(e ) veya G(e) (her ikisinde ayni kiime
ise) seklinde tamimlamir ve (F,A4) N (G, B) = (H,C) ile gosterilir.

Tanim 1.5 [2] U evrensel kiimesi tizerinde (F, A} ve (G, B) esnek kiimeleri i¢in eger;

1. AcCE
2. ve € Aigin F(=) ve G( =) dzdes yaklasimlar ise

(F,A), (G, E) nin esnek alt kiimesidir denir ve (F,4) € (G, F) ile gosterilir.

Tanim1.6 [2] Eger (F.A) ve (G, B) iki esnek kiime ise (F,A) A (G,B) ile gosterilen
“(F,A) VE (G,B)" islemi

(F,A)A(G,B)=(H,AxB) , V(a,f) € AXFEicin H(a, f) =F(a) nG(f)
seklinde tanimlanir.

Tamm 1.7 [2] Eger (F.A) ve (G, B) iki esnek kiime ise (F.4) V (G,E) ile gosterilen
“(F,A) VEYA(G,B)” islemi (F,A) V (G,B) = (0,AXB) , Y(a,f)€ AXB icin
O, ) = Fla) U G(f) seklinde tanimlanir

Esnek kiimenin tanimindan sonra esnek kiime teorisinin cebirsel yapilar {izerine
uygulanmasindan biri olan esnek grup kavramini tanimlayacagiz. G bir grup H de G nin bos
olmayan bir alt kiimesi olsun. Eger H kiimesi & de tanimlanan grup islemi ile bir grup
oluyorsa H ye G nin bir alt grubu denir ve H < G seklinde gosterilir.

Tanim 1.8 [3] (F,A) , G lizerinde esnek kiime olsun. ¥x € 4 i¢in F(x) < G olmak lizere
(F, A) cgiftine G lizerinde bir esnek grup denir.

Ornek 1.9 [3] 6 =A=5;={e(12),(13),(23),(123),(132)} olsun ve F:5;— 5,
fonksiyonunun  deger kiimesi Fl(x)={vEG:xRyv=y=x",nEN} seklinde
tanimlansin. (F.A) esnek grubunun alt kiimeleri { F(x):x € A} seklinde parametrize
edilen bir ailedir. Bu bize & nin alt gruplarinin koleksiyonunu verir. Yukarida tanimlanan
ozel F doniisiimii i¢in F(x) degeri & nin bir alt grubudur. Bu durumda (F,A) esnek
grubunu G nin alt gruplarinin koleksiyonu olarak alabiliriz.

Fle)={e} . F(12)={e (12)} ,F(13) ={e (13)]} F(23) ={e,(23)},
F(123) =F(132) ={e ,(123),(132)]
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3. Kisitlanmis Esnek Gruplar
Bu boliim boyunca A bir parametre kiimesi ve &G bir grup olarak alinacaktir.

Tamm 2.1 (F,A), G iizerinde taniml bir esnek grup olsun. Eger her x, v £ 4 i¢in
F(x)n F(v) € (F,A) ise (F,A4) ya bir kisitlanmis esnek grup denir.

Her kisitlanmis esnek grup, esnek gruptur fakat her esnek grup, kisitlanmis esnek grup
degildir. Bunu asagidaki 6rnekle gosterelim.

Ornek22 A ={e;e,,e;} . G=D, olsun. G iizerinde tanimlanan (F, 4) esnek grubu
(F,A)={F(ey)={eaa’ a’} Fle,) ={e a’ ba’b} F(ey) = {e,ab,a’,a’b}}
seklinde tanimlansin.

e, e, €A igin Fle,)Nn F(e,) € (F,A) oldugundan G iizerindeki (F,A) esnek grubu bir
kisitlanmis esnek grup degildir.

Teorem 2.3 (F,4) ve (K,B) bir kisitlanmis esnek grup ise (F,4) N (G B)de bir
kisitlanmis esnek gruptur.

fspat: Taniml.4 den (F,A)A(K.B)=(H.C) ve ANB=C olmak iizere her
x € C icin Hix) =F(x) veya K(x) (her ikiside ayni1) seklinde tanimlanir.

wx,v €C igin H(x)NH(y)=F(x)nF(y) € (F,A4) oldugundan
H(x)nH(v) e (F.A) olur.

Herx, v € C igin H(x)nH(y) = K(x)n K(v) € (X, B) oldugundan
H(x)nH(v)E (K,B) olur.

Bundan dolay1 (F, 4) i1 (K, B) bir kisitlanmis esnek gruptur.

Teorem 2.4 (F,A) ve (K,B) birer kisitlanmis esnek grup ve ANE =0 ise
(F,A) U (K, B) de kisitlanmus esnek gruptur.

fspat: Tanim1.3 den (F,A) U (K,B) = (H,C) , C=AUB ve AN B =0 olmak iizere
Ye £ C icin

_(F(e) e A— 8B
H(E)_{K[e] , eeB-—-A4A

seklinde tanimlidir.

Egerherx, ¥ €A —F ise H(x)NH(vy)= F(x)n F(vy) € (F.A) oldugundan
H(x)nH(v)e (F.A) olur.

Egerherx,v EE — A ise Hx)nH(v)=K(x)nK(v) € (K, B) oldugundan
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H(x)nH(y) e (K, B) olur. Dolayisiyla 4 N B = @ olmak sartiyla ise (F,A) U (K, B) bir
kisitlanmis esnek gruptur.

Teorem 2.5 (F,A) ve (K,B) birer kisitlanmis esnek grup ise (F,A)A(K,B) de bir
kisitlanmis esnek gruptur.

ispat: Tanim1.6 dan (F,A) A (K, B) = (H,Ax B) |
Her (a,f) € AX B icin H(a, f) = F(a) N K(f) seklinde tanimlanur.
Her (ﬂf,,lg:h Ei‘c.', _‘»':l c A% B i(;in

H(ﬂ,}g) n H(?L', _1,':| = [F (C‘r::l i ff(}gj} ] I:F (1:] N KE‘»)}
= (F(a) n F(x))n (K(B) n k() olur.

(F,A) bir kisitlanmis esnek grup oldugundan F(a) N Fx) = F(u) ve (K, B) kisitlanmis
esnek grup oldugundan  K(f)nK(v) = K(v) olacak sekilde (i, v) € A X B vardir. O
halde F{uw) nK(v)=H(u,v) olur. (H,AXB)bir esnek grup oldugundan
H(u,v) € (H,AxE) olur. Dolayisiyla (F,A) A (K,B) de bir kisitlanmis esnek gruptur.
Teorem 2.6 Eger (F.A) birim esnek grup ise ayn1 zamanda kisitlanmis esnek gruptur.
Ispat: Birim esnek grubun tanimindan her x € 4 igin F(x) ={e } olur.

Herx,v €A icin Fix)nF(yv)={eln{e}={e} €(F. A4)

oldugundan birim esnek grup kisitlanmis esnek gruptur. ]

(F.4) G fiizerinde bir esnek grup, /: G — K ya tanimli bir homomorfizma olsun.
kerf ={g€G: f(g)=e, } olmak iizere eger ¥x € A igin

F(x) = kerf ise (f(F), 4) ya K {izerinde birim esnek gruptur. (f(F), A) birim esnek
grup oldugundan ayn1 zamanda bir kisitlanmig esnek gruptur.

Teorem 2.7 Eger (F. A) mutlak esnek grup ise ayn1 zamanda bir kisitlanmis esnek gruptur.
Ispat: Mutlak esnek grup tanimindan her x € 4 igin F(x)= G olur.

Her x,vEA igin F(x) N F(y) =6 N6 =G £ (F.A) oldugundan, (F,A) ayn1 zamanda
kisitlanmig esnek gruptur. -]

(F,4), G iizerinde mutlak esnek grup, f:G — K bir homomorfizma olsun. O halde
(f(F), A) K iizerinde mutlak esnek gruptur. (f(F).A) mutlak esnek grup oldugundan ayni

zamanda bir kisitlanmis esnek gruptur.

Tamm 2.8: (F,A) ve (H,K), G iizerinde kisitlanmis esnek grup olsun. Eger
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KcAd
Wx € K icin H(x) < F(x)

ise (H,K) va (F,A) kisitlanmis esnek alt grubu denir.

Ornek 29 A={e, e,e;}, K={e,e,} ve G=5; olsun. (F. 4) ve (HK), G
iizerinde agagidaki gibi taniml1 kisitlanmis esnek gruplar olsun.

FI:E‘_I.:IZ{EJ-I} L FEEE:]:{EJ:}-.J_V:} 1 FEEEJZ{EJIJ_\'} Ve
H(e,)={e} ., H(e,)={e v’} seklinde tanimlansin. K € A ve herx € K icin
H(x) < F(x) sartlan saglandigindan (H, K) , (F,A) mn kisitlanms esnek alt grubudur.
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