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OZET

Bu ¢alismada, Autographa gamma (L.) (Lepidoptera: Noctuidae) kivircik salata, yonca ve baslahana'da yetistirilmis, bu
besinlerin gelisme siiresi, ergin yasama siiresi, ¢ogalma, oliim orani, biiyiikliik ve agirlik bakimindan A. gamma’ya etkileri
arastirimistir. Denemeler 25+2 °C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve 14 saatlik giinliik isiklanma periyodunda yiiriitiilmiistiir.

Larva dénemi en kisa kivircik salatada (erkek 11.13+0.11giin; disi 11.38+0.13giin), en uzun yoncada siirmiistiir (erkek
15.95%0,20 giin; digi 15.68%0.19 giin). Pupa donemi en kisa baslahanada (erkek 5.94%0.14 giin; disi 5.41+0.11 giin), en uzun
yoncada (erkek 7.20+0.09 giin; disi 7.00+0.00 giin) stirmiistiir. Ergin yasama siiresinin en kisa oldugu besin kivircik salata-
dir (13.60+0.79 giin). Preovipozisyon ve ovipozisyon siiresinin en kisa oldugu besin kivircik salatadir (2.63%0.18 giin;
9.88+0.44 giin); yonca ve baslahana bu siireler bakimindan birbirine yakin etki gostermistir. Birakilan toplam yumurta
sayisi, cinsiyetler orani, larva geligimini tamamlama oram ve pupa boyu bakimindan besinler arasinda énemli diizeyde
farklilik yoktur. Erginlesme orani yonca ve baslahanada yiiksek; kivircik salatada ise diigiiktiiv. Pupa agirliginin en az oldu-
gu besin yoncadir (erkek 144.6+4.58 mg; disi 149.5+3,86 mg). Ergin boyunun en kisa oldugu besin yoncadwr. Ergin kanat
acgikligi, yonca ve baslahanadan elde edilenlerde daha kisa bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Autographa gamma, biyoloji, gelisim, besinler.
A STUDY ON THE DEVELOPMENT OF Autographa gamma (L.) (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) ON THREE FOODS
ABSTRACT

In this study, Autographa gamma (L.) (Lepidoptera: Noctuidae) was reared on crisp lettuce, alfalfa and drumhead cab-
bage and effects of these foods on the developmental time, adult longevity, reproduction, death ratio and size of the A. gam-
ma were investigated. Experiments were carried out at 25+2 °C temperature, 60-70% r.h. and 14:10 L/D time period.

The shortest larval stage was observed on crisp lettuce (male 11.13+0.11 day; female 11.38+0.13 day) and the longest on
alfalfa (male 15.95+0,20 day; female 15.68+0.19 day). The shortest pupal stage was observed in drumhead cabbage (male
5.9440.14 day; female 5.41+0.11 day) and the longest in alfalfa (male 7.20+0.09 day; female 7.00+0.00 day). The shortest
adult longevity was on the crisp lettuce (13.60+0.79 day). The shortest pre-oviposition and oviposition periods were ob-
served on crisp lettuce (2.63%0.18 day; 9.88+0.44 day), alfalfa and drumhead cabbage, these time periods showed almost
equal effectivity to each other. There was no significant difference in the total number of deposited eggs, sex ratio, larval
developmental ratio and pupal length among different foods. Adult emergence ratio was high in alfalfa, drumhead cabbage,
while in crisp lettuce it was low. The least weight of pupa was on alfalfa (male 144.6+4.58 mg; female 149.5+3,86 mg). The
shortest adult length was on alfalfa. The wing span of the adults reared on alfalfa and drumhead cabbage were small.

Key Words: Autographa gamma, biology, development, foods.
GIRIS

Giliniimiiz tariminda triin kalitesi ve tirlin miktar1
bakimindan hedeflenen degerlere ulasmak icin yapilan
tarimsal faaliyetlerden birisini de tarimsal savas olus-
turmaktadir. Zararlilara karst miicadelede basarili
olabilmek i¢in dncelikle onlarin yasayislari, beslenme
durumlart ve hangi besinde daha iyi gelistikleri bilin-

Kansu (1963), Kaverno’nun verdigi konukgu bitki
listesinde ¢ok zarar goéren konukgularin: Sekerpancart,
hayvanpancari, keten, bezelye, tas yoncasi, melez
ticgiil, kivircik salata, yabani salgam, lahana ve hagli-
lar, pancar havug, samdan ¢icegi, tarla esek marulu,
tarla deve dikeni, mizrakli deve dikeni, alaca. dis otu,
adi dis otu, yabani turp, orman angelikasi, deve tabani,

melidir. Kiltiir bitkilerinde zarar yapan ¢ok sayida
bocek tirli bulunmaktadir. Autographa gamma (L.)
(Lepidoptera: Noctuidac)’da olduk¢a yaygin ve
polifag bir zararlidir.

Maceljski ve Balarin (1973), 4. gamma 'nin 51 fa-

milyaya bagli 100'4 yabanciot olmak iizere toplam
224 bitki tiirlinde beslendigi bildirilmistir.

adi crvan pergemi oldugunu belirtmistir.

Autographa gamma (L.) domates meyvesi ve gilek
meyvesinde de zarar yapmaktadir. Bu tiir, seyrek
goriilen salginlariyla iyi bilinmektedir. Zararli, Avru-
pa, Asya ve Kuzey Afrika'da genis bir alana yayilmis-
tir ve go¢ etme Ozelligine sahiptir (Balachowsky
1972).

'Bu Makale, Hiiseyin CETIN in Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiinden hazirlanmistir.

*Sorumlu Yazar: heetin@selcuk.edu.tr
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Kornosor (1987), 4. gamma 'min Akdeniz ve Asya
iilkelerinde yaygin oldugunu ve Plusiinae alt familyasi
icinde de en yaygn tiirlerden biri oldugunu belirtmek-
tedir.

Degisik besinler (1)boceklerin geligme siirelerine,
(2) ergin hale gecebilen bireyler oranina ve (3) bu
bireylerin iriligine etkide bulunur. Konukcu bitkinin
degismesi polifag tirlerde (bile) larvalarin gelisme
stiresini belirgin bir sekilde etkilemekte, boceklerin
ergin olana hatta gelismelerinin belirli bir kismini
tamamlayana kadar canli kalanlarimin, ya da &lenleri-
nin oranini degistirmektedir. Ayni sekilde farkli besin
alan tirtillarin meydana getirecekleri erginler arasinda
da c¢ogunlukla belirgin bir irilik farki goriilmektedir
(Kansu 1962) .

Yapilan ¢aligmalar daha ¢ok bu zararlinin tanin-
masi, yayilisi, konukgulari go¢ii ve genel biyolojisi
lizerinde olmus, zararli besin iligkisi konusunda yeterli
calisma yapilmamuistir.

Bu calismada 4. gamma tg farkli besinde yetisti-
rilmistir. Besinlerin gelisme (larva, pupa) siiresine ve
ergin yasama siiresine; ¢gogalmaya (yumurtlama siiresi,
birakilan yumurta sayisi, cinsiyetler orani); 6liim ora-
nina (larva gelisimini tamamlama ve erginlesme) ve
biiytiikliik ve agirliga (pupa ve ergin) etkisinin saptan-
mas1 amag¢lanmistir. Besin olarak ii¢ farkli familyadan,
cok zarar goren kivircik salata, baglahana ve yonca
kullanilmstir. Bu sekilde, zararli i¢cin en uygun besi-
nin belirlenmesi amaciyla ¢alisma ele alinmistir.

Calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimiinde yiiriitiillmstiir.

MATERYAL VE METOT

Autographa gamma (L.)’nin larva ve pupalar
Mersin ili Mut ilgesine bagli kdylerden baslahana
yapraklarindan toplanmustir. Larvalar iklim odasinda
sekerpancar1 yapraklarinda beslenip erginler elde
edilmis, % 20’lik seker ¢ozeltisi ile beslenen erginler-
den ¢ok sayida yumurta elde edilerek stok kiiltiir olus-
turulmustur. Denemelerde besin olarak kivircik salata
(Lactuca sativa var. crispa L.), yonca (Medicago
sativa L.), baslahana (Brassica oleracea var. capitata
L.) kullanilmistir. Stok kiiltiiriin yetistirilmesinde 1
litrelik cam kavanozlardan ve plastik kiivetlerden
yararlanilmistir. Larva ve pupa gelisimini izlemek icin
200 ml’lik kavanozlardan, ¢iftlesme yumurta birakma,
ergin omrii gibi Ozelliklerin belirlenmesinde iginde
ergin besini ve yumurta birakilmasi i¢in serit halinde
kesilmis ve sarkitilmis tiilbent bulunan 1 litrelik cam
kavanozlardan yararlanilmigtir. Pupa boyu, ergin boyu
ve kanat acikligi milimetrik kagitla o6l¢iilmiis, pupa
agirli@i hassas teraziyle tartilmig, pupa cinsiyetinin
belirlenmesinde stereo mikroskop kullanilmistir.

Yetistirme ve denemeler 25+2°C sicaklik, % 60-70
orantili nem ve 14 saatlik giinliik 1s1klanma periyo-
dundaki bocek yetistirme odasinda 1200 liix 151k altin-
da yiiriitiilmistiir. Denemelerde erginlerin bulundugu
kavanozlardan elde edilen ve {izerinde bir giinliik

yumurtalarin  bulundugu tiilbentler kivircik salata
yonca ve baslahana iizerine birakilmigtir. Ug giin son-
ra besin ortami iizerinden alinan ve {izerindeki larvala-
rin uzaklastirildigr bu tiilbentler taze besinler {izerine
almarak 1 giin bekletilmis ¢ikan 1 giinliik larvalar
toplu halde beslenmeye baslamistir. Denemelere 1
giinliik larvalarla baslanmus, tiilbentle birlikte agilma-
yan yumurtalar ortamdan uzaklastirilmistir. 3-4 giin
toplu halde beslenen larvalar her besin i¢in 40 adet
olmak tiizere 200 ml’lik kavanozlara tek tek alinarak
her giin taze besin verilmis ve izlenmistir. Pupa olan
ve Olen larvalar belirlenmig, 1 giinliik pupalarin
kokonlar1 agilarak boylari, agirliklart ve cinsiyetleri
tespit edildikten sonra ayni kavanoza konmustur.
Cinsiyet tespiti i¢in pupalarin abdomen ventralinin son
3 segmenti stereo mikroskopta incelenmis, sekilleri
¢izilmistir. Pupalarmn giinliik kontrollerinde dlen ve
ergin olanlar belirlenmis, ayni giin ergin olan bir erkek
ve bir disi kelebek cam tiip yardimiyla 1 litrelik cam
kavanoza alinmistir. Her besin igin 10 ¢ift olusturul-
musg, ergin Oomrii 20 beslenen ve c¢iftlesen bireyde
tespit edilmistir. Ciftler her giin temiz kavanoza akta-
rilarak yumurta sayilari, preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri tespit edilmistir. Ciftles-
meyen ergin omril i¢in kivircik salatadan elde edilen
erginlerden 5 kavanozun her birine 2 erkek ve diger 5
kavanozun her birine de 2 disi yerlestirilmistir. Cift-
lesmeyen disilerin yumurtalar1 da bu kavanozlarda
takip edilmistir. Elde edilen tiim degerlerin ortalama
ve standart hatalar1 hesaplanmasinda Diizgiines ve ark.
(1983, 1987)’den yararlanilmistir. Besinlerin gelisme
(larva, pupa) siiresine ve ergin yasama siiresine; ¢o-
galmaya (yumurtlama siiresi, birakilan yumurta sayist,
cinsiyetler orani); o6lim oranina (larva gelisimini ta-
mamlama ve erginlesme) ve biyiiklik ve agirhiga
(pupa ve ergin) etkisinin saptanmasi amaglanmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Larva gelisme siiresi

Larva gelisme siiresinin en kisa siirdiigii besin ki-
virctk  salata  (Erkek  11.13+£0.11giin;  Disi
11.38+0.13giin), en uzun siirdigli besin ise yoncadir
(Erkek 15.95+0,20 giin; Disi 15.68+0.19 giin) (Tablo
1).

Keyder (1961), 4. gamma larvalarinin olgunlasma-
larint 15-30 giinde tamamladigini, yaklasik 12 giin de
prepupa olarak kokon i¢inde kaldigini; Bonnemaison
(1962), larva gelisiminin genelde 1 ayda tamamladigi-
n1 bildirmislerdir. Edwards ve Heath (1964), larva
doneminin 3-4 hafta oldugunu; Balachowsky (1972),
larva gelisme siiresinin 24 °C sicaklikta (bu sicaklik
bizim denemeleri yaptigimiz ortamin sicakligina en
yakin olanidir) 12 giin siirdiiglinii; Rashid ve ark.
(1972), larva déneminin ortalama 20-27 giin siirdiigii-
nli belirtmiglerdir. Bu c¢alismada larva doneminin
(degisik besinlerde) en az 10, en fazla 17 giin siirdiigii
gozlenmistir.

Keyder (1961), pupa doneminin 12-15 giin;
Bonnemaison (1962), 10-15 giin; Edwards ve Heath
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(1964), 12-14 giin; Balachowsky (1972), 24 °C sicak-
likta, 7 giin; Rashid ve ark. (1972), 9-15 giin siirdiigii-

nii belirtmislerdir. Ug farkli besinde pupa siiresinin
enkisa 5 giin, en uzun 8 giin stirdiigi goézlenmistir.

Tablo 1. Autographa gamma (L.)’nin disi ve erkek larvalarinin degisik besinlerdeki gelisme siiresi

Larva Geligme Siiresi (Giin)

Besinler Erkek Disi
Enaz Engok Ortalama Enaz Engok Ortalama
Kivircik Salata 10 12 11.13+0.11 11 12 11.38+0.13
Yonca 15 17 15.95+0.20 14 17 15.68+0.19
Baglahana 11 13 11.76+0.16 11 13 11.68+0.12

Pupa gelisme siiresi

Pupa doneminin en kisa siirede tamamlandig be-
sin baslahana (Erkek 5.94+0.14 giin; Disi 5.41+0.11

giin), en uzun siirede tamamlandig1 besin ise yoncadir
(Erkek 7.20+0.09 giin; Disi 7.00+0.00 giin) (Tablo 2.).

Tablo 2. Autographa gamma (L.)’nin disi ve erkek pupalarinin degisik besinlerdeki gelisme siiresi

Pupa Gelisme Siiresi (Giin)

Besinler Erkek Disi
Enaz Encok Ortalama Enaz Encgok Ortalama
Krvircik Salata 6 8 6.47+0.14 6 7 6.07+0.07
Yonca 7 8 7.20+0.09 7 7 7.00+0.00
Baslahana 5 7 5.94+0.14 5 6 5.41+0.11

Ergin omrii

Kivircik salatadan elde edilen ¢iftlesmemis erkek
ve digi erginlerin yasama siireleri tespit edilmistir.
Buna gore erkek omrii ortalama 11.90+2.2 giin, disi
omrii ise ortalama 10.90£2.1 giin olarak bulunmustur.
Ergin Omrii bakimindan cinsiyetler arasindaki fark
gozlenmemistir (Tablo 3.).

Tablo 3. Autographa gamma (L.)’da kivircik salatadan
elde edilen ¢iftlesmemis erkek ve disi ergin-
lerinde yagama siiresi

Ergin Yasama Siiresi (Giin)

Cinsiyet

Enaz Engok Ortalama
Erkek 4 22 11.90+£2.2 a
Disi 3 22 10.90+£2.1 a

Ciftlesen erginlerde yasama siiresinin en kisa ol-
dugu besin kivircik salatadir (13.60+0.79 giin), yonca
ve baglahanada bu siire daha uzundur (Tablo 4.).

Tablo 4. Autographa gamma (L.)’da t¢ farkli besin-
lerden elde edilen ciftlesmis erginlerinde ya-
sama siiresi

Besinler Omir (Giin)
Enaz  Encok Ortalama
Kavircik salata 6 22 13.60+0.79
Yonca 13 23 16.80+0.61
Baslahana 14 23 18.85+0.65

Avidov ve Harpaz (1969), ayni zararlida 6mriin 4-
12 giin; Balachowsky (1972), disi dmriiniin 10-12 giin
(bazan 1 aya kadar ¢ikabilir) oldugunu bildirmistir.

Cogalma

Ciftlesen disilerde preovipozisyon ve ovipozisyon
stiresinin en kisa siirdiigli besin kivircik salatadir
(2.63+0.18 giin; 9.88+0.44 giin), yonca ve baslahana-
da bu siireler daha uzun siirmiistiir (Tablo 5). Ister
ciftlesmis ister ciftlesmemis olsun her iki disi de 6liin-
ceye kadar yumurta birakmaktadir.

Tablo 5 Autographa gamma (L.)’nin ii¢ farkli besin i¢in tespit edilen preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri

Preovipozisyon Siiresi (Giin)

| Ovipozisyon Siiresi (Giin)

Besinler

Enaz Engok Ortalama Enaz Engok Ortalama
Kivircik salata 2 3 2.634+0.18 8 12 9.88+0.44
Yonca 2 3 2.88+0.13 11 19 14.50+0.98
Baglahana 3 4 3.13+0.13 11 19 13.754+0.92

Ciftlesmeyen disiler 5. Giinde yumurta birakmaya
baslamis, ciftlesenlere gore preovipozisyon siiresinin
daha uzun oldugu goriilmiis, bu disilerin biraktig1
dollemsiz yumurtalar agilmamastir.

Ciftlesen bir diginin émrii boyunca biraktig1 yu-
murta sayist kivircik salatada 1281.9491.07 adet,
yoncada 1195.0483.3 adet, baslahanada 1305.1+124.7
adet olarak belirlenmis; enaz yumurta birakan diginin
662 en ¢ok yumurta birakanin ise 1789 adet yumurta
biraktig1 tespit edilmistir.

Balachowsky (1972), cinsel olgunluga ulasmamis
disilerin ciftlesme ve yumurta koyma yeteneklerinin

olmadigini; cinsel olgunlagmasimn 20 °C de 4-8,
24°C de 3 giin slirdiiglinii bildirmektedir. Arastirma-
mizda preovipozisyon siiresi i¢in en kiigiik degerin 2,
en yiksek degerin de 4 giin oldugu tespit edilmistir.
Besin farkindan dolay: goriilecek degisim (varyasyon)
g6z oniinde bulunduruldugunda, tespit ettigimiz de-
gerlerin arastiricinin verdigi degerlerle uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Keyder (1961), bir diginin biraktig1 yumurta sayi-
sinin 500; Edwards ve Heath (1964), 500; Avidov ve
Harpaz (1969), 1000; Balachowsky (1972), agik hava-
da (dogada) bulunan disilerde 2100, laboratuvarda
yetistirilenlerde 1900, sonbaharda yetistirilenlerde
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1600, her iki durumda da disiler yaklagik 1000;
Rashid ve ark. (1972), 284-894 (ortalama 514) adet
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin verdigi deger-
ler ile bizim degerlerimiz birbirine yakindir.

\

a b

Sekil 1. Autographa gamma (L.)’nin erkek (a) ve disi
(b) pupalarinda abdomenin son kisminin
ventralden goriiniimii

Cinsiyetler oran1 (Disi: Erkek) kivircik salatada
1:1.44, yoncada 1:1.05, baslahanada 1:0.77 olarak
belirlenmistir. Cinsiyet tespiti abdomen sonunun
ventraline stereo mikroskopta bakilarak yapilmis ve
sekli ¢izilmistir (Sekil 1.).

Larva gelisimini tamamlayip pupa olma orani her
ii¢ besinde de % 97,50 olmus, fakat yonca ve baglaha-
nada pupa olan bireylerin tamami ergin olurken kivir-
cik salata da %12,82 pupa 6liimil tespit edilmistir.

Biiyiikliik

Ug besinde erkek ve disi pupalarin boylar1 enaz 14
mm, engok 17 mm olarak 6l¢iilmiis, diger iki besin ve
disilere yakin olmakla birlikte en uzun erkek pupa
boyu kivircik salatada (15.61+0.16 mm) belirlenmistir
(Tablo 6.). Avidov ve Harpaz (1969), pupa boyunun
20 mm oldugunu bildirmektedir.

Pupa agirliklarnt  yoncada  disiik  (erkekte
144.6+4.58 mg; diside 149.54+3,86 mg), kivircik salata
ve baslahanada daha yiiksek ¢ikmistir (Tablo 7).

Tablo 6. Autographa gamma (L.)’nin degisik besinlerden elde edilen disi ve erkek pupalarinin boylari

Pupa Boyu (mm)
Besinler Erkek Disi
Enaz Encok Ortalama Enaz Enc¢ok Ortalama
Kivircik Salata 14 17 15.61+0.16 14 16 14.88+0.16
Yonca 14 17 15.40+0.17 14 17 15.47+0.19
Baglahana 14 16 15.59+0.15 14 16 15.324+0.14
Tablo 7. Autographa gamma (L.)’nin degisik besinlerden elde edilen disi ve erkek pupalarmin agirliklari
Pupa Agirlig (mg)
Besinler Erkek Disi
Enaz Engok Ortalama Enaz Engok Ortalama
Kivircik Salata 116 220 175.245.01 124 205 168.245.55
Yonca 105 188 144.64+4.58 116 182 149.5+3.86
Baglahana 126 194 172.2+4.03 145 194 169.8+2.88

Tablo 8. Autographa gamma (L.)’nin degisik besinlerden elde edilen erginlerinde viicut uzunlugu ve kanat acik-

lig1

Besinler Ergin Boyu(mm) | Ergin Kanat Ac¢ikligi(mm)
Enaz Engok Ortalama Enaz Engok Ortalama
Krvircik salata 14 17 15.35+0.15 31 33 32.15+0.17
Yonca 14 15 14.70+0.11 28 34 30.60+0.34
Baslahana 14 16 14.90+0.14 29 33 31.20+0.26

Ergin boyu ve kanat agikliginin kisa olarak tespit
edildigi besin yoncadir (14.70£0.11mm; 30.60+0.34
mm). Ergin boyu enaz 14 mm, engok 17 mm; kanat
aciklig ise enaz 28 mm, engok 34 mm olarak 6lgiil-
miistiir (Tablo 8).

Keyder (1961), viicut uzunlugunun 25 mm; Avidov
ve Harpaz (1969), ergin boyunun 17 mm oldugunu
belirtmektedirler. Bu caligmada tespit ettigimiz en
biiyiik deger ile ikinci arastiricinin verdigi deger ayni-
dir.

Keyder (1961), ergin kanat agikliginin 30-35 mm;
Bonnemaison (1962), 40-45 mm oldugunu bildirmis-
lerdir. Kansu (1963); Andre ve Lucasm 36-40 mm ve
38-42 mm; Alkan’in 30-40 mm, Balachowsky ve
Mesnil’in 40-45 mm, Della Beffa’nin 40 mm olarak

ifade ettiklerini belirtmistir. Edwards ve Heath (1964),
35-40 mm; Jones ve Jones (1964), 3.6-4 cm oldugunu
bildirmisglerdir.
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