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Ozet — Calismada, aktarlarda ticari olarak satilan ve halk arasinda 6zellikle gay,

baharat ve tibbi amach tiiketilen peryavsam (Teucrium polium L.) ugucu

yagmin herbisidal ve antifungal aktiviteleri ile kimyasal igeriginin belirlenmesi

amaglanmigtir. Elde edilen ugucu yagm GC-MS ile analizi sonucunda, delta-3-

carene (% 24.61), 2-B-pinene (% 15.75), B-mycrene (% 8.02), germacrene (%

5.43) ve carvacrol (% 4.27) temel bilesenler olarak belirlenmistir. Herbisidal

etkiyi belirlemek igin yiiriitiilen petri ¢alismalarinda test bitkisi olarak Lepidium

sativum L., Solanum lycopersicum L., Medicago sativa L., Abutilon theophrasti

Medic. ve Sinapis arvensis L. kullanilmigtir. Ugucu yag 4 ayri konsantrasyonda ~ Anahtar Kelimeler —
(0-Kontrol, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri) uygulanmigtir. Caligmada, ugucu yagmn L. Teucrium polium L.,
sativum, S. lycopersicum, M. sativa, A. theophrasti, S. arvensis test bitkilerinde  ugucu yag,

tohum ¢imlenmesini sirasiyla % 78, % 87, % 48, % 97 ve % 68 oraninda herbisidal etki,
engelledigi bulunmustur. Benzer sonuglar kok ve siirgiin gelisiminde de  antifungal aktivite,
gorilmiistiir. Bunun yam sira, T. polium ugucu yagmin Alternaria solani ve  kimyasal igerik.
Fusarium oxysporium patojenlerine karsi antifungal aktivitesi petri ¢aligmasi

seklinde yiiriitillmiigtiir. Hazirlanan 200 ml’lik PDA besiyerlerine 0 (Kontrol),

125, 250 ve 500 ppm oraninda ugucu yaglar ilave edilerek dozlar hazirlanmistir.

Besiyeri eklenen petri kaplarina, 5 mm ¢apinda fungus misel diskleri aktarilarak

7 giin gelisimleri gozlemlenmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda miselyum

gelisimleri kumpast ile dlgiilerek kontrolle karsilagtirilmistir. T. polium ugucu

yagmin A. solani miselyum gelisimini kismen azalttig1 saptansa da antifungal

aktivitesinin yeterli diizeyde olmadig1 saptanmustir.
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Chemical Composition, Antifungal and Herbicidal Effects of Essential Oil
Isolated from Teucrium polium L.

Abstract —The purposes of this study were to determine chemical composition of
essential oils isolated from felty germander (Teucrium polium L.) and assess the
herbicidal and antifungal activities of the essensial oil. Lepidium sativum L.,
Solanum lycopersicum L., Medicago sativa L., Abutilon theophrasti Medic.,
Sinapis arvensis L. were used as test plants to determine herbicidal activities of
the essential oils in petri studies. Four different essential oil concentrations (O-
control, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri) were applied. The major components of essential oil
in the plants were delta-3-carene (24.61%), 2-B-pinene (15.75%), B-mycrene
(8.02%), germacrene (5.43%), carvacrol (4.27%) based on GC-MS analysis. The

essential oil was inhibited the seed germination of L. sativum, S. lycopersicum, M. $:$?ng5 -olium L
sativa, A. theophrasti, S. arvensis at a rate of 78%, 87%, 48%, 97%, and 68%, essential oFi)I "

respectively. Root and shoot development of test plants were also suppressed with
essential oil applications. Petri studies were also conducted to determine the
antifungal activities of the essential oils on Alternaria solani and Fusarium
oxysporium pathogens. Essential oil concentrations with 0 (control), 125, 250 and
500 ppm of were added to the 200 ml volume of medium. The 5 mm diameter
fungus mycelium disks were incubated into the petri dishes and growth of fungus
mycelium disks were monitored for seven days. At the end of the incubation
period, mycelium developments were measured with a caliper and compared with
control. Although A. solani mycelium growth was partially reduced by the
essential oil application, the antifungal activity of the felty germander was not
statistically important.

herbicidal effect,
antifungal activity,
chemical composition.
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1. Giris

Hizla artan diinya niifusunun beslenmesi, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilir bir sekilde artarak
devam etmesine, bu da cesit se¢imi, giibreleme, sulama gibi kiiltiirel islemler yaninda elde
edilecek triiniin hastalik, zararli ve yabanci otlardan korunmasina baghdir. Giiniimiizde tarim
sistemlerinde bu etmenlerin zararlarindan korunmak dolayisiyla birim alandan daha fazla ve
daha kaliteli iiriin elde etmek igin kimyasal savas (pestisit kullanimi) vazgegilmez bir hal
almistir. Ancak, pestisit kullanimindaki asir1 ve bilingsiz artig beraberinde bazi ¢evre ve saglik
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu da beraberinde tarimsal ekosistemlerde
yabanct otlar dahil olmak tizere bitki koruma etmenlerinin kontrolii i¢in insan ve gevre
sagligini tehdit etmeyen alternatif dogal bilesikler i¢in arayislar1 hizlandirmistir. Son donemde
yiriitiilen ¢alismalarda ise ozellikle bitkisel kokenli ekstraktlar ve ugucu yaglar 6n plana
cikmaktadir (Putnam ve Duke, 1978; Rice, 1984; Dudai ve ark., 1999; Duke ve ark., 2000).

Ugucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel droglardan su veya su buhar1 destilasyonuyla elde
edilen, oda sicakliginda sivi halde olmakla birlikte bazen donabilen, ugucu, kuvvetli kokulu
ve yagimsi karigimlardir (Calikoglu ve ark., 2006). Ugucu yaglardan elde edilen bircok madde
ilag hammaddesi olarak veya parfiim sanayinde kullanilmasi yaninda hastalik, zararli ve
yabanci otlara kars1 kullanilma potansiyeline sahiptir. Bu ger¢eveden bitkilerden elde edilen
ugucu yaglarin yabanci otlarin fide gelisimi ve tohum c¢imlenmesi ile hastalik gelisimini
engelledigi yapilan birgok calismayla ortaya konmustur (Onen ve ark., 2002; Onen, 2003;
Tworkoski, 2002; Angelini ve ark., 2003; Dudai ve ark., 1999; Yilar ve ark., 2012).
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Tiirkiye Lamiaceae familyasinin 6nemli bir gen merkezi konumunda olup, bu familya 45 cins,
546 tiir ve diger alt birimlerle birlikte toplam 731 takson ile temsil edilmektedir. Ulkemizdeki
endemizm orant % 44.2 olan bu familya, Tirkiye’nin en zengin ii¢lincii familyasi
konumundadir (Baser, 1993; Kocabas ve ark., 2001). Familyaya dahil Teucrium cinsinin
diinyada 300 tiirti bulunmaktadir (Cozzani ve ark., 2005). Tiirkiye’de ise Teucrium cinsine ait
27 tiir bulunmaktadir (D6nmez ve ark., 2010).

Bu cins igerisinde yer alan peryavsanin (T. polium) kurutulan ¢igekli dallart tilkemizde
baharat olarak ve tibbi amaglarla kullanilmaktadir. Bitkinin antimikrobiyal etkileri de
bilinmektedir (Toroglu ve ark., 2005). T. polium {izerine yiiriitiilen ¢aligmalarin biiyiik bir
cogunlugu ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesine yonelik olup, literatiirde bitki ugucu
yagiin antimikrobiyal, antinoseptik ve bazi antibakteriyel 6zelliklerine iliskin ¢aligmalar da
bulunmaktadir (Abdollahi ve ark., 2003; Cozzani ve ark., 2005; Toroglu ve ark., 2005;
Moghtader, 2009). Bu ¢alismada ise polimorfik bir tiir olarak bilinen ve yurdumuzda dogal
yayilis gosteren T. polium bitkisinden (Dogan ve ark., 2008) elde edilen ugucu yagin
bilesenleri saptanmis, ugucu yagin Lepidium sativum L., Solanum lycopersicum L., Medicago
sativa L., Abutilon theophrasti Medic., Sinapis arvensis L. tiirleri iizerine herbisidal ve
Alternaria solani, Fusarium oxysporium iizerine olan antifungal etkileri arastirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Bitki Materyali ve Ugucu Yagn izolasyonu

Denemede test amaciyla kullanilan tohumlar Gaziosmanpasa Universitesi Kampiisiinden,
ucucu yag elde etmek icin kullanilan bitki materyali ise Gaziantep ilinden 2011 yili Agustos
ayinda toplanmustir. Peryavsani (Teucrium polium) bitkisine ait yaprak ve c¢igeklerinden
olusan bitki materyali normal oda sicakliginda kurutulmus ve bu materyalden Schilcher cihazi
kullanilarak hydro-distilasyon yontemiyle (tartilan bitki 6rneklerine saf su ilave edilerek 1:10
w/v oraninda) ugucu yag elde edilmistir.

2.2. Denemede Kullamilan Test Bitkileri
Denemede kullanilan farkli familyalara ait test bitkileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan test bitkileri

Latincesi Tiirkgesi Familyast
Abutilon theoprasti Medic. Imam pamugu Malvaceae
Sinapis arvensis L. Yabani hardal Brassicaceae
Medicago sativa L. Yonca Fabaceae
Lepidium sativum L. Tere Brassicaceae

Solanum lycopersicum L. Domates Solanaceae
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2.3. Ucucu Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi

20 mg ugucu yag 1,2 ml aseton i¢inde ¢o6ziilerek analize hazir hale getirilmistir. Analiz, BPX5
(0.25mm ID, film kalinlig1 0.25 pm) 30 m kapiler kolon ile Perkin Elmer Clarus 500 GC-MS
cihazi ile yiiriitiilmiistiir. Injeksiyon hacmi 1 pl ve injeksiyon port sicakligi 250°C olarak
belirlenmistir. Tasiyict gaz olarak 50:1 split oram1 ve 1 ml dk* akis hizi ile helyum
kullanilmigtir. Firin programi; 50°C’den baslanarak 3°C dk? 1sitma hizi ile 210°C’ye
cikarilmig, toplam program siiresi 30 dakika olarak belirlenmistir. MS parametreleri;
iyonlastirici; EI (elektron impact), iyonlastirici enerjisi; 70 eV, iyon kaynagi sicakligr; 250°C
seklinde ayarlanmistir.

Bilesenlerin aydinlatilmasinda; mevcut standart bilesenlerin kolonda alikonma stireleri
(retention time) ile numune bilesenlerinin alikonma siirelerinin karsilastirilmasi (co-injection),
literetiirde verilen kovats index ya da retention index (RI) degerlerinin karsilagtiriimasi ve
bilesenlerin spesifik kiitle spektrumlarinin dijital ortamda mevcut MS kiitiiphanelerindeki
(NIST, Willey ve Pfleger) veriler ile karsilastirilmasi yapilmustir.

Bilesenlerin ucucu yag icindeki goreceli yiizdeleri ise; Turbomass ver 5.4.2 yazilim ile, her
bir bilesenin pik alanlarinin toplam pik alanina oraninin yiizle ¢arpilmasi ile hesaplanmistir.

2.4. Ucucu Yagin Test Bitkilerine Ait Tohumlarin Cimlenmesine ve Fide Gelisimine
Etkisi

Calisma, 6 cm capli petri kaplarinda 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Iki
kat halinde kurutma kagidi yerlestirilmis petri kaplarina, test bitkilerine ait tohumlar (bitki
tohumunun biiyiikligiine gore sayilart degisiklik gostermektedir) homojen olarak dagitilip,
kurutma kagitlar1 distile su kullanilarak iyice nemlendirilmistir. Ugucu yaglarin suda
coziniirliikleri az oldugundan denemede gaz formunda kullanilmistir. Bu amagla, petri
kaplarinin kapaklarina zamkla bir parca kurutma kagidi kdsesinden yapistirilmis ve bir
mikropipet yardimiyla ugucu yaglar bu kagit parcasi lizerine damlatilmistir. Daha sonra petri
kapaklar1 hemen kapatilmis ve parafilm ile sikica sarilmigtir (Onen, 2003). Denemede ugucu
yag 0 (Kontrol), 1, 3, 5 ve 7 ul/petri dozlarinda uygulanmustir. Petri kaplar1 12 saat aydinlik-
12 saat karanlik ve ortalama 24°C kosullarda 1 hafta siire ile inkiibasyona birakilmistir.
Siirenin sonunda ¢imlenme orani ile kdkgiik ve siirglin uzunluklar1 belirlenmistir.

2.5. Ucucu Yagin Antifungal Etkisi

Ugucu yag konsantrasyonlart 0, 125, 250, 500 ppm olacak sekilde eritilmis steril PDA
(40°C’ye kadar sogutulmus) ile karistirilmistir. PDA 9 ¢cm ¢apli petri kaplarina (20 ml olacak
sekilde) aktarilmistir. Daha 6nce elde edilmis olan 7 giinliik fungus kiiltiirlerinden alinan
miselyum diskler ortama ilave edilmistir. Petri kaplar1 7 giin inkiibasyona birakilmis ve bu
stirenin sonunda fungal gelisim kaydedilmistir. Gelisimdeki engelleme kontroldeki gelisime
kiyasla hesaplanmustir.
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2.6. Verilerin Degerlendirilmesi
Denemelerde muameleler arasindaki farkliliklarin 6nem dereceleri varyans analizi (ANOVA)

ile belirlenmis, DUNCAN testi kullanilarak ortalamalar karsilastirilmistir. Istatistiksel
analizler SPSS bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Ucucu Yagin Kimyasal Bilesimi

Cizelge 2. Teucrium polium L. bitkisinin ugucu yag bilesenleri

RI* Ucucu Yag Bilesenleri % RI* Ucucu Yag Bilesenleri %
6,25 Delta-3-carene 24.61 14,62  p-menth-1-en-8-ol 1.03
6,68 Camphene 0.08 32,96  tau-muurol 0.67
6,79  Sabinyl acatate 0.20 14,71  Myrtenal 1.45
7,23 Phellandrene 3.75 15,34 Verbenol 0.50
7,41  2-B-pinene 15.75 15,62  Trans-carveol 0.37
7,59  B-Mycrene 8.02 16,41  Pulegone 0.08
8,39  p-cis-ocimene 0.15 16,72  Carvone 0.77
8,66  Cymol 0.34 17,97  Unidentified 0.25
8,74  Limonene 3.04 19,09  Carvacrol 4.27
8,82  a-thujone 0,20 20,60 a-terpinyl acetate 0.68
8,92  Neo-Menthol 0.05 21,89  pB-bourbonen 0.23
9,13  Trans-p-Ocimene 0.39 23,42  Trans caryophyllene 2.62
9,53  y-terpinen 0.33 23,85  Bergamoten 0.16
10,28 o-terpinolene 0.32 24,66  Nerolidol 0.56
10,57 a-campholene 0.20 2491  a-humulene 0.23
10,81 Linaol 0.37 25,96  Germacrene 5.43
11,89 a-campholene aldehyde 0.83 26,54  Elixene 3.14
12,49 Trans-pinocarveol 151 27,24  e-cadienen 0.16
12,69 Citral 2.00 27,39  B-cadienen 0.33
13,38  Pinocarvon 0.90 28,95  Zingiberen 0.99
13,73  p-mentha-1,5-dien-8-ol 0.44 30,00 Unide_ntified oxygenated 2.96

sesquiterpen
13,97 4-terpineol 0.55 30,15 Unide_ntified oxygenated 1.88
sesquiterpen
32,10 a-longipinene 0.21 30,66 Aromadendrene 0.25
32,43 pB-cubebene 1.42 31,00 Unide_ntified oxygenated 0.43
sesquiterpen
Toplam 95.09

*RI:Retention index
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T. polium toprak istii aksamindan elde edilen ugucu yagin analizinde 48 bilesen
tamimlanmustir. Bu bilesenler toplam yag igeriginin % 95,07°lik kismini olusturmustur. Delta-
3-carene (% 24,61) ugucu yagda en fazla bulunan bilesen olup, bunu 2-B-pinene (% 15,75), B-
mycrene (% 8,02), germacrene (% 5.43), carvacrol (% 4.27) izlemistir (Cizelge 2).

3.2. Ugucu Yagm Test Bitkilerine Ait Tohumlarin Cimlenmesine ve Fide Gelisimine
Etkisi

T. polium ugucu yagi, tohumlarin ¢imlenme orani ve fide gelisimi lizerine yiiksek oranda
engelleyici etki gostermistir. Test bitkilerinde, ugucu yagin dozundaki artisa paralel olarak
¢imlenme ve fide gelisimi olumsuz yonde etkilenmistir. Uygulama neticesinde en fazla
¢imlenme oranina (% 51,6) sahip olan yonca en az etkilenirken, imam pamugu ise ugucu yaga
karsi en hassas bitki olarak saptanmis ve en az ¢imlenme oraniyla (% 2,5) en fazla etkilenen
test bitkisi olmustur (Cizelge 3). Ayrica, fide gelisimi agisindan peryavsani ugucu yagina en
direngli bitkinin domates ve en hassas bitkinin ise tere oldugu saptanmistir (Cizelge 4-5). Test
bitkilerinde ugucu yagin cimlenme ve fide gelisimi {izerine olan inhibisyon yiizdeleri
asagidaki formiile gore belirlenmistir (Onen ve ark., 2002).

Ucucu yag uygulanan bitkide ¢cimlenme orani
Kontrolde ¢imlenme orani

Yiizde inhibisyon (%) = ( *100)-100

Cizelge 3. T. polium ugucu yaginin test bitkilerinin tohum ¢imlenmesine etkisi (%)

Uygulama dozu Abutilon Medicago Solanum Sinapis Lepidium
theoprasti sativa | ycopersicum arvensis sativum
Kontrol 87,50 a* 100,0 a 97,50 a 85,00 a 100,00 a
1 pl/petri 52,50 ab 91,60 ab 95,00 a 80,00 a 98,30 a
3 pl/petri 47,50 ab 85,00 ab 40,00 b 72,00 b 88,30 a
5 pl/petri 37,50 b 66,60 bc 20,00 bc 47,00 ¢ 40,00 b
7 ul/petri 2,50 c 51,60 ¢ 12,50 ¢ 27,00d 21,60 b

*Aymni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar DUNCAN’ a gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

0
-20 1 plfpetri
40 m 3 plipetri
m 5 plipetri
-60 | 7 plipetri
-850

Tere imam P. Yonca Domates Y. Hardal

% Etki

Grafik 1. T. polium ugucu yaginin test bitkilerinin tohum ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4. T. polium ugucu yaginin test bitkilerinin kok gelisimine etkisi (mm)

Uygulama dozu Abutilon Medicago Solanum Sinapis Lepidium
theoprasti sativa lycopersicum arvensis sativum
Kontrol 49,60 a 20,90 a 75,80 ab 18,40 a 16,50 a
1 pl/petri 48,40 a 15,30 ab 90,60 a 16,90 b 12,50 b
3 pl/petri 10,60 b 10,30 be 59,30 b 12,60 ¢ 3,70 bc
5 pl/petri 9,70b 9,20 be 17,90 ¢ 8,50d 1,30 bc
7 ul/petri 2,60 b 1,40 c 11,30 ¢ 240 e 0,00 ¢

*Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar DUNCAN’ a gore p<0.05 dnem seviyesinde farklidir.

220 1 plfpetri

3 m 3 plipetri

= -40 = .

[ B 5 plipetri

= -60 B 7 plipetri
-80
=100

Tere Imam P. Yonca Domates Y. Hardal

Grafik 2. T. polium ugucu yaginin test bitkilerinin kok uzunluguna etkisi

Cizelge 5. T. polium ugucu yagimin test bitkilerinin siirgiin gelisimine etkisi (mm)

Uygulama dozu Abutilon Medicago Solanum Sinapis Lepidium
theoprasti sativa lycopersicum arvensis sativum
Kontrol 42,50 a 25,60 a 28,10 a 21,50a 17,70 a
1 pl/petri 40,50 a 23,60 a 26,80 a 19,70b 9,50 b
3 pl/petri 20,60 b 13,20 b 19,50 b 15,30c 1,50¢
5 pl/petri 6,20 C 7,60 bc 9,20c 7,70d 0,00c
7 pl/petri 0,00 c 1,70 c 9,90 c 2,60e 0,00c

*Aymni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar DUNCAN’ a gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

0
-20
-4
-6
-80

100

1 pl/petri
g 0 m 3 plipetri
e m 5 pl/petri
2 O
= m T plipetri

Tere imam P. Yonca Domates Y. hardal

Grafik 3. T. polium ugucu yagimin test bitkilerinin siirgiin uzunluguna etkisi
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3.3. Ugucu Yagm Antifungal Etkisi
T. polium ugucu yagi funguslarin miselyum gelisimini, en yiikksek dozda kontrole nazaran

kismen engellemistir.

Cizelge 6. T. polium ugucu yagmin Alternaria solani ve Fusarium oxysporium’un miselyum
gelisimine etkisi

Uygulama dozu Alternaria solani Fusarium oxysporium
Miselyum gelisimi (mm) % Etki Miselyum gelisimi (mm) % Etki
Kontrol 76,71 b 0,00 80,00 a 0,00
125 ppm 83,81 a 9,25 79,32 a -0,85
250 ppm 82,47 a 7,50 79,45 a -0,68
500 ppm 69,89 ¢ - 8,89 76,82 a -3,97

*Aymni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar DUNCAN’ a gore p<0.05 dnem seviyesinde farklidir.

4. Tartisma

T. polium bitkisi ugucu yagmin GC-MS analizi sonucu 48 bilesen tanimlanmistir. Bu
bilesenler toplam yag igeriginin % 95,07°1lik kismini olusturmustur. Ugucu yagda delta-3-
carene (% 24,61) bileseni en yliksek oranda tespit edilirken, bunu sirasiyla 2-p-pinene (%
15,75), B-mycrene (% 8,02), germacrene (% 5,43), carvacrol (% 4,27)un izledigi
belirlenmistir. Bitkinin ugucu yag iceriginin belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen ¢aligmalarda
genel olarak icerik bakimindan benzer bilesenler bulunmustur. Ancak bilesenlerin oranlarinda
farkliliga rastlanmistir. Ornegin elde ettigimiz sonuglarin aksine Cozzani ve ark., (2005) ana
bilesenlerin a-pinene (% 28,8), B-pinene (% 7,2) ve p-cymene (% 7) oldugunu, Moghtader
(2009) ise a-pinene (% 12,52), linalool (% 10,63), caryophyllene oxide (% 9,69), B-pinene (%
7,09) ve p-caryophyllene (% 6,98) bilesenlerinin en yiiksek oranda bulundugunu
belirtmislerdir. Bitkinin biiyiik oranda polimorfizm gosterdigi de dikkate alindiginda (Dogan
ve ark., 2008) s6z konusu farkliliklarin muhtemelen genetik yapidaki farkliliklarin ve/veya
yetisme kosullar1 (ekolojik varyasyon) ile bitkisel materyalin toplanma zamanindan
kaynaklanmig olabilecegi kanaatine varilmistir. Nitekim kimyasal bilesenlerinde ve
oranlarinda goriilen bu tiir varyasyonlar diger bazi bitkisel kdkenli ugucu yaglar i¢inde séz
konusudur (Chericoni ve ark., 2004; Da-Silva ve ark., 2003; Kofidis ve ark., 2006; Sajjadi,
2006; Telci ve ark., 2006).

Denemede kullanilan ugucu yag, tohumlarin ¢imlenme orani ve fide gelisimi tizerine yiiksek
oranda engelleyici bulunmustur. Ancak, ucucu yagin kullanim dozu ve uygulanan test
bitkisine gore farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Ugucu yaglarin igerigine de bagl olarak tipki bazi
herbisitlerde oldugu gibi segici Ozellik gosterebildigi, bazi test bitkilerinin gelisimini
digerlerine gore daha fazla inhibe edebildigi, hatta diisiik dozlarda bazi bitkilerin gelisimini
olumlu dahi etkileyebildigi farkli arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Dudai ve ark.,
1999; Onen ve ark., 2002; Onen, 2003; Onen, 2006; Putnam ve Duke, 1978; Duke ve ark.,
2000). Dolayisiyla calismada belirlenen bu farklhiliklar ugucu yag ile kullanilan test
bitkilerinin bu ucucu yaga gésterdigi tepkinin bir sonucu olabilir (Onen, 2003). Diger yandan
daha Once yapilan ¢aligmalarda T.polium bitkisinin antimikrobiyal, antinoseptik ve
antibakteriyal etkilerinin oldugu belirtilmektedir (Abdollahi ve ark., 2003; Cozzani ve ark.,
2005; Toroglu ve ark., 2005; Moghtader, 2009). Yiriitilen bu c¢alismayla da T.polium
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bitkisinin Alternaria solani miselyum gelisimi {izerine nispeten antifungal aktivitesinin
oldugu, ancak Fusarium oxysporium miselyum gelisimine ise ¢ok fazla etki etmedigi
saptanmistir  (Cizelge 6). Bu durum, kullanilan yoOntem, test amaciyla kullanilan
mikroorganizmalar ile ugucu yag bilesenlerindeki farkliligin bir sonucu olabilir.

Sonug olarak; daha dnce yapilan ¢alismalar da goz 6niine alindiginda (Onen ve ark., 2002;
Onen, 2003; Tworkoski, 2002; Yilar ve ark., 2012), elde edilen veriler dogrultusunda ucucu
yag ihtiva eden tibbi ve aromatik bitkilerin yabanci ot miicadelesinde bir alternatif olabilecegi
kanisina varilmistir. Ancak, bu bitkilerin yabanci otlara karsi miicadelede kullanilmasina
iliskin farkli yontemler bulunmasina ragmen, ucgucu yaglarin tarim alanlarinda
kullanilabilirligi uygun formiilasyon tekniklerine baghdir (Dudai ve ark., 1999; Onen, 2003).
Dolayisiyla, formiilasyon ¢aligsmalari ile ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi ve bunlarin tek
baslarina veya birlikte etkinliklerinin test edilmesi iizerine yogunlagmak gerekmektedir.
Ayrica, T. polium bitkisinde goriildiigii tizere ugucu yaglar biyolojik aktivite yoniiyle g¢ok
biiylik degiskenlige sahiptirler. Bu nedenle, genel olarak pestisidal etkilerinin arastirilmasi
daha c¢ok fayda saglayacaktir. Ciinkii gelecekte insan ve cevre sagligin1 6n planda tutan,
sentetik pestisitlere nazaran biyolojik olarak ¢ok daha kolay parcalanan bitkisel kdkenli
pestisitlerin 5Snemi daha da artacaktir (Onen, 2003).
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